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Oponentsky posudek na doktorskou diserta€ni praci
MGR. JITKY MIKOVE

USE AND LIMITATION OF LASER ABLATION ICP-MS IN GEOSCIENCE
APPLICATIONS

. Obsah disertace

DisertaCni prace Mgr. Jitky Mikové je vénovana systematickému studiu vlivu
frakcionace a slozeni osnovy vzorku na presnost a spravnost vysledku analyz
geologickych vzork( technikou laserové ablace spojené s hmotnostni spektrometrii v
indukéné vazaném plazmatu LA-ICP-MS. Mgr. Mikova zaméfila svij vyzkum na ftfi
vyznamné systémy slouzici k datovani a pavodu hornin: i) systém Pb-U vyuzivany pro
datovani acesorickych zirkond na zakladé pfirodniho rozpadu izotopu uranu na stabilni
izotopy olova; ii) alkalické prvky, které se vyuzivaji k datovani (Rb-Sr, K-Ar),
v termobarometrii a v nékterych pfipadech také jako vnitini porovnavaci prvky pro
korekci kolisani vytéznosti ablace pfi stanoveni litofilnich prvkd; iii) zastoupeni izotopu
boéru v turmalinu, které se vyuziva ke studiu puvodu a vyvoje hornin obsahujicich
turmalin.

Disertace je tvofena péti kapitolami, které obsahuiji teorii a vlastni experimentalni
vysledky. Prvni kapitola je vénovana principu techniky laserové ablace a hmotnostni
spektrometrie v indukéné vazaném plazmatu. Kapitola shrnuje dosavadni poznatky o
prvkové a izotopové frakcionaci a jejim vlivu na pfesnost a spravnost pfi analyze
geologickych materiald. Druha az &tvrta kapitola pfedstavuiji tfi pavodni védecké prace
vénované prvkové frakcionaci a matri¢nim efektim pfi pouziti techniky LA-ICP-MS.

Kapitola druha je vénovana vyzkumu chemického a fazového slozeni aerosolu
generovaného laserovou ablaci silikatového skla NIST 610 a zirkonu. Pfedmétem
zkoumani je prvkova frakcionace poméru Pb/U. Kapitola tfeti je zaméfena na
frakcionaci alkalickych kovu. Frakcionace je studovana v Casticich aerosolu a dale
v krateru vytvofeném laserovym paprskem. Ctvrta kapitola je manuskriptem &lanku
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pojednavajicim o vlivu chemického slozeni matrice na izotopové poméry béru
v turmalinech.

Posledni kapitola pak shrnuje zavéry predchozich kapitol pojednavajicich o
jednotlivych experimentech. Vysledkem je konstatovani o nezbytnosti pouziti
kalibranich standardd o stejném chemickém i fazovém sloZzeni vzhledem
k analyzovanym materialim.

DisertaCni prace je vypracovana na vysoké odborné urovni v anglickém jazyce a
ve velmi kvalitni grafické urovni. Publikace prezentované v disertatni praci prosly
naro¢nym recenznim Fizenim na mezinarodni urovni a jsou dukazem jeji vynikajici
kvality. Casopis Journal of Analytical Atomic Spectrometry, v némz jsou vSechny tFi
v oboru atomové optické a anorganické hmotnostni spektrometrie. Mgr. Mikova je prvni
autorkou na publikovaném CcClanku a na manuskriptu pfijatém do tisku. Kromé
uvedenych praci je Mgr. Jitka Mikova spoluautorkou péti dalSich publikaci v oboru
geologickych véd. Tfi prace byly publikovany v ¢asopise Journal of Geosciences, jedna
v Geochimica et Cosmochimica Acta, a jedna v Casopise Journal of Mineralogy. Jitka
Mikova je prvni autorkou v ¢lanku publikovaném v Journal of Geosciences. Jeji
publikani aktivita jakozto studenta doktorského studijniho programu je nadprimérna
nejen z hlediska oboru geologickych véd ale i v oboru analytické chemie, ktery je
tradi¢né znam velkym poctem praci.

Otazky:
1. N strané 17 v kapitole 2.3.2 je posan zpUsob on-line méfeni distribuce aerosolu
odvétvenim toku nosného plynu z ablacni cely pomoci Y-kusu do CitaCe Castic.
Pro adaptaci na optimalni tok v CitataCi je pomoci T-kusu pfidavan dalSi prutok,
ktery navic obsahuje vzduch. Je znamo, jak se muze projevit zasah do proudéni
na méfeni v ICP-MS a dale na méreni distribuce Castic?

2. Mezi presnosti méfeni izotopovych poméru s kvadrupélovym spektrometrem a
simultannim hmotnostnim  spektrometrem jsou rozdily, které omezuji
pouzitelnost kvadrupdlu pro pfesna a spravna méreni. Muzete na zakladé
vlastnich  zkuSenosti  charakterizovat spolehlivost dat zobou typU
instrumentace?

3. Frakcionace prvkového a izotopového sloZeni nastava ve vSech fazich pocinaje
generovanim aerosolu a konce jeho vypafovanim ve zdroji ICP. Muzete se
pokusit odhadnout, jakého zlepSeni Ize dosahnout s pouZitim v sou¢asné dobé
.prosazovaného” typu laseru s doboub trvani pulsu v fadu femtosekund?

Disertaéni prace Mgr. Jitky Mikové splhuje po formalni i obsahové strance
pozadavky kladené na uroven disertaCni prace pro obhajeni védecké hodnosti ,doktor
filosofie®. Prace pfinasi nové vyznamné védecké poznatkyv oboru geologie a analytické
chemie. Doporucuji proto disertaCni praci Mgr. Jitky Mikové k obhajobé a po jejim
uspésném prabéhu doporucduji podat navrh dékanovi PiF UK na udéleni védeckého
titulu philosophiae doctor (Ph.D.) v programu Geologie.

Jitr Zoasiy”

Prof. RNDr. Viktor Kanicky, DrSc.
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