Posudek vedouciho na disertacni praci

7. Vlasakova: Symmetries of the CR sub-Laplacian

Prace Mgr. 7. Vlasikové je vénovana popisu prostoru vSech symetrii sub-Laplaceova
operatoru na homogennim modelu CR geometrie. Vétsina zasadnich a dilleZitych diferencialnich
operatorti v matematice maji pomérné velkou grupu symetrii, které zachovavaji prostor viech
feeni. Typickym prikladem je Laplacetv (nebo Dirakiv) operator, ktery muze byt pfimo
charakterizovan jako jediny elipticky operator druhého (prvniho) fddu na Eukleidovském
prostoru, ktery ptisobi na funkcich (spinor-hodnotovych funkecich) a ktery je invariantni vzhledem
ke grupé konformnich transformaci.

Kromé& vy$e uvedenych symetrii prvniho fadu, jejichz infinitesimalni generatory jsou dany
diferencialnimi operatory prvniho fadu, existuji a jsou velmi vyznamné také symetrie vySSich
t4df. Poprvé se podafilo popsat algebru (infiniteziméalnich) symetrii vSech rada pro Laplacelv
operator v &lanku M. Eastwooda, publikovaném v roce 2005 v Annals of Mathematics. Tento
vysledek se v poslednich letech podafilo zobecnit a popsat algebru vSech symetrii pro vyssi
mocniny Laplaceova operatoru, resp. pro Dirakiv operétor.

V CR geometrii hraje roli Laplaceova operatoru tzv. sub-Laplaceliv operator. Jeho existenci (a
existenci jeho invariantnich vy§§ich mocnin) na obecnych CR varietach popsali v roce 2005 R.
Gover and R. Graham. Hlavni vysledek disertaéni prace Mgr. Z. Vlasdkové je popis prostoru
infinitesimalnich symetrii viech fadd pro sub-Laplacetv operdtor na homogennim modelu CR
geometrie. Tento prostor je zde popsén jako vektorovy prostor.

Po pi{pravnych kapitolach shrnujicich potfebné nastroje pro popis symetrif jsou nové vysledky
disertace popsany v Sesté a sedmé kapitole prace. Popis v8ech symetrii ma dvé ¢asti. V prvni
Sasti je tieba popsat vlastnosti symbolt jednotlivych symetrii. Tato ¢ast je pocetné velmi narocna
v klasickém piipadé Laplaceova operatoru. Podstatnou roli zde hraje nékolik riiznych
preuréenych linearnich diferencilnich operdtord (prvni operatory v n€kolika BGG komplexech).
Komplementarni Uloha, kterd dokonluje klasifikaci, je konstrukce symetrie s libovolnym
symbolem spliiujicim vySe popsané vlastnosti. Metoda, kterou Z. Vlasakova pouZila, je opét
ambientni konstrukce symetrii.

Préce je psdna velmi systematicky a peclivé, s minimem pieklepd. Srozumitelnosti vykladu by
prospélo vEtsi mnozstvi poznamek a komentaid, které by jednotlivé ¢asti konstrukee popisovaly a
které by &tendii umozilovaly rychlejdi orientaci v textu. Také vod prace (a jeji zaver) by si
zaslouzil podrobnéjsi zpracovani.

Neni pochyb o tom, 7e pfedloZena prace obsahuje feseni slozit¢ho a zajimavého problému a Ze
autorka prokdzala svoje schopnosti védecky pracovat. Navrhuji proto, aby prace byla
podstoupena k obhajobg.
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