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V piedloZené disertaéni praci se Ondfej Kreml zabyva matematickymi modely proudéni
z nich plynoucim konstituénim rovnicim Newtonovské tekutiny a nékolika pifpadi ne—
Newtonovskych tekutin, jako jsou tekutina Oldroydova typu, polymerické tekutiny a
Rivlin-Ericksenovy tekutiny. V dalsich ¢tyfech kapitoldch se postupné podrobnéji vénuje
formulaci a popisu matematického modelu proudéni tekutiny Oldroydova typu (kapitola
2), polymerické tekutiny (kapitola 3), tekutiny druhého stupné (kapitola 4) a tekutiny
s nekonstantni vazkost{ a nelinedrni difusi napéti (kapitola 5). V kazdé ze jmenovanych
kapitol dale odvozuje véty, tykajici se zejména existence fedeni. Na zdvér, v Appendixu,
autor struéné popisuje a shrnuje néktery pouzivany matematicky apardt a poznatky o
riznych prostorech funkef a Stokesovych nebo Navierovych—-Stokesovych rovnicich.

Hlavnim pfinosem préce jsou véty o existenci feSeni. Konkrétné&ji, ve druhé kapi-
tole se autor zabyva matematickym modelem tekutiny Oldroydova typu ve dvou- nebo
tfirozmérné hladké oblasti Q2 a v celém prostoru R? nebo R® a dokazuje existenci silného
teSenf lokalné v ¢ase. V kapitole 3 je dokdzana lokéln{ existence silného feseni pocateéniho—
okrajového problému, popisujiciho proudéni polymerické tekutiny. V kapitole 4 je dok4zéna
existence staciondrniho feseni pro tekutinu druhého stupné ve vnégjsi oblasti a rovnéz jsou
odvozeny odhady, poskytujici informace o poklesu feseni smérem k nekoneénu. V kapitole
5 se autor zabyvé existenci slabého feseni (globdlné v ¢ase) systému pohybovych rovnic a
podminek (potétecnich a okrajovych) tekutiny s nekonstantni vazkosti a nelinedrn{ difuzi
napéti.

Je nutné konstatovat, ze uvazované matematické modely jsou samy o sobé dosti sloZité,
a to zejména diky komplikovanym nelinedrnim konstituénim rovnicim. V dikazech ex-
istence autor aplikoval rozsdhly apardt funkciondlni analyzy a teorie parcidlnich difer-
encialnich rovnic, jako jsou véty o pevnych bodech, kompaktnich vnotenich rznych pro-
storl, véty o vlastnostech Stokesova operdtoru a fadé daliich operdtori, véty o vlastnos-
tech Navierovych—Stokesovych rovnic nebo Oseenovych rovnic v oblastech riiznych typi,
atd.

Diserta¢ni prace pfindsi pomérné mnoho novych vysledki. Piehlednym a exaktnim
zplsobem odvozuje a prezentuje fadu matematickych modell, popisujicich pohyb zmi-
nénych tekutin s komplikovanou vnitini strukturou. Modely jsou podrobné zkoumany a
vysledkem jsou zejména véty o existenci silnych nebo slabych feseni v riznych prostorech
funkci. Préce na napsdna pichledné a srozumitelné.

V disertaéni praci jsem nenagel nedostatky, které by staly za zminku v tomto posudku.
Naopak ocefiuji, Ze autor prokazal hluboké porozuméni problematice tvorby matema-
tickych modelil pohybu slozitéjsich tekutin, odvozovdni odpovidajicich rovnic a rovnéz
prokézal schopnost samostatné védecky pracovat v oblasti analyzy pfislusnych matema-
tickych modeld. Z uvedenych divoda doporutuji, aby po dspésné obhajobé byl Ondfeji
Kremlovi udélen titul PhD.
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