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Abstrakt: V této práci se věnujeme několika problému

◦
m. Nejdř́ıve shrneme

kĺıčové myšlenky teorie mechaniky tekutin a zavedeme několik zpu
◦
sobu

◦

popisu nenewtonského chováńı tekutin. V druhé kapitole dokážeme lokálńı
existenci řešeńı systému rovnic Oldroydova typu dosaženého jako limitńı
př́ıpad s nekonečným relaxačńım a retardačńım časem. Pracujeme se třemi
typy okrajových podmı́nek: homogenńı Dirichletovou podmı́nkou, periodic-
kým př́ıpadem a celým prostorem. Studujeme také souvisej́ıćı systém par-
ciálńıch diferenciálńıch rovnic, který je ekvivalentńı v dimenzi 2. Ve třet́ı
kapitole dokážeme lokálńı existenci řešeńı systému rovnic popisuj́ıćıch prou-
děńı polymerické tekutiny. Molekuly polymeru jsou modelovány jako elas-
tické činky s pružnou silou maj́ıćı tzv. FENE potenciál. Źıskaný systém
sestává z Navier–Stokesových rovnic a Fokker–Planckovy rovnice. Ve čtvrté
kapitole studujeme asymptotické chováńı řešeńı rovnic popisuj́ıćıch stacionár-
ńı prouděńı tekutiny druhého stupně kolem překážky ve třech dimenźıch s
předepsanou nenulovou rychlost́ı v nekonečnu. Kĺıčovým krokem je použit́ı
výsledku

◦
o omezenosti konvolućı s fundamentálńım řešeńım Oseenovy rovni-

ce v Lebesgueových prostorech s vahami. Nakonec dokážeme globálńı exis-
tenci řešeńı jiného systému Oldroydova typu s viskozitou závislou na gradi-
entu rychlosti a nelineárńı difuźı napět́ı.
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