Jednim ze zakladnich problém( moderni statistické fyziky je snaha porozumét \mbox{frustraci} a
chaosu. Zakladnim modelem je konecné dimenzionalni Edwards-Anderson Ising model. V této praci
zavadime zobecnéni tohoto modelu. Studujeme mnoZinové systémy uzaviené na symetrické rozdily.
Ukazeme, Ze vyznamnou otazku, zda groundstate v Ising modelu je jednoznacny, lIze studovat v téchto
mnoZzinovych systémech.

Krewerasova hypotéza Fika, Ze kazdé perfektni parovani v hyperkrychli $Q_n$ lze rozS§ifit na
Hamiltonovskou kruznici. Tuto hypotézu jsme dokazali.

Matching graf $\mg{G}$ grafu $G$ ma za vrcholy perfektni parovani v $G$ a hranami jsou spojeny ty
dvojice perfektnich parovani, jejichZ sjednoceni tvofi Hamiltonovskou kruZnici v $G$. Dokazeme, Ze
matching graf $\mg{Q_n}$ je bipartitni a souvisly pro $n \ge 4$. Toto dokazuje Krewerasovu hypotézu,
ze graf $M_n$ je souvisly, kde $M_n$ vznikne z grafu $\mg{Q_n}$ kontrakci vrchold $\mg{Q_n}$,
které odpovidaji izomorfnim perfektnim parovanim.

Cesta v $Q_n$ vyhyhajici se zadanym $f$ chybnym vrcholdm se nazyva dlouha, jestlize jeji délka je
alespon $2”n - 2f - 2$. Analogicky kruznice je dlouha, pokud jeji délka je alespori $2”n - 2f$. Pokud
jsou vSechny chybné vrcholy ze stejné bipartitni tfidy $Q_n$, pak jsou tyto délky nejlepSi mozné.

Dokazeme, Ze pro kazdou mnoZinu nejvyse $2n-4$ chybnych vrcholl $Q_n$ a kazdé dva bezchybné
vrcholy $u$ a $v$ spliiujici jednoduchou nutnou podminku na okoli $u$ a $v$ existuje dlouha cesta
mezi $u$ a $v$. Pocet chyb je nejlepsi mozny a zlepSuje predchozi znamé vysledky. Také uvaZujeme
podstatné slabsi podminky na okoli $u$ a $v$. Dokazeme, Zze pro kazdou mnozinu nejvyse
$(n"2+n-4)/4$ chybnych vrcholll $Q _n$ existuje dlouha cesta mezi libovolnymi dvéma bezchybnymi
vrcholy, které maji nejvyse $3$ chybné sousedy.

Oznacme $f(n)$ maximalni ¢islo takové, Ze pro kazdou mnozinu nejvyse $f(n)$ chyb $Q_n$ existuje
dlouhd kruznice. Casta\ {n}eda and Gotchev poloZili hypotézu, zda $f(n) = \binom{n}{2}-23%. Nejprve
jsme nasli elegantni dikaz, Ze \mbox{$f(n) \ge n"2/10+n/2+1$} pro $n \ge 15$, coz byl prvni znamy
kvadraticky dolni odhad. Pozdéji jsme tuto hypotézu dokazali pomoci nové techniky potenciall, kterou
jsme zavedli.



