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Magnetické vlastnosti nanokompozitnich materiali

Neustale zdokonalované vyrobni postupy a technologie zejména v poslednich
desetiletich umoziuji vyvijet nové typy magnetickych nanostrukturovanych materiali. Trendy
na poli informacnich technologii, senzoriky sméfuji rozvoj novych magnetickych materialt
do oblasti nanorozméri. I piesto stoji pied veédci jest¢ velkd vyzva v podobé& osvojeni
spravnych postuptt zejména pii tepelném zpracovani, které vyznamnou meérou ovlivituje
vnitini uspofadani a vlastnosti vysledného materialu.

Zkoumani vlastnosti nanomagnetickych materiald, jejich povrchti, multivrstevnatych
struktur vSak klade na méfici techniku nemalé naroky. Je nutné¢ vyuzit metody, které jsou
neinvazivni, nendkladné, citlivé k povrchu i1 k jednotlivym vrstvdm a piitom schopné
dosahnout dostatecné rozliSeni. Ukazuje se, Ze pro tyto ucely se s vyhodou vyuzivaji
magnetooptické elipsometrické metody nebo mikroskopické metody zaloZzené na
proskenovani povrchu mechanickou sondou.

Z téchto divodh je predkladand dizertatni prace vénovdna rozvoji téchto
experimentalnich metod. V préci je pfedstavena mikroskopie magnetickych sil (MFM), pattici
do velké skupiny mikroskopii se skenujici sondou (SPM), metoda vyuzivajici
magnetooptickou vektorovou magnetometrii (MOKE) a magnetoopticka Kerrova mikroskopie
(MOKM).

Dizertacni prace je rozdélena do dvou celkli. V prvni ¢asti je podrobné rozpracovana
teorie a detekéni principy méficich zafizeni s dirazem kladenym na fyzikdlni aspekty. V
ptipadé¢ MFM je diskutovan funkéni mechanismus spoleény pro vétSinu mikroskopii se
skenujici sondou, déale pak charakter dalekodosahové magnetické sily, povaha interakce
magnetického hrotu se vzorkem, detekéni rezimy. Obdobné je piedstavena magnetoopticka
aparatura, popsan méfici mechanismus magnetooptické vektorové magnetometrie, zalozeny
na diferencidlni metod¢€. Cely systém slouzi k méfeni povrchovych hysteréznich smycek v
longitudinalni a transverzalni konfiguraci. Pozorovani magnetickych domén probé¢hlo na
magnetooptickém Kerrové mikroskopu. Druha ¢ast zahrnuje vysledky ziskané méfenim dvou
typt paskl na bazi CoFeCrSiB a FeNbB, které byly pfipraveny metodou rovinného liti.

Amorfni pasky na bazi CoFeCrSiB jsou zajimavé predevSim tim, Ze vykazuji jev
asymetrické obii magnetoimpedance (AGMI), ktery je znam pro své vyuziti v senzorice.
Navrhla se magnetiooptickd metoda, ktera eliminuje demagnetizacni jevy pii pruchodu
elektrického proudu paskem. Magnetické vlastnosti byly diskutovany pfi ovlivnéni vzorka
tepelnym zpracovanim a mechanickym namahanim.

Ptitomnost krystalické faze v povrchovych vrstvach FeNbB paskl, potvrzena
Mossbauerovou spektroskopii a RTG difrakei, poukazuje na to, Ze se FeNbB pasky vyznacuji
zajimavym uspofadanim magnetickych domén a anizotropie. Byl navrzen schématicky model,
ktery popisuje rozdéleni amorfni a krystalické faze, ktera se vyskytuje na obou straniach
pasku, pticemz byly zkoumany parametry hloubkového profilu.





