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Seznam zkratek
ANB — uhel ohrani¢en body subspinale, nasion, supramentale

AO — prisecik kolmice, prochazejici bodem subspinale, na okluzni linii
BO — prusecik kolmice, prochazejici bodem supramentale, na okluzni linii
Bod A - subspinale

Bod B — supramentale

Bod N - nasion

NA — linie prochazejici body nasion a subspinale

NB - linie prochazejici body nasion a supramentale

Pog — bod pogonion

SN — linie prochézejici body sella a nasion

SNA — tihel tvofen liniemi SN a NA

SNB — thel tvoten liniemi SN a NB



Abstrakt

Analyza telerentgenografickych snimka se stala Siroce vyuzZivanou diagnostickou a
analytickou metodou v klinické ortodoncii. Je zalozena na pfesném zadavani bodl na
meékkych a tvrdych tkanich.

V této diplomové praci bylo analyzovano 82 telerentgenografickych snimki, ztoho 28
bylo muzi a 54 bylo Zen. Snimky pacientll byly prométeny v programu Dolphin Imaging.
Nasledné byl soubor pacientti rozdélen podle pohlavi a dentalnich tfid.

Ziskané hodnoty byly vyhodnoceny pomoci Steinerovy analyzy a nasledné statisticky
zpracovany. Hodnoty jednotlivych rozmért byly porovnany mezi jednotlivymi dentalnimi
ttidami a byly zjiStovany také mezipohlavni rozdily. Testovani rozdilnosti dentalnich tfid
bylo kviili neparametrickému rozdéleni dat provedeno Kruskal — Walisovym testem.
Nasledné byly naméfené a zjiSténé rozdily porovnany s dostupnymi publikacemi na dané

téma.

Klicova slova: dentélni tfidy, ortodoncie, Steinerova analyza,telerentgenograficky snimek



Abstract

Analysis of teleradiographs has become widely used as a diagnostic and analytic tool in
clinical orthodontics. It is based on exact entered landmarks of soft tissues and skeletal.
There was 82 teleradiographs analyzed in this diploma thesis and from this group were 28
men and 54 women. The teleradiographs were measured with program Dolphin Imaging.
Afterwards the group of patients was split into groups based on gender and dental classes.
The obtained data were analyzed by the help of Steiner analysis and consequently
statistically tested. Measured values for each dimension were then compared between the
dental classes and surveyed also for differences between genders. These tests were due to
non-parametric data distribution done by Kruskal — Walis test.

Consequently were the measured data and surveyed differences compared with available

publication on the topic.

Key words: dental classes, orthodontics, Steiner analysis, teleradiographs



1 Uvod

Analyza telerentgenografickych snimkt je diagnosticka metoda, kterd informuje o
lokalizaci dysgnatie na lebce i v obliceji, o stavbé obli¢ejového skeletu, o vztahu
Celistnich bazi, o ristové tendenci a sméru rastu (Rehééek et al., 2009; Weber, 20006).
Telerentgenografii zavedli vroce 1931 Broadbent v USA a Hofrath v Némecku.
V nasledujicich letech bylo zavedeno mnoho diagnostickych metod pro analyzu
telerentgenografickych snimkd, aby bylo mozné zjistit Spatné postaveni Celisti, rizné
odchylky od normalu, ale také pozorovat pribeh 1é€by nebo predikovat rist lebky. Mezi
nejznamejsi z téchto analyz patti Dowsnova, Steinerova, Jarabakova nebo Wits analyza
(Downs, 1956; Jacobson, 1975; Steiner, 1953).

Telerentgenografické snimky byly plvodné pofizovany pomoci klasického
rentgenového pfistroje (popsano v kapitole 3.2.1), s rozvojem vypocetni techniky se
vyvinul 1 novy zptlisob ziskavani telerentgenografickych snimkti pomoci digitalniho
rentgenu (popsano v kapitole 3.2.2). Jeho nejvétsi vyhody jsou snizeni rentgenového
zafeni pro pacienta a vysoka rychlost vytvotfeni snimku.

Snimky, které byly ziskany ptivodni metodou, miizeme digitalizovat pomoci skeneru a
dale je zpracovavat pomoci ortodontickych programi jako snimky potizené pomoci
digitalniho telerentgenu. Mezi tyto programy patii napiiklad PC Dent, Kefalo nebo
Dolphin Imaging.

Digitalizace pomahé ortodontistiim zpracovavat snimky rychleji, kvalitnéji a také se jim
otevira moznost rychlé komunikace a konzultace s jinymi odborniky pomoci internetu

(Forsyth a Richmond, 1996a, 1996b).
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2 Cile prace a pracovni hypotéza

Cilem této diplomové prace je:

1. metricky zhodnotit digitalni lateradlni snimky souboru dospélych pacientd,
pochézejicich z ¢eské populace. Tyto snimky byly pofizenych na Détské
stomatologické klinice UK 2. LF a FN Motol v obdobi od 9.1 2008 do 22.9 2009
v ramci stomatologického vySetfeni pacientt

2. protoze se jedna o pacienty stomatologické kliniky, neni zaruena normalni
okluze, a proto byli na zdklad¢ snimkii nasledné¢ roztfidéni do jednotlivych
dentalnich tfid. Pro jednotlivé dentalni tfidy byly vypocteny priméry hodnoty

pro Steinerovu analyzu.
Pro tyto hodnoty budou testovany nasledujici nulové hypotézy:

Hy; : Primér namétenych hodnot rozmérti Steinerovy analyzy pro I. dentalni téidy jsou

shodné s normami pro tuto analyzu.

Hop; : Primér naméfenych hodnot rozméra Steinerovy analyzy pro ostatni dentalni tiidy

se budou od téchto norem signifikantné lisit.

Dale si tato prace klade za cile také zjistit rozdily mezi primérnymi hodnotami rozmért
zkoumaného souboru pacientl a to jak mezi pohlavimi, tak 1 mezi dentalnimi tftidami a

proto budou testovany tyto nulové hypotézy:

Hos; . Mezi pohlavimi nejsou signifikantni rozdily ve zvolenych rozmérech jak bylo

potvrzeno i Steinerem.

Hoas . Mezi jednotlivymi dentdlnimi tfidami (jak s ohledem na pohlavi tak 1 bez ohledu na

pohlavi) se od sebe signifikantn¢ liSit budou.
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3 Telerentgenografie
Telerentgenografie je metoda dalkového snimkovani, pomoci které ziskdme snimek

(telerentgenograficky snimek, kefalometricky snimek nebo také dalkovy rentgenovy
snimek hlavy), ktery odpovidd témét skutecné velikosti a tvaru snimaného objektu.

Ukazka telerentgenografického snimku je na Obr. 1.

Obr. 1 Telerentgenograficky snimek
V odbornych kruzich ptedstavuje telerentgenografii v roce 1931 jako prvni B. H.

Broadbent publikaci ,,Nova rentgenologickd metoda“. Ve své studii Broadbent popisuje
samotny telerentgenograficky pfistroj, ktery vymyslel, a prezentuje ho jako ndstroj,
ktery ptesné polohuje hlavu relativné k filmu a zdroji rentgenového zateni. (Broadbent,
1931).

V tom samém roce informuje také Hofrath v Némecku o nové metodé dalkového
snimani (Wahl, 2006a). V Cesku o ni jako prvni informuje Valsik v Biologickych
listech.

Telerentgenografické snimkovani je snimkovani na velkou vzdalenost, kterd je pfi
ziskavani klasického telerentgenografického snimku vic nez 150 cm. Objekt je tedy
zasazen jiZ tém¢t rovnobéznym svazkem paprski, ¢imz nedochéazi ke zkresleni obrazu.
Jeho zvétSeni oproti skuteCnym rozmérim je pomérné malé a za danych podminek
konstantni. Musime si uvédomit, ze se jedna o pfevod trojrozmérného objektu do
dvourozmérného obrazu, pficemz ale byva zachovdna pfibliznd velikost a tvar

zkoumaného objektu (Quintero et al., 1999; Weber, 2006).

12



Pro ziskdvani telerentgenografickych snimkii je potfebné, aby projekce byla
standardizovana, to znamena, aby bylo mozné pouzit stejné projekce u vSech pacienti,
nebo aby bylo mozné ziskat telerentgenograficky snimek u toho samého pacienta i
s odstupem casu za stejnych podminek pro porovnani napiiklad pfi pozorovani vysledku
1é¢by. Mezi podminky, které musi byt zachovany, patii pouziti stejného rentgenového
pristroje,  stejného  filmu skazetou (u klasického  zplsobu  ziskdvani
telerentgenografického snimku), stejn¢ dlouhé expozi¢ni doby, jakoz i stejné polohy
hlavy pacienta a rentgenu.

Telerentgenografie je vyuzivana jak v klinické praxi, tak 1 ve vyzkumu. V klinické praxi
se jedna prevazné o podptirnou diagnostickou metodu pro urovani skeletalnich nebo
dentalnich tfid (sagitalni a vertikédlni vztahy Celisti), planovani 1é¢by, predikce vysledkl
1é¢by a jeji pozorovani.

Ve vyzkumu byla telerentgenografie vyuzivana pievazné pro vyzkum v oblasti
lebecniho rtstu nebo vyvoje dentice. Mnoho studii také zkouma rozdilnost ve velikosti
linedrnich a uhlovych rozmért u riznych etnickych skupin (Cooke and Wei, 1989;

Mohammad et al., 2011; Ishii, 2002; Behbehani et al., 2006).

3.1 Typy rentgenovych snimkii podle projekce

Zakladni typy projekci pro ziskavani rentgenovych snimki lebky jsou piedozadni a
lateralni.

Snimek predozadni (norma frontalis) se doporucuje pii transversalnich asymetrii
obliceje.

Snimek boc¢ni (norma lateralis) zobrazuje lebku z profilu, je nejCastéji pouZivanym
typem a bude vyuzivan i v této diplomové praci (Cihak, 2001; White and Pharaoh,

2004). Poloha lebky vii¢i rentgenovému filmu je zobrazena na Obr. 2.

Obr. 2 Poloha lebky p¥i predozadni projekci (vlevo) a bocni projekci (vpravo), Sipka ukazuje na
centralni rentgenovy paprsek (prevzato z Weber, 2006)
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3.2 Ziskavani telerentgenografickych snimki

Pavodné byly telerentgenografické snimky ziskavany pomoci klasického rentgenového
pristroje. Po zavedeni digitalizace se ale tento zpiisob zacina nahrazovat modern¢jsi
metodou ziskavani snimkl pomoci digitalniho rentgenu.

Pro archivaci a rychlej$i zpracovani telerentgenografickych snimku ziskanych tradi¢nim
zpisobem pomoci klasického rentgenu je moZné tyto snimky pievést do digitalni
podoby  pomoci  specidlniho  skeneru.  Pifi  naskenovdni = konvenc¢niho
telerentgenografického snimki ndm digitalizace usnadiiuje a zrychluje praci, nemtizeme
uz ale ovlivnit jeho kvalitu (Bruntz et al., 2006; Cohen, 2005; Collins et al., 2007,

Naoumova and Lindman 2009; Turner and Weerakone 2001).

3.2.1 Konvencni telerentgenograficky snimek

Konvencni telerentgenograficky snimek se pofizuje pomoci klasického rentgenového
piistroje.

Dulezitou soucasti soustavy na pofizovani telerentgenografickych snimki je kromé
rentgenky také kefalostat (Obr. 3). Je diilezity pro fixaci hlavy a upeviiuje se na pevné
svislé ploSe nebo rigidni konstrukei — naptiklad na zdi nebo na vertigrafu. Je zhotoveny
z plexiskla a jeho soucasti jsou dva Cepy, které se nazyvaji také olivky. Tyto Cepy se
zasouvaji do zevnich zvukovodl a pomoci opérky na Celo jsou zodpoveédné za fixaci
hlavy a vylou€eni pohybu. Hlava je fixovana tak aby stfedni sagitalni rovina smérovala
kolmo na spojnici stfedu olivek. Dalsi dulezitou podminkou pro ptesnou projekci
lateralni projekce hlavy je fixace rentgenky.

Rentgenovy film je umistén paralelné ke stfedni sagitalni linii pacienta a zaroven
centralni paprsek rentgenové lampy je na tuto linii kolmy a prochdzi zvukovody
pacienta. Pfed kazetou s rentgenovym filtrem je umistnén aluminiovy filtr, ktery je

dilezity pro dobré vykresleni mékkych tkani (Kaminek a Stefkova, 2001).
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Ukazatel bodu
nasion

Frankfurtska horizontala
paralelné k podlaze

~ Cepy kefalostatu

Obr. 3 Kefalostat (prevzato a upraveno z Ghom, 2008)
Cim vétsi je vzdéalenost mezi zdrojem zafeni a snimanym objektem, tim mensi je

linedrni zvétSeni. Na snimku by se mély stiny parovych struktur prekryvat. Aby bylo
zkresleni snimkd minimalni, je nutné, aby byla vzdalenost mezi zdrojem zareni a
pacientem piiblizn¢ 150 cm a vice. Tim se docili, Ze rentgenové paprsky jsou méné
divergentni a také se také 1épe prekryvaji struktury pravé a levé strany hlavy. Zkuseny
ortodontista umi na snimku rozeznat i struktury mensi nez 0,1 mm (Jacobson, 1995;
Quintero et al., 1999).

Vyobrazeni polohy pacienta, zdroje rentgenového zafeni a filmu pro laterdlni
telerentgenograficky snimek je na Obr. 4.

Pro moznost opétovného potfizeni snimku se musi zachovat standardni podminky, pfi
kterych je pfesné fixovana hlava pacienta, rentgenu a jejich vzajemna vzdalenost (150
cm) ale také stejnd vzdalenost mezi kazetou s filmem a hlavou pacienta (10 cm —

evropsky standart, 15 cm — americky standart).
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Obr. 4 Poloha zdroje rentgenového zareni, pacienta a filmu pro laterdlni telerentgenograficky
snimek (Prevzato a upraveno z Proffit and Fields, 2006)

3.2.2 Digitalni telerentgenograficky snimek

Digitélni telerentgenograficky snimek miizeme ziskat nasledujicimi zpisoby.

a) Prima metoda pomoci CCD senzoru

Pfi tomto takzvaném piimém ziskavani telerentgenografickych snimka se pouziva CCD
senzor (Charge Coupled Device) (Quintero et al., 1999; Yafee and Rowlands, 1997).
Sklada se z kfemikovych krystall, které jsou uspotddany v miizce a proménuji fotony
rentgenového zafeni v elektricky signdl (Brennan, 2002; Farman, 2003; Chotas et al.,
1999). Signal je poté pomoci napojeni na pocita¢ prenesen na monitor jako pole bodi —
pixeld (Brennan, 2002; Murphy, 1989; Parks a Williamsion, 2002).

Pixel je nejmensi jednotka digitalni bitmapové grafiky. Je definovan svou vyskou a
Sitkou, stejné jako odstinem Sedé nebo hodnotou barvy. Kvalita obrazu zavisi na
rozliSeni a ostrosti snimku. RozliSeni se oznacuje jako DPI (dots pet inch) a udava pocet
pixelll na jeden palec délky (2,54 cm) (Abdelkarim et. al., 2010; Quintero et al., 1999;
Shin et al., 2002).

Ziskavani telerentgenografickych snimki pomoci CCD senzorli se pouZziva také u
digitalniho rentgenu Gendex Orthoralix 9200DDE plus CEPH, ktery byl pouzit pro

ziskani telerentgenografickych snimkii zpracovavanych v této diplomové praci.
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b) Polopiima metoda — pomoci svétlocitlivych fosforovych platia

Ptechodem mezi konvenénim a digitdlnim ziskdvanim snimka je metoda ziskdvani
snimki pomoci svétlocitlivych fosforovych plati. Jako prvni o ni informuje Sonoda et
al. vroce 1983. U polopfimé metody je mozné pouzit klasicky rentgenovy pfistroj, do
kterého se zalozi fosforové platy (photostimulable phospor plates - PSP). Po jejich
ozéfeni se telerentgenograficky snimek vyvold pomoci laserového skeneru a zobrazi se
na obrazovce monitoru (Brennan, 2005; Chiu et al., 2008; Lim and Foong, 1997).

Tato metoda je kompatibilni s tradicnimi radiografickymi pfistroji. Fosforové platky se
umist'uji do konvencni radiografické kazety a vyzaduji podobné nastaveni expozice jako
rentgenové filmy, takze se systém snadno integruje s jiz existujicim zafizenim jako
mén¢ nakladna alternativa k pfechodu na kompletni digitalni systém. Dalsi uzite¢nou
vlastnosti je, Ze konvencni film a fosforovy plat mohou byt vlozeny do kazety spolecné,
takze lze vytvoftit digitalni a tradi¢ni radiograficky snimek najednou pii jedné expozici

(Santoro et al., 20006).

3.2.3 Vyhody digitalniho snimkovani

Pti prechodu z méfeni klasickych telerengenografickych snimki na digitalni vznikly
cetné publikace, které se zabyvaji rozdily, a pfedev§im presnosti téchto dvou méteni
(Geelen et al., 1998; Gregstone et al., 2004; Lim a Foong, 1997; Sayinsu et al., 2007).
Jedna z nejvyznamnéjSich vyhod digitdlniho snimkovani je snizeni rentgenového zatreni
pro pacienta, a to v pruméru o 30 — 50 % proti klasickému rentgenovani a to predevSim
diky postexpozi¢ni Upravé digitdlniho zdznamu (kontrast, saturace, aplikace riznych
filtrd) bézné dostupnym software (Forsyth and Richmond, 1996a, 1996b; Gijbels et al.,
2004).

Pofizeni  digitdlniho telerengenografického snimku je také rychlejsi -
telerentgenograficky snimek se ndm ihned zobrazi na monitoru pocitace komunikujiciho
s digitalnim rentgenem. S digitdlnimi snimky muzeme nésledné 1épe manipulovat a
zaroven je snazsi i jejich dalsi zpracovavani.

Pti zpracovani klasického telerentgenografického snimku se vSechny linearni 1 uhlové
vzdalenosti mezi body (landmarky) museli méfit ruéné, coz bylo ¢asoveé narocné (Obr. 5
vlevo). Naproti tomu pfi praci s digitalnimi snimky zaddvdme landmarky pfimo pomoci
touchpadu nebo mysi. Zvolené linedrni a thlové rozméry ndm vypocte program, ve
kterém provadime méteni (Obr. 5 vpravo).
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Na téchto snimcich muzeme upravit napiiklad kontrast, jas, snimky si muzeme
libovolné piiblizovat a tedy se mlze zvysit i presnost pfi zadavani landmarkt (Guedes

et al., 2010; Chen et al., 2004; Mclure et al., 2005; Thurzo et al., 2010).

DN ' 5 A

Obr. 5 Ukadzka klasického méreni telerengenografickych snimkii  (vlevo) a méreni
telerentgenografickych snimkii pomoci specializovaného programu (Prevzato z Thurzo et al.,
2010)

Pomoci digitdlnich snimki muzeme Iépe planovat operace pacientl a pomoci
specializovanych programti simulovat lécebny proces. Kromé toho ale mizeme také
1épe odhadnout vysledek takovéto operace (Forysth and Richmond, 1996; Uysal et al.,
2009). Digitalni telerengenografické snimky se 1épe skladuji, na jeden CD — ROM
muzeme ulozit az 30 000 snimka (Brennan, 2002; Kantor, 2006).

VétSina autorti se shoduje, ze 1 kdyz se neprokazala vyssi pfesnost ve vypoctech
landmark, je digitalizace snimkovani a nasledného zpracovani snimkl pfinosem jak
pro pacienta, tak i pro lé¢kate (Bruntz et al., 2006; Celik et al., 2009; Sayinsu et al.,
2007; Tsorovas a Karsten, 2010; Visser et al., 2001).
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4 Kefalometricka analyza

Kefalometrickd analyza je diagnosticka metoda, kterd informuje o lokalizaci dysgnatie
v lebce a obliceji, o stavbé obli¢ejového skeletu nebo vztahu celisti. Pomoci ni je mozné
zjistit také riistovou tendenci a smér riistu, hodnotit patologické stavy a rizné odchylky
od ,,normalu®, rozhodujeme o planovani oSetfeni a pozorujeme zménu v Case (jak
pokrok v 1€¢bé¢, tak 1 ristové procesy).

Kefalometrickd analyza je zaloZena na zadavani pfesn¢ definovanych bodt — landmarkt
- na tvrdych 1 meékkych tkanich. Pomoci line4rnich a uhlovych hodnot namétenych nebo
vypoctenych mezi body pak hodnotime vztahy mezi nasledujicimi komponentami: bazy
lebni, dolni a horni Celisti a dentoalveolarni komponentou. Je mozné analyzovat zmény
alveolarni komponenty k bazi lebni, anterioposteriorni pozici horni a dolni ¢elisti, chrup
a jejich vztahy navzajem.

Jeji vyuziti je jak v klinické praxi, tak 1 ve vyzkumu. V klinické praxi ji ortodontisté
pouzivaji jako dopliujici metodu pro upiesnéni lokalizace vady nebo pro urceni
dentalnich a  skeletdlnich tfid. Pro ortodoncii se digitalizaci analyzy
telerentgenografickych snimkl oteviely nové moznosti také v planovani operaci. Je
mozné vytvafet trojrozmérné modely a simulace procesu 1é¢by a findlniho stavu.
V oblasti vyzkumu byla kefalometricka analyza vyuzivdna naptiklad pro studium ristu
lebky. Limitaci kefalometrické analyzy jsou pfedev§im individualni chyba v zadavani
landmarkt, nebo také chyba pii zhotoveni telerentgenografickych snimka popiipadé
v nasledné interpretaci daného snimku.

Mnoho vyzkumnych tymu si kladlo za cil vypracovat normy pro kefalometrické analyzy
pro ruzné etnické skupiny. Jsou to napftiklad studie publikovany Gleisem et al. (1986),
Handmanem a Rockem (2001) nebo Hassanem (2006). Pro c¢eskou populaci byly

vypracovany normy pro Jarabakovu analyzu (Smahel et al., 1995).

4.1 Prehled analyz

Kefalometrickou radiografii objevil v roce 1931 nezavisle na sobé Broadbent v U.S.A a
Hofrath v Némecku. Od této doby bylo vyvinuto mnoho metod na analyzu
telerentgenografickych snimkidi. Mezi nejznaméjsi patii Downsnova, Riedlova,
Sassouniho, Steinerova, Rickettsova analyza, analyza Wits, Jarabakova analyza nebo

analyza dle Arnetta a McLaughlina.
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Steinerova analyza, ktera byla zvolena v této praci a bude podrobnéji popsdna v kapitole

Material a metody (kapitola 5.3.1).

4.1.1 Downsnova analyza

Jedna z prvnich analyz, kterou piedstavil W. B. Downs (1899-1966), znama také jako
Downsova analyza, posuzuje samostatné strukturu obli¢ejového skeletu s vylou¢enim
chrupu a nésledné vztah obli¢ejového skeletu k chrupu a alveolarnim vybézkiim. Tato
metoda byla jako jedna z prvnich aplikovand v klinickych vyzkumech (Downs, 1948;
Downs, 1956; Rehacek et al., 2009).

4.1.2 Riedlova analyza

R.A. Riedel (1922-1994) zavedl ve své studii ,,The relation of maxillary structures to
cranium in malocclusion and in normal occlusion (Riedel, 1952) tthel ANB, ktery se
predtim méfil jako rozdil uhld SNA (Obr. 12) a SNB (Obr. 13). Dnes je tento rozmér
Siroce pouzivan a popisujeme podle n¢j anterioposteriorni vztah maxily a mandibuly

(Riedel, 1950).

4.1.3 Steinerova analyza

Steinerova analyza byla publikovana vroce 1953 (Steiner, 1953). Steiner (1896-
1989)jako prvni uvadi potiebu zavést linii spojujici body sella (S) a nasion (N), protoze
Frankfurtskou horizontalu (spojnice bodli porion a orbitale) kterd se pouzivala, neni
vzdy jednoduché jednoznacné urcit (Steiner, 1953; Steiner, 1959). Steiner se také

zaslouZil o zpopularizovani kefalometrie pro vefejnost (Jacobson, 1975).

4.1.4 Sassouniho analyza

Sassouni (1922-1983) vytvofil prvni analyzu, ve které bere v potaz horizontalni a
vertikalni proporce obliceje a jejich vzdjemny vztah. Také klade diraz na vzdjemné
vztahy mezi horizontalnimi anatomickymi rovinami - mandibularni rovinou, okluzni
rovinou, patrovou rovinou, Frankfurtskou horizontalou a inklinaci pfedni kranialni baze,
které urCuji vertikalni proporcionalitu obliceje. U proporéné vyvazeného obliceje se tyto

roviny protnou v jednom bod¢ zvaném O (Nanda a Sassouni, 1965; Sassouni, 1955).

4.1.5 Analyza WITS
Analyzu Wits, pojmenovanu po univerzit¢ Witwatersrand v jizni Africe, prezentoval
Alexander Jacobson z univerzity v Alabamé¢. V této analyze se odmitd zavislost na uhlu

ANB. Jacobson zavedl novou proménou Wits (Obr. 6.), kterd vznikd jako rozdil
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vzdalenosti mezi body AO a BO. Bod AO vznikne jako prusecik kolmice vedené na
okluzni plochu a zaroven prochazejici bodem A. Obdobné vznika bod BO jako prisecik

kolmici vedené na okluzni plochu bodem B (Jacobson, 1975; Rehacek et al., 2009).

4.1.6 Rickettsova analyza

Rickettsova analyza jako prvni dovolovala odbornikiim v klinické praxi porovnavat
pacienty se standardy, které braly v tivahu rozdilnost pohlavi, vé€ku a etnika. Soucésti
této analyzy byl vyvoj prvniho kefalometrického diagnostického systému pro planovani
1é€by v zavislosti na ristu stomatognatniho sytému. Ricketts se pokousi stanovit
spravny prostorovy vztah mezi esteticnosti a funkci Celisti a jeho analyza je zakladem
pro za¢atek poéitatového kefalometrického systému (Rehacek et al., 2009; Wahl,
2006b).

4.1.7 Jarabakova analyza,

Jarabakova metoda je syntézou analytickych metod podle Broadbenta, Bjorka, Downse,
Steinera, Rickettse, Saussouinho a Wylliea (Rehagek et al., 2009). Tato metoda se
zabyva anterioposteriornimi a vertikalni mezicelistnimi vztahy vzhledem k bazi lebni.
Nezabyva se jen analyzou skeletu, ale také meckkych tkani. Pomoci této analyzy

muzeme predikovat rist obliceje (Kuramae et al., 2007).

4.1.8 Analyza dle Arnetta a McLaughlina

Tato analyza zavadi dva nové pojmy do kefalometrie. Prvnim je NHP-natural head
posture, tzn. pfirozenou polohu hlavy pacienta pfi vySetieni, a druhym tzv. true vertical
line, co je linie konstruovanou bodem subnasale a bodem nachdzejicim se primérné 8
mm pied glabelou, ke které se vztahuje postaveni lebni baze a skeletu. Pomoci ni

analyzujeme predevsim mekké tkané (Arnett et al., 1999).

V Cesku se kefalometrickou analyzou zabyvali piedeviim Smahel, Miillerova,
Dostalova, Skvatilova a Veleminska, ktefi studovali pfevazné rozitépové vady, piicemz
na tato témata byly vytvoifeny 1 diplomové prace (Caganova 2009, Tomanova
Ungradovova, 1993). Pro ceskou populaci byly vytvorfeny také standarty pro
Jarabakovu analyzu (gmahel et al., 1995; Veleminska et al., 2006; Vi¢ek a Smahel,
2002).
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4.2 Variabilita kraniofacialniho vyvoje

4.2.1 Skeletalni tridy
Mezi klinicky dulezité charakteristiky vyvoje Celisti patii sagitalni mezicelistni vztahy,
které udavaji vzajemné postaveni obou celisti v pfedozadnim sméru a jsou vyjadieny
uhlem ANB, ktery zavedl Riedel (Riedel, 1952). Tento thel je definovan body A, N a
B. Primér uhlu ANB (Obr. 14) je 2°, plus minus rozsah jedné smérodatné odchylky.
Uhel od -1° do 5° charakterizuje 1. skeletilni tfidu — normalni vztahy &elisti. II.
skeletalni tfida se vyznacuje thlem nad 5° a je charakterizovana malou nebo zasunutou
dolni Celisti vzhledem k horni. Zaporné hodnoty tthlu ANB jsou charakteristické pro III.
skeletalni téidu, kde je vice posteriorné polozena horni &elist oproti dolni. Uhel ANB
nas informuje o vztahu pfednich okraji apikalnich bazi celisti ve vztahu v profilu
obliceje.

Skeletalni tfidy muzeme urcit také podle parametru ,,WITS* (Obr. 6), ktery popisuje
vzajemny vztah apikalnich bazi k funkéni okluzni plose. Hodnotu WITS vypocteme
jako vzdalenost bodi AO a BO na funk¢ni okluzni plose. Tyto body vzniknou jako
prusecik kolmice prochéazejici bodem A nebo bodem B na funkéni okluzni plochu. Bod,
ktery vznikne jako prisecik kolmice prochazejici bodem A nazveme AO, a bod, ktery
vznikne jako prisecik kolmice prochazejici bodem B, nazveme BO. Primérna hodnota
pro rozmér Wits je 0, to znamenad, Ze kolmice z bodi A a B dopadaji na funkéni okluzni
plochu v jednom misté, se smérodatnou odchylkou + 2mm. Jestlize se bod AO nachazi

ventralné pfed BO vice nez 2 mm, jedna se o II. skeletalni tfidu. Jestlize je ale naopak

Okluzni

linie

Obr. 6 Urceni skeletalnich trid pomoci uhlu ANB (vievo) nebo pomoci hodnoty parametru WITS
(vpravo, prevzato Jacobson, 1975)
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bod A dorzalnéji vice nez 2 mm nez BO jedna se o III. skeletalni tfidu (Jacobson, 1975;
Haynes and Chau, 1995).
Urcovani skeletalnich tfid podle thlu ANB a parametru WITS nemusi davat shodné

vysledky.

4.2.2 Dentalni tfidy (rozdéleni dle Anglea)

Angelovu klasifikaci zavedl vr. 1899 americky ortodontista E. H. Angle a b&zné se
v ortodontické praxi pouziva az do dnes. Tento systém dé€leni je zalozeny na hodnoceni
polohy prvnich molart a stfednich fezak.

Vz4jemny vztah zubnich obloukli miize byt:
e Normookluze, neboli Angleova I. tfida, oznacuje stav, kdy meziobukalni

hrbolek horniho prvniho molaru zapad4 do mezihrbolkové ryhy dolniho prvniho

molaru (Obr. 7).

Obr. 7 I dentdlni tiida (Prevzato z Kaminek a Stefkovd, 2001)

e Distookluze, neboli Angleova II. tfida, oznacuje stav, kdy distobukalni hrbolek
horniho prvniho molaru zapada do bukalni mezihrbolkové ryhy dolniho prvniho
molaru.

o Il tfida 1. oddéleni, kdy v fezacich je vétsi incizélni schidek, fezdky jsou
v protruzi (Obr. 8 vlevo).

o II. tfida 2. oddéleni, kdy je vyrazny ordlni sklon korunek hornich stfednich

fezakl, distorotace a protruze a hornich lateralnich fezaki (Obr. 8 vpravo).
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Obr. 8 II. dentalni tida 1. oddéleni (vievo) a 2. oddéleni (vpravo) (Pfevzato z Kaminek a Stefkovd,
2001)

e Meziookluze, neboli Angleova III. tfida, oznacuje stav, kdy meziobukalni
hrbolek horniho prvniho stdlého molaru zapadd do mezizubniho prostoru mezi

dolnim prvnim a druhym stalym molarem (Obr. 9).

Obr. 9 III. dentdlni tiida (Prevzato z Kaminek a Stefkova, 2001)
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5 Material a metody

5.1 Material

Pro diplomovou praci mi bylo poskytnuto 82 digitdlnich lateralnich
telerentgenografickych snimkt, které jsem zpracovala v programu Dolphin Imaging

verze 10.5, a nasledné data statisticky vyhodnotila.

5.1.1 Telerentgenografické snimky

Diplomova prace je zalozena na metrickém vyhodnoceni digitalnich
telerentgenografickych snimka hlavy v lateralni projekci, které byly pofizeny v ramci
stomatologickych vySetieni v obdobi od 9.1 2008 do 22.9 2009. Tyto snimky mi byly
zapujceny prof. Dostalovou, DrSc., z Détské stomatologické kliniky UK 2. LF a FN
Motol.

Kritéria pro vybér snimki byla v€k pacienta (nad 18 let) a digitalni pofizeni snimku.
Snimky byly potfizeny pomoci digitalniho zubniho rentgenu Gendex Orthoralix

9200DDE plus CEPH za podminek, shrnutych v Tab. 1.

zobrazovaci pole — FOV 24 x 30

vzdalenost rentgenka-senzor 180 cm

76 kV, 7 mAs

hodnoty pfi snimkovani telerentgenu

Tab. 1 Podminky, za kterych byly porizeny laterdlni telerentgenografické snimky

V souboru pacientli bylo 28 muzli ve v€kovém rozmezi 18-37 let a 53 Zen ve vékovém
rozmezi 18-57 let.

Jednotlivé vékové kategorie a jejich zastoupeni jsou shrnuty v Tab. 2.

Tab. 2 Rozdéleni pacientii podie vekovych kategorii a zastoupeni v jednotlivych kategoriich.

ot | | 2
18-20 13 6
21-30 10 34
31-40 5 8
41-50 0 3
51-57 0 3
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ProtoZe se jedna o pacienty, u kterych neni zarucena normalni okluze byli pacienti na
zaklad¢ posouzeni snimkl rozdéleni podle dentalnich tfid. Toto rozdéleni je shrnuto
v Tab. 3 a graficky zndzorné€no na Obr. 10 a bylo nasledujici: 36 pacientl patfilo do L.
dentalni tfidy, z ¢ehoz 8 bylo muzl a 28 Zen, 29 pacienti pattilo do II. dentalni tfidy, 1.
odd¢€leni, z ¢ehoz 13 bylo muza a 16 Zen, 6 pacienti pattilo do II. dentdlni tfidy, 2.
odd¢€leni, pficemz byly zastoupeny pouze zeny a do IIl. dentdlni tfidu patiilo 11

pacientdl, z toho bylo 6 muzi a 5 Zen.

. Bez ohledu na
Muzi Zeny
pohlavi
I. dentalni tfida 8 29 36
II. dentalni tfida 1. oddéleni 13 16 29
II. dentalni tfida 2. oddéleni 0 6 6
II1. dentalni tfida 6 5 11

Tab. 3 Rozdéleni pacientii podle pohlavi a dentalnich trid

40
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.
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25 + [ B |
¥
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15 _/—-J i | .
I B Zeny
10 I - B 0 ] [ | ,
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e . ] Il I IEm ]
I I IEE 2 Il I I 1
0 e Sam o Eam Bl
I. dentalni II. dentalni Il. dentalni 1.
trida trida 1. trida 2. dentalni
oddéleni oddéleni trida

Obr. 10 Rozdéleni pacientii podle dentdlnich trid (vychazi z Tab. 3)

Telerentgenografické snimky byly proméfené v ortodontickém programu Dolphin

Imaging, ktery mi byl zaptjcen z Détské stomatologické kliniky UK 2. LF a FN Motol.



5.1.2 Dolphin Imaging 10.5

K analyze telerentgenografickych snimkid mizeme pouzivat rizné programy jako
napiiklad PC Dent, Kefalo, Dolphin Imaging atd. Pro svou praci jsem si po konzultaci
s pi. prof. Dostalovou, DrSc., zvolila program Dolphin Imaging 10.5, ktery mi byl
doporucen predevsim kvili vysoké presnosti mefeni (Visser et al., 2001; Sayinsu et al.,
2007). V programu muzeme analyzovat telerentgenografické snimky naskenované
anebo ziskané pfimo pomoci digitalniho rentgenu. Pomoci kurzoru mysi na nich
digitalizujeme landmarky, pfesn¢ definované body, pfi¢emz program zobrazuje piesnou
definici landmarkli a zéroven také jeho pfibliznou lokalizaci. Po digitalizaci vSech
landmark?i si mizeme vybrat z analyz, které nam tento program nabizi, a dale
zpracovavat namétené hodnoty nebo si tyto hodnoty pomoci tiskarny vytisknout.

Kromé méieni telerentgenografickych snimkii mizeme tento program vyuzit také na
vytvofeni kartotéky pacientli, archivaci snimkti, na planovani 1écby a nasledné 1 jeji
simulaci. Proto si tento program ziskal v ortodoncii a stomatologii oblibu a patii mezi

nejlepsi (Power et al., 2005; Thurzo et al., 2010; Dolphin, 2007).

5.2 Metodika

Zakladem této studie je metrické vyhodnoceni digitalnich telerentgenografickych
snimk?ll. Podminky, kter¢ byly pouZity pifi pofizovani telerengenografickych snimki
jsou shrnuty v Tab. 1 (str. 25). Snimky se po jejich nasnimani ukladaji do programu
VixWin Platinum.

Snimky spliiujici parametry vybéru (vék od 18 let a digitalni pofizeni snimku), jsem
zpracovavala na notebooku Dell Studio 1555 s rozliSenim 1920 x 1080. Snimky byly ve
formatu JPEG s rozliSeni pfiblizné€ 2606 x 1876 pixeld u vSech snimki.

V programu Dolphin Imaging verze 10.5 jsem si nejprve vytvofila kartotéku pacienti,
ve které jsem kazdému pacientovi pfiradila oznaceni, zadala jeho vk a datum potizeni
snimku. V dal$im kroku jsem si zvolila landmarky, které jsem chtéla digitalizovat. Pro
diplomovou praci jsem digitalizovala zékladni landmarky uréené programem. Ty jsou
zobrazeny na Obr. 11 a definovéany v kapitole 5.2.1. Také jsem v tomto kroku vyplnila
hodnotu méftitka pro kalibraci snimkli na 10 mm. Pied samotnou digitalizaci landmarkt
jsem pro kazdy jednotlivy snimek program zkalibrovala zadanim dvou bodi méftitka
vzdalenych 10 mm od sebe. Mé&fitko je na kazdy snimek umistnéno jiz pfi snimani

pacienta digitdlnim rentgenovym pfistrojem.
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naptiklad zesvétlenim, zménou saturace barev nebo ostrosti. Pro vyssi presnost jsem si
pfi zadavani landmarki kazdy snimek zvétsila. Po zadani vSech landmark® na kazdém
snimku mi program Dolphin Imagin vypocetl linedrni a thlové rozméry pro Steinerovu
analyzu, kterou jsem si v ném zvolila. Linedrni rozméry jsou pocitany v milimetrech
(mm), thlové miry ve stupnich (°). Vysledky pro linearni rozméry mezi body byly
znageny b&znym zptisobem napfiklad Pog — NB. Uhlové rozméry jsou oznadovany bud’
ttiprvkovou zkratkou, naptiklad ANB, nebo zlomkem dvou referen¢nich linii, naptiklad
AN/BN.

Vysledky, které program Dolphin Imaging 10.5 vypocetl, bylo mozné ulozit ve dvou
formatech: rtf nebo xls. Format rtf je mozny oteviit pomoci programu Microsoft Office
Word a xIs pomoci programu Microsoft Office Excel, ktery je pro praci s datama

vyhodnéjsi a proto jsem ho zvolila.

5.2.1 Vyznaéné body — Landmarky

Landmarky (Obr. 11) jsou piesné definované body na lebce. Jejich digitalizaci na
telerentgenografickém snimku a naslednym métenim vzdalenosti ziskdvame informace
o rozmérech lebky. Landmarky rozd€lujeme podle raznych kritérii. V této kapitole jsem
zvolila rozdéleni podle lokalizace daného bodu na body digitalizované na kostnich
tkanich, body digitalizované na zubech a body digitalizované na mékkych tkéanich.
Nekteré struktury se mohou na snimku objevit zdvojené. U takovychto boda je pro
méieni vzat stfted mezi nimi. Jedna se napiiklad o body orbitale nebo gonion. Body
nachazejici se na mékkych tkanich jsou oznaCovany pomoci apostrofu napiiklad —
nasion’.

Mitgartd et al. (1974) ve své studii dospéli k zavéru, ze s nejveétsi piesnosti Ize urcit bod
supramentale nebo spina nasalia anterior.

Zakladni landmarky, které jsem zadavala v programu Dolphin Imaging jsou zndzornéné

na Obr. 11.

28



Zakladni landmarky v programu Dolphin Imaging 10.5
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Obr. 11 Zikladni landmarky, které se zadavaji v programu Dolphin Imaging. Seznam
zaddvanych bodii je priloZen v priloze (Tab. P 1) a jejich popis se nachdzi v kapitole 5.2.1 .
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Definice bodu zaddvanych v programu Dolphing Imaging jsou v nasledujicim piehledu

(Mitgard, 1974; Loh and Yow, 2007; Trpkova et al., 1997) :

1) Landmarky digitalizované na tvrdych tkanich:

e Anterior Ramus (Obr. 11, bod 9)

bod lezici nejhloubé&ji na zaktiveni pfedni ¢asti spojeni ramena a téla dolni Celisti

e Articulare (Obr. 11, bod 12)
prusecik dolni kontury lebni baze a zadni kontury ramena dolni ¢elisti
e Basion (Obr. 11, bod 2)
bod na klivu ulozeny co nejvic vzadu a dole
e Brige of Nose (Obr. 11, bod 37)
bod umistnény uprostied linie spojujici bod nasale a pronasale
e Condylion (Obr. 11, bod 11)
bod na kontute hlavice Celistniho kloubu uloZeny nejvice nahote
e (Glabella (Obr. 11, bod 5)
bod nejvice vpiedu na dolnim okraji ¢elni kosti nad nosnim kofenem
e (Gnathion (Obr. 11, bod 16)
bod na symfyze dolni Celisti ulozeny nejvice ve piedu a dole
e Gonion (Obr. 11, bod 13)
bod na hlu dolni Celisti lezici v ose uhlu svirané mandibulérni linii a linii ramena
mandibuly
e Menton (Obr. 11, bod 15)
nejnize lezici bod na povrchu symfyzy.
e Nasion (Obr. 11, bod 6)
bod ulozeny na sutura frontonasalis nejvice vpredu
e Orbitale (Obr. 11, bod 4)
nejnize polozeny bod na spodnim okraji o¢nice
e Pogonion (Obr. 11, bod 17)
bod lezici na symfyze dolni Celisti nejvice vpiedu
e Pronasale (Obr. 11, bod 38)
bod ve stiedu konvexity hrotu nosu
e Porion (Obr. 11, bod 1)

nejvyse polozeny bod na vnéjSim zvukovodu
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e Posterior Gonion (Obr. 11, bod 14)
bod na zadni stran¢ ramena dolni €elisti, blizko bodu gonion

e Pterygoid (Obr. 11, bod 7)
je definovan jako bod lezici na priseciku dorzalni kontury téla horni Celisti s konturou
tvrdého, poptipad€ mékkeho patra.

e Pterygomaxillare palatinum (Obr. 11, bod 8)
prusecik roviny patra a fissura pterygomaxillaris. V anglické literatufe je tento bod
oznacovan jako posterior nasal spine (PNS)

e Sella (Obr. 11, bod 3)
bod ve stfedu sella turcica

e Sigmoid (Obr. 11, bod 10)
bod lezici v nejhlubsim zaktiveni na esovitém zafezu dolni celisti

e Spinale (Obr. 11, bod 20)
bod na hrotu spina nasalis anterior. V klasické kraniometrii se tento bod oznacuje
akanthion a v anglické literatuie se tento bod oznacuje jako anterior nasal spine (ANS)

e Subspinale (Obr. 11, bod 19)
nejhlubsi bod subspinalni konkavity. V anglické literatufe je tento bod oznacovan jako
Point A.

e Supramentale (Obr. 11, bod 18)
nejvice posteriorné leZici bod na kiivce z infradentale do bodu pogonion na anteriornim
povrchu symfyzy dolni Celisti. V anglické literatufe je tento bod oznacovan jako Point

B.

2) Landmarky digitalizované na zubech

e Incision inferius (Obr. 11, bod 30)
bod na vrcholu stiedniho dolniho fezdku
e Incision superius (Obr. 11, bod 31)
bod na vrcholu stfedniho horniho fezaku
e Infradentale (Obr. 11, bod 28)
bod v mist¢ dotyku déasn€ shornim stfednim fezakem. V anglické literature téz
oznacovan jako upper incisor labial gingival border
e Lower first molar distal (Obr. 11, bod 22)

bod ulozeny nejvic distalné na korunce prvniho dolniho moléru
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e Lower first molar mesial (Obr. 11, bod 26)
bod ulozZeny nejvic anteriorné na korunce prvniho dolniho molaru
e Lower first molar occlusal (Obr. 11, bod 24)
Spicka stiedniho vrcholku prvniho spodniho molaru
e Lower incisor lingual gingival border (Obr. 11, bod 32)
bod v misté dotyku dasn¢ s dolnim stfednim fezdkem
e Lower incisor root apex (Obr. 11, bod 34)
koten dolniho stfedniho fezdku
e Prosthion (Obr. 11, bod 33)
bod v misté¢ dotyku dasné s dolnim stfednim fezdkem. V anglické literature téz
oznacovan jako lower insicor labial gingival border.
e Upper first molar distal (Obr. 11, bod 21)
bod ulozeny nejvic distaln€ na korunce prvniho horniho molaru
e Upper first molar mesial (Obr. 11, bod 25)
bod ulozeny nejvic veptedu na korunce prvniho dolniho moléru
e Upper first molar occlusal (Obr. 11, bod 23)
Spicka stfedniho vrcholku prvniho horniho moléru
e Upper incisior lingual gingival border (Obr. 11, bod 29)
bod v misté dotyku ddsné€ s hornim stfednim fezdkem
e Upper incisior root apex (Obr. 11, bod 27)

kofen horniho stfedniho fezaku

3) Landmarky digitalizované na mékkych tkanich

e Cervical Point” (Obr. 11, bod 49)
bod ulozen v misté spojeni submentani oblasti a krku
e (Glabella” (Obr. 11, bod 35)
bod polozeny nejvice vpiedu na cele
e Gnathion” (Obr. 11, 47)
bod lezici nejvic na bradé¢ vptedu a dole
e Menton” (Obr. 11 48)
bod lezici nejvic vpiedu v oblasti pfed bodem menton

e Nasion’ (Obr. 11, bod 36)
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prusecik mezi linii, prochazejici body nasion a sella (linie SN), a konturou profilu
méekkych tkani
e Pogonion” (Obr. 11, bod 46)
bod lezici na profilu mékkych tkani brady nejvice vpiedu
e Subspinale” (Obr. 11, bod 40)
nejhlubsi bod subspinélni konkavity
e  Supramentale” (Obr. 11, bod 45)
nejhlubsi bod na profilu mékkych tkani dolni celisti
e Labrale inferius” (Obr. 11, bod 44)
bod lezici na hranici ¢ervené ¢asti dolniho rtu
e Labrale superius” (Obr. 11, bod 41)
bod leZici na hranici ¢ervené ¢asti horniho rtu
e Subnasale” (Obr. 11, bod 39)
bod, kde spodni okraj nosni ptepazky ptechazi v horni ret
e Stomion superius” (Obr. 11, bod 42)
bod lezici nejnizZe na Cervené ¢asti horniho rtu
e Stomion inferius” (Obr. 11, bod 43)

bod lezici nejvyse na Cervené Casti dolniho rtu

Pro tuto praci byly ze zakladnich bodl pouzité body: supramentale, subspinale, nasion,
incison superius a inferius, lower a upper incisor root apex, gonion, gnathion,

pogonion, lower a upper first molar occlusal.

5.2.2 Prehled referencnich linii

Referencni linie, které u telerentgenografickych snimkii nahrazuji roviny pouzivané
v kraniometrii, jsou konstruovany podle jednotlivych bodu.

Zékladni a nosnou linii pouzivanou pii hodnoceni telerentgenografickych snimki je
linie SN, ktera je spojnici bodii nasion (N) a sella (S). Tato linie lezi na bazi lebni, kterad
ma centralni polohu v lebce. Zaroven predstavuje cast lidské lebky, kterd ma sviij rtst
ukoncen Casné postnatadlné a proto se jeji morfologické kontury méni jen minimalng.
Me¢éiime vzhledem k ni ostatni thlové rozmeéry.

Ptehled dalSich referen¢nich linii pouZzivanych v hodnoceni telerentgenografickych

snimk (Steiner 1953):

33



e ML (linie dolni celisti) — tangenta téla mandibuly prochazejici body gonion a
gnathion

e NA - linie, prochézejici body nasion a subspinale (v anglické literatuie bod A)

e NB — linie, prochézejici body nasion a supramentale (v anglické literatuie bod
B)

e OL (okluzni linie) — linie, pochéazejici sttedem vzdalenosti hrotii stiednich
hornich a dolnich fezakl pti skusu a mezi zadnimi hrbolky prvnich hornich a
dolnich stolicek.

Linie, které nam udavaji inklinaci hornich a dolnich fezaka jsou +1 linie a -1 linie.

e +1 linie prochdzi landmarkem incision superius (Is) a vrcholkem kofenu horniho
fezdku

e -1 linie prochazi landmarkem incision inferius (Ii) a vrcholkem kotfenu dolniho

fezaku.

5.3 Analyza telerentgenografickych snimku

Analyza telerentgenografickych snimkt v laterdlni projekci je zaloZena na digitalizaci
landmark a jejich nasledném vyhodnocovani.

Digitalizace landmarki byla provedend v programu Dolphin Imaging 10.5 na notebooku
Dell studio 1550 pomoci optické mysi. Program vyzaduje digitalizaci zakladnich bodt
uvedenych v ptiloze v Tab. P 1, zndzornénych na Obr. 11 a popsany v kapitole 5.2.1.
Podle potieby je mozné zvolit digitalizaci dalSich landmarkd.

Vlastni vypocet rozméra nasledné provadi program Dolphin Imaging a rozméry, které
ziskame, miizeme nasledné vytisknout na tiskarné nebo ulozit v riiznych formatech a
dale zpracovat. Po digitalizaci skupiny pacientli, kterd mi byla poskytnuta, jsem

s odstupem pul roku opét proméiila 12 snimkt pro zjiSténi individualni chyby méteni.

5.3.1 Steinerova analyza

Jako hlavni linii v kefalometrii byla pouzivana Frankfurtsk4 horizontala, ktera prochazi
body porion a orbitale. Steiner se domnivd, ze tyto dva body neni vzdy lehké
identifikovat a proto zavadi ve své analyze jako prvni linii prochazejici body sella a
nasion (SN).

K linii SN nasledné porovnéava pozici horni a dolni Celisti. Polohu horni a dolni celisti
mezi sebou Steiner popisuje pomoci thlu ANB. Steiner na rozdil od Burka popisuje

polohu tfezdkli kromé& thlu inklinace k dané piimce (+1/NA a -1/NB) také pomoci
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vzdalenosti od téchto piimek (+1 — NA a -1 — NB). Uvédomuje si, ze inklinace a

protruze fezakd nemuze byt u vSech pacientll stejnd a ze se bude ménit vztahem

k sagitalnimu postaveni celisti.

V nésledujicim ptehledu jsou popsany zvolené rozméry Steinerovy analyzy, které byly

pouzité v této diplomové praci, a jejich referencéni hodnoty:

1) Uhel protruze horni &elisti SNA (Obr. 12)

Obr. 12 Uhel SNA

Uhel je ohrani¢en body sella, nasion a subspinale (bod
A) a informuje o poloze horni Celisti Vv
anteroposteriornim sméru. Tento thel je oznaCovan také
jako thel SNSs. Jeho referen¢ni hodnota je 82° + 2°.

Vétsi hodnoty tohoto Uhlu naznacuji protruzy horni

Celisti, zatimco nizsi jeji retruzy .

2) Uhel protruze dolni ¢elisti na skeletu SNB (Obr. 13)

Obr. 13 Uhel SNB

Tento uhel je ohranicen body sella, nasion a
supramentale (bod B) a informuje o poloze dolni Celisti
v anteroposteriornim sméru. Tento Uhel je oznacovan
také jako SNSm. Jeho referen¢ni hodnota je 80° + 2°.

U tohoto thlu naznacuji vétsi hodnoty protruzy dolni

Celisti, zatimco niz$i jeji retruzy.
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3) Uhel popisujici vztah &elisti ANB (Obr. 14)

Uhel je ohrani¢en body subspinale, nasion a supramentale a
informuje o vzdjemné poloze horni a dolni celisti. Tento
uhel je oznaCovan také jako SsNSm Jeho referencni
hodnota je 2°+ 2°. Pomoci tohoto uhlu popisujeme

vzéajemny vztah horni a dolni Celisti.

Obr. 14 Uhel ANB

4) Intersticialni uhel +1/-1 (Obr. 15)
Uhel je tvofen protnutim podélnych os hornich (+1) a
. (( { dolnich stfednich fezakl (-1). V literatufe je tento tihel
P oznatovan také jako UI/L1 a vyjadiuje velikost

inklinace hornich a dolnich stfednich fezaka vuci sobé.

Jeho referen¢ni hodnota je 131° + 3°.

Obr. 15 Uhel +1/-1
5) Uhel inklinace hornich stf'ednic’h fezaki k linii NA +1/NA (Obr. 16)
NALS Uhel je tvofen protnutim podélné osy hornich
stiednich fezakd (+1) a linie pfechazejici body
nasion a subspinale (linie NA). Jeho referen¢ni
hodnota je 22° + 4°. Pomoci tohoto uhlu
popisujeme inklinaci horniho stfedniho fezéku

R , k linii NA .
Obr. 16 Uhel +1/NA(°)
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6) Vzdalenost hornich stiednich rezaki Kk linii NA (mm) (Obr. 17)
/ Kolma vzdalenost od Spi¢ky hornich stfednich
fezakt klinii NA, popisuje protruzy hornich
sttednich fezdkd od linie NA. Jeji referencni

hodnota je 4 mm + 2 mm.

HE

Obr. 17 Vzdalenost +1 - NA

7) Uhel inklinace dolnich stiednich Fezaki k linii NB -1/NB (Obr. 18)

/ Uhel je tvofen protnutim podélné osy dolnich stfednich
fezdku (-1) a linie prechdzejici body nasion a
supramentale (linie NB). Jeho referen¢ni hodnota je 25°

NB + 4°. Pomoci tohoto uhlu popisujeme inklinaci dolniho

stfedniho fezaku k linii NB .

Obr. 18 Uhel -1/NB (°)

8) Vzdailenost Spicky dolnich stfednich Fezaku k linii NB -1 - NB (Obr. 19)

Kolma vzdalenost od Spicky dolnich stfednich fezaka
/ k linii NB. Referen¢ni hodnota pro tento rozmér je 4

mm + 2 mm.

NB

Obr. 19 Vzddlenost -1 k linii NB (mm)
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9) Uhel mezi linii SN a okluzni linii SN/OL (Obr. 20)

Uhel je vytvofen protnutim okluzni linie (OL)

S/

f
({ & a linie prochézejici body sella a nasion (linie SN).
o

Jeho referencni hodnota je 14° + 3°.

Obr. 20 Uhel SN/OL

10) Uhel mezi linii SN a mandibularni linii SN/ML (Obr. 21)

Uhel je tvofen protnutim linie SN s mandibularni linii

(ML). Jeho referen¢ni hodnota je 32° + 4°.

Obr. 21 Uhel SN/ML

11) Vzdalenost bodu pogonion k linii NB (Obr. 22)
Je vzdalenost métena z bodu pogonion kolmo k

linii NB. Steiner referen¢ni hodnotu pro tento
W rozmér nestanovil, v klinické praxi se uvadi 1
mm. Tato vzdalenost popisuje polohu brady

L k linii NB.

0

Z

Obr. 22 Vzdalenost bodu
pogonion od linie NB

5.3.2 Statistické zpracovani materialu
Nameétené hodnoty od kazdého jedince, které spocetl program Dolphin Imaging, byly

ulozeny do aplikace Microsoft Excel 2010 a dale statisticky zpracovany pomoci
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statistického programu NCSS 2005. Soubor pacienti byl rozdélen podle pohlavi a
dentalnich tfid (dle Anglea) do 7 skupin: zeny . tfida, Zeny II. tfida 1. odd¢leni, zeny II.
ttida 2.oddé€leni, zeny III. tfida, muzi 1. tfida, muzi II. t¥ida 1. oddé€leni, muzi III. tfida.
Skupina muzt II. tfida 2.oddé¢leni nebyla zastoupena. Toto rozdé€leni je zobrazeno
v Tab. 3 (str. 26).

U danych rozmérii jsem vypocetla zédkladni statistické charakteristiky — priimér kazdého
parametru, smérodatnou odchylku, minimalni a maximalni hodnotu. Tyto hodnoty jsem
vypocitala pro kazdou tfidu a pohlavi zvlast’ v programu Microsoft Excel 2010.

Dale jsem v programu NCSS 2005 provedla testovani normality dat pomoci Sikmosti a
Spicatosti, které u normalniho (parametrického) rozdéleni maji nabyvat nulovych
hodnot. Grafické zndzornéni parametrického rozdéleni pomoci histogramu by mélo mit
rozdéleni podle Gaussovy kiivky.

Protoze data, ktera jsem naméfila, nemaji parametrické rozdéleni, bylo nutné na jejich
testovani pouzit testy pro neparametrické rozdéleni dat. Vybrala jsem proto Kruskal —
Walistv test. Na porovndni naméfenych primérnych hodnot proti normam byl pouzit

modifikovany Studentiiv t-test.

Nameétené hodnoty jsem porovnavala nasledné:
1. rozdily mezi pohlavimi v ramci jednotlivych dentalnich tiid
2. rozdily mezi jednotlivymi dentalnimi tfidami u jednotlivych pohlavi
3. rozdily mezi dentalnimi tfidami bez ohledu na pohlavi
Zékladni statistické charakteristiky, které jsem vypocetla pomoci programu Excel na

zékladé nésledujicich vzorct (Zvéra 2001) :

1. Aritmeticky pramér (x)

Je dan podilem souc¢tu hodnot znaki a rozsahu souboru.

n
Xt xt o +x, 1
X = :—in
n n

X — aritmeticky pramér prvniho méteni
Xq,Xy ...Xn, —hodnoty prvniho az n-t¢ho méteni

n — pocet méfenti

2. Smérodatna odchylka (o)
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Smérodatna odchylka vyjadiuje, jak se od priméru mohou lisit ty ptipady, které jesté
povazujeme za ,,normalni“. Pfi normalnim rozdéleni dat se ptedpoklada, ze v rozmezi

X£2D lezi 95 statistickych jednotek.

5= [ -7
o - smérodatna odchylka

X; — itd hodnota prvniho métfeni daného znaku

X — aritmeticky primér prvniho méteni

n — pocet meieni

3. Median (%)

Tvori padesatiprocentni kvantil, ktery charakterizuje z hlediska velikosti prostfedni
hodnotu souboru. Ve statistickém souboru oddéluje polovinu hodnot mensich od

poloviny hodnot vétsich.

4. Minimalni a maximalni hodnota
Minimalni hodnota je nejniz$i hodnota namétend v daném souboru.

Maximalni hodnota je nejvyssi hodnota namétend v daném souboru.

5. Koeficient reliability
Pomoci koeficientu reliability zachytadvame spolehlivost méfeni pii opakovaném méteni
dané¢ho znaku. Po vynésobeni (x 100), ho mizeme pfevést na procenta. Pro vypocet
tohoto koeficientu bylo s odstupem pul roku provedené opétovné proméieni 12-ti
snimkd. Z naméfenych hodnot byl nasledné podle vzorce vypocten korelacni koeficient.

Vypoctené hodnoty jsou shrnuty v Tab. 4 (str. 41).

= e =) =)
VI (=D — )

x; — 1td hodnota prvniho méfeni daného znaku
X — aritmeticky primér prvniho méteni daného znaku
¥; — itd hodnota druhého méteni daného znaku
y — aritmeticky primér druhého méteni daného znaku

n — poc¢et meieni
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Koeficient Chyba Koeficient Chyba

Rozmér reliability méfenti Rozmér reliability méteni
(%) (%) (%) (%)
SNA (°) 97,63 2,37 +1/NA (°) 97,2 2,8
SNB (°) 96,71 3,29 +1 - NA (mm) 98,48 1,52
ANB (°) 95,24 4,776 | Pog - NB (mm) 97,59 2,41
+1/-1 (°) 98,72 1,28 SN/OL (°) 97,07 2,93
-1/NB (°) 97,47 2,53 SN/ML (°) 96,42 3,58

-1 - NB (mm) 97,67 2,33

Tab. 4 Koeficient reliability a chyba méereni pro zvolené linearni a uhlové rozmery

Nésledné dopoctem do 1 vypocteme chybu meéfeni, ze které po vynasobeni 100

dostaneme udaj v procentech (Tab. 4).

6. Testovani normality dat
Testovani normality dat (parametrického rozdéleni) bylo provedeno pomoci hodnot
Sikmosti a Spicatosti vypoctenych pro naméfené¢ hodnoty u jednotlivych rozmért
dentalnich tfid. Tyto hodnoty byly vypocteny pro dentalni tfidy u jednotlivych pohlavi a
také pro dentalni tidy, u kterych nebylo pohlavi rozliSovano.
Déle bylo toto rozd€leni posouzeno také graficky pomoci box plotu (krabicovy

diagram), ktery je zobrazen na Obr. 23. Pomoci box plotu miizeme kromé posouzeni

normality odhadnout také nasledujici hodnoty:

a) minimalni a maximalni hodnotu

b) 1. a 3. kvartil (rozmezi, které vymezuji, se nazyvad mezikvaritlovy

interval — obsahuje 50% naméfenych hodnot)

¢) median

d) odlehld pozorovani (vzdélenost vic nez 1,5 nasobek mezikvartilového

intervalu)
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ST | 1. Maximal hodnota
2 3. kwartil (75%s percentil)
4 3. Median
4. 1. kvartil { 25% percentil)
— 13 5. Mmimal hodnota
— 6. Vodalens pozorovaiu
L —
£ ]

Obr. 23 Box Plot (krabicovy graf)

7. Statistické testovani
ProtoZe u mého souboru dat se na zdklad¢ testovani Sikmosti a Spicatosti pouzila jsem
Kruskal — Walis test, ktery je zaloZzeny na porovnavani mediani danych souborii (u
ANOVY se jedna o porovnavani prumerti).
Testovani prumérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy bylo provedeno
pomoci modifikovaného Studentovho t-testu, ktery se pouziva, jestlize jedno rozdéleni
se odchyluje od normality nebo se vyznamné li§i v Sikmosti od druhého, je vhodné

pouZzit.
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6 Vysledky

U namétenych hodnot byly testovany rozdily mezi pohlavimi v jednotlivych dentalnich
ttidach, mezi dentdlnimi tfidami nejprve oddélen¢ pro kazdé pohlavi a nasledné i bez
ohledu na pohlavi. Testovani mezi jednotlivymi dentdlnimi tfidami bez ohledu na
pohlavi méa vyss$i vypovidaci hodnotu kvili vétSimu rozsahu souboru. Dale byly
namétfené prioméer hodnot testovany proti normam Steinerovy analyzy.

Testy byly provedeny na 3 hladindch vyznamovosti (1%, 5%, 10%) a neprikaznost

rozdilu je znacen ns.

6.1 Uhel protruze horni &elisti — SNA

(Tab. 5 - Tab. 7, Tab. P 2 - Tab. P 5, Obr. P 1 - Obr. P 2)

Pro tento rozmér byl ve zkoumaném souboru nalezen signifikantni rozdil mezi
pohlavimi pro I. dentélni tfidu (5%), kdy Zeny méli vétsi uhel protruze horni Celisti proti
muzim.

Pti testovani hodnot uhlu protruze horni Celisti mezi dentalnimi tfidami u jednotlivych
pohlavi a mezi dentdlnimi tfidami bez ohledu na pohlavi nebyly nalezeny zadné
signifikantni rozdily.

Hodnota uhlu protruze horni Celisti testovana proti normam Steinerovy analyzy byla

prukazné rozdilna u 1. dentalni tfidy muza (5%).

Rozdily mezi dentalnimi Rozdily mezi dentdlnimi tfidami

tfidami muzu zen

1. dentalni tfida ns ns

I1. dentalni tfida ns ns
1. oddéleni

II. dentalni tfida ns
2. oddéleni

II1. dentalni tfida ns ns

Tab. 5 Testovani rozdilnosti dentalnich tiid shodnych pohlavi pro rozmeér SNA

43



Mezipohlavni rozdily u Rozdily mezi dentalnimi tfidami
shodnych dentalnich tfid bez ohledu na pohlavi
I. dentélni tfida 5% ns
II. dentalni tfida s s
1. oddéleni
II. dentalni tfida i 1
2. odd¢lent S
II1. dentalni tfida ns ns

Tab. 6 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilii pro shodné dentalni tridy (vievo) a testovani
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmer SNA

I1. dentalni II. dentalni 1L dentalni
I. dentélni tiida tiida 1. tiida 2. ' tf‘;gaa n
oddéleni oddéleni
Muzi 5% ns - ns
Zeny ns ns ns ns
Bez ohledu na
. ns ns ns ns
pohlavi

Tab. 7 Porovnani priimérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy pro rozmér SNA

6.2 Uhel protruze dolni &elisti SNB

(Tab. 8 - Tab. 10, Tab. P 6 - Tab. P 9, Obr. P 3 - Obr. P 4)

Ve zkoumaném souboru pacientll byl pro tento rozmér nalezen signifikantni rozdil u I.
dentdlni tfidy (1%), kde tihel protruze dolni Celisti byl vétsi u zen.

Pti posuzovani rozdilu mezi jednotlivymi dentdlnimi tfidami v rdmci jednoho pohlavi
byly nalezeny rozdily mezi 1. a IIl. dentalni tfidou muza (5%), kde uhel byl u III.
dentalni tfidy vétsi. Signifikantni rozdil byl nalezen také mezi I. dentalni tfidou zen a II.
dentalni tfidou I. oddélenim Zen (1%), pficemz prokazatelné vétsi thel byl u I. dentalni
ttidy. Dale byly signifikantni rozdily prokdzany mezi 1. a 2. oddélenim II. dentalni tiidy
zen (10%), kde byl vétsi thel namétfen u II. dentalni tfidy 2. oddéleni. Zaroven byl
signifikantni rozdil nalezen také mezi I1. dentalni tfidou 1. oddélenim Zen a III. dentalni

ttidou Zen (10%), kde prokazatelné vétsi thel byl naméfen u III. dentélni tiidy.
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Mezi dentalnimi tfidami bez ohledu na pohlavi byly signifikantni rozdily prokazany
mezi I. dentélni tfidou a II. dentdlni tfidou 1. oddéleni (10%) a také mezi II. dentélni
ttidou 1. oddélenim a III. dentalni tfidou (10%). V obou piipadech byl prokazatelné
vétsi uhel nalezen u 1. dentalni tiidy.

Signifikantni rozdily v primérnych hodnotach proti normam byl prokazan u 1. dentalni
ttidy muzl (5%), I1. dentélni tfidy 1. oddé€leni zen (5%) a souboru pacientti, u kterych se

pohlavi nerozliSovalo (5%).

Rozdily mezi dentalnimi Rozdily mezi dentalnimi tiidami
ttidami muzi zen
L. dentélni tfida | III. dentalni tfida (5%) II. dentalni tfida 1. oddéleni (1%)

I. dentalni tfida (1%)
IL dentalni tfida ns I1. dentélni t¥ida 2. oddéleni (10%)
1. oddéleni
II1. dentalni tfida (10%)

II. dentalni tfida

3 S w1 ho
2. oddé&leni I1. dentalni tfida 1. oddé€leni (10%)

II1. dentalni tfida |I. dentélni tiida (5%) II. dentalni tfida 1. oddéleni (10%)

Tab. 8 Testovani rozdilnosti dentalnich trid shodnych pohlavi pro rozmér SNB

Mezipohlavni rozdily u Rozdily mezi dentdlnimi tfidami
shodnych dentélnich ttid bez ohledu na pohlavi
I. dentalni tfida 1% I1. dentalni tfida 1. oddéleni (10%)
II. dentélni tiida L. dentalni tfida (10%)
Clor ns
1. odd¢leni I11. dentalni téida (10%)
II. dentalni tfida i ns
2. oddéleni
III. dentalni tfida ns II. dentalni tfida 1. oddéleni (10%)

Tab. 9 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilit pro shodné dentalni tridy (vievo) a testovini
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmer SNB

45




I dentalni tiida II. dentalni tfida | II. dentalni tfida | III. dentalni
' H 1. oddéleni 2. oddéleni tida
Muzi 5% ns - ns
Zeny ns 5% ns ns
Bez Ohledl:l na s 59, s ns
pohlavi

Tab. 10 Porovnani prumérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy pro rozmér SNB

6.3 Uhel ANB

(Tab. 11-Tab. 13, Tab. P 10 - Tab. P 13, Obr. P 5 - Obr. P 6)

Pfi posuzovéani rozméru ANB jsem soubor pacientii pro veétsi piehlednost nejprve
rozdélila do jednotlivych skeletalnich tfid. Soubor obsahoval 48 pacientt s I. skeletalni
tfidou, z ¢ehoz 15 pacientti byli muzi a 33 byly zeny. Ve Il. skeletalni t¥idé¢ bylo 11
pacientt, z ¢ehoz 2 byli muzi a 9 bylo Zen, a ve IIl. skeletalni tfidé¢ bylo 22 pacientd,
z toho 10 bylo muzii a 12 Zen.

Nasledné¢ jsem tento soubor analyzovala také na zakladé rozdéleni do dentalnich ttid.
Pro rozmér thlu ANB nebyl mezi pohlavim nalezen signifikantni rozdil.

Pii testovani velikosti thlu ANB mezi jednotlivymi dentdlnimi tfidami u stejného
pohlavi byly nalezeny signifikantni rozdily mezi II. dentalni tfidou Zen 1. oddélenim a
II1. dentalni tfidou Zen (5%), kde vétsi thel byl nalezen u II. dentélni tiidy 1. oddéleni.
Stejny signifikantni rozdil byl nalezen také u muzského pohlavi.

Pti testovani rozdilnosti dentalnich tfid bez ohledu na pohlavi byly signifikantni rozdily
nalezeny mezi I. dentdlni tfidou a III. dentalni tfidou (5%), kde byl naméten mensi thel
ANB u III. dentalni tfidy. Stejny rozdil byl nalezen i1 mezi IIl. dentdlni tfidou a II.
dentdlni tfidou 1. oddé€lenim (5%).

zeny 1 bez ohledu na pohlavi), zatimco nejvyssi hodnoty byly pro muze u II. dentalni
ttidy 1. oddéleni a pro Zeny pro II. dentalni tfidu 2. oddéleni.

Oproti normam, které se pouzivaji pifi hodnoceni rozméru Steinerovy analyzy byl

signifikantni rozdil prokazan u vSech III. dentélnich ttid (5%).
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Rozdily mezi dentalnimi tfidami

muza

Rozdily mezi dentalnimi tfidami
zen

I. dentalni tfida

ns

ns

II. dentalni tfida
1. oddéleni

II1.dentalni tfida (5%)

III. dentalni tfida (5%)

I1. dentalni tfida
2. oddéleni

ns

II1. dentalni tfida

II. dentalni tfida 1. oddéleni (5%)

II. dentalni tfida 1. oddéleni (5%)

Tab. 11 Testovani rozdilnosti dentalnich trid shodnych pohlavi pro rozmér ANB

Mezipohlavni rozdily u
shodnych dentalnich ttid

Rozdily mezi dentalnimi tfidami
bez ohledu na pohlavi

1. dentalni tfida

ns

II1. dentalni t¥ida (5%)

I1. dentalni tfida
1. oddéleni

ns

II1. dentalni tfida (5%)

II. dentalni tfida
2. oddé€leni

ns

II1. dentalni tfida

ns

I. dentélni tfida (5%)
II. dentalni tfida 1. oddéleni (5%)

Tab. 12 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilii pro shodné dentalni tridy (vlevo) a testovani
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmér ANB

I. dentalni tfida

II. dentalni tfida
1. oddéleni

I1. dentalni tfida

2. oddé&leni II1. dentalni tfida

Muzi ns ns - 5%

Zeny ns ns ns 5%

Bez Ohledl:l na ns ns ns 59
pohlavi

Tab. 13 Porovnani prumérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy pro rozmér ANB
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6.4 Intersticialni uhel +1/-1

(Tab. 14 - Tab. 16, Tab. P 14 - Tab. P 17, Obr. P 7 - Obr. P 8)

Pro inklinaci hornich a dolnich stfednich ftezakl, kterda je vyjadfend pomoci
intersticidlniho thlu byl nalezen signifikantni rozdil mezi pohlavimi pro III. dentalni
ttidu (5%).

V ramci jednotlivych pohlavi byly signifikantni rozdily mezi 1. a IIl. dentalni tfidou
muzu (10%), kde III. dentélni tfida méla prokazatelné vétsi tthel. U Zen se signifikantné
lisila I. dentalni tfida od vSech ostatnich — od II. dentalni t¥idy 1. oddéleni a II. dentalni
ttidy 2. oddéleni na 5% hladiné¢ vyznamovosti a od III. dentalni tfidy na 10% hladiné
vyznamovosti. Prokazatelné vétsi thel byl u 1. dentélni tfidy naproti II. dentalni tfideé,
zatimco u ostatnich dentalnich tfid tomu bylo naopak. Dale se od vSech dentélnich tfid
lisila také II. dentdlni tfida 2. odd€leni Zen a to ndsledné¢ — od II. dentalni tfidy 1.
oddéleni a III. dentélni tfidy Zen na 1% hladiné vyznamovosti a od I. dentalni tfid¢ na
5% hladin€¢ vyznamovosti, kdy prokazatelné¢ mensi thel byl u II. dentalni tfidy 2.
oddéleni.

Pti testovani dentalnich tfid bez ohledu na pohlavi byly signifikantni rozdily nalezeny u
vSech dentdlnich tfid. I. dentdlni tiida se liSila od II. dentalni tfidy 1. a 2. odd¢leni. Od
I. dentilni tfidy 1. oddéleni se liSila na 10% hladin¢ vyznamovosti, kde byl
prokazateln€ vétsi thel u 1. dentdlni tfidy. U II. dentélni tfidy 2. oddéleni byl tento
rozdil na 5% hladin€ a prokazateln¢ mensi byl uhel u 1. dentalni ttidy. Od III. dentalni
tiidy se signifikantné liSila ob¢ oddé¢leni II. dentélni tfidy a to néasledovné: II. dentalni
ttida 1. odd€lni na 1% hladin€ vyznamovosti, kde vétsi tthel byl naméten u III. dentalni
ttidy, a zaroven od II. dentélni tfidy 2. oddéleni na 5% hladin€ vyznamovosti, kde u III.
dentalni tfidy byl naméfen mensi thel. Signifikantni rozdil byl také prokédzan mezi 1. a
2. odd¢€lenim II. dentalni tfidy (1%), kde vétsi uhel byl u II. dentalni t¥idy 2. oddéleni.

V porovnani s normami Steinerovy byly signifikantni rozdily nalezeny u II. dentélni
ttidy 1.oddélelni zen (5%). U II. dentélni tfidy 2. odd€leni byly tyto rozdily u zen (1%)

a u souboru pacientl bez rozliSeni pohlavi a také u III. dentalni tfidy muzi (1%).
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Rozdily mezi dentalnimi
ttidami muzi

Rozdily mezi dentalnimi tfidami
zen

1. dentalni tfida

III. dentalni tfida (10%)

II. dentalni tfida — 1. odd¢leni (5%)
— 2. oddéleni (5%)
I11. dentdlni tfida (10%)

I1. dentalni tfida
1. oddéleni

ns

I. dentalni tfida (5%)
II. dentalni tfida 2. oddéleni (1%)

II. dentalni tfida
2. oddéleni

I. dentalni tiida (5%)
II. dentalni trida 1. oddéleni (1%)
II1. dentalni tfida (1%)

II1. dentalni tfida

I. dentélni tiida (10%)

I. dentalni tiida (10%)
II. dentalni tfida 2. oddéleni (1%)

Tab. 14 Testovani rozdilnosti dentalnich ti'id shodnych pohlavi pro rozmer +1/-1

Mezipohlavni rozdily u
shodnych dentalnich ttid

Rozdily mezi dentalnimi tfidami bez
ohledu na pohlavi

II. dentalni tfida — 1. odd€leni (10%)

I. dentalni tfida ns
— 2. odd¢leni (5%)
I. dentélni tfida (10%)
IL. dentalfu tr}da ns II. dentalni trida 2. oddéleni (1%)
1. odd€leni
II1. dentélni tfida (1%)
I. dentalni tiida (5%)
II. dentalni tfida ot e Clt (10
5 oddélent - II. dentalni trida 1. oddéleni (1%)
I11. dentalni ttida (5%)
II. dentalni tfida — 1. odd€leni (1%)
III. dentalni tfida 5%

— 2. oddéleni (5%)

Tab. 15 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilii pro shodné dentalni tridy (vievo) a testovani
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmer +1/-1
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I. dentalni tfida

II. dentalni tfida
1. oddéleni

II. dentalni tfida
2. oddéleni

II1. dentalni tfida

Muzi ns ns - 1%
Zeny ns 5% 1% ns
Bez ohledu na ns ns 1% ns

pohlavi

Tab. 16 Porovnani prumeérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy pro rozmér +1/-1

6.5 Inklinace horniho stfedniho Fezaki k linii NA +1/NA (°) a
vzdalenosti Spi¢ky hornich stFednich Fezakii k linii NA +1 - NA
(mm)

(Tab. 17 - Tab. 22, Tab. P 18 - Tab. P 21, Obr. P 9 - Obr. P 12)

Pro uhel inklinace hornich stfednich fezakii klinii NA nebyly mezi shodnymi

dentdlnimi tfidami u jednotlivych pohlavi nalezeny signifikantni rozdily.

U muzl byly rozdily mezi 1. dentélni tfidou a II. dentalni tfidou 1. oddélenim (10%).

Tento rozdil byl nalezen také u dentdlnich tfid Zen (5%) a také ve skuping, kde pohlavi

nebylo rozliSovano (1%). U vSech ptipadii byl vétsi tthel naméten u II. dentélni tfidy 1.

oddéleni.

Stejné vysledky byly nalezeny také testovanim hodnot pro vzdéalenost +1 - NA.

Pro naméfené hodnoty (jak uhlové tak linearni) byly nejmensi hodnoty naméteny pro

vSechny soubory v 1. dentdlni tfid¢, zatimco nejvétsi rozméry ve II. dentdlni t¥ide 1.

oddéleni.

V porovnani s normami pro vzdalenost Spi€ky horniho stfedniho fezdku k linii NA

prikkazné rozdilné pfi II. dentalni tfidé 1. oddéleni zen (5%) a také u souboru pacientd,

kde pohlavi nerozliSujeme (5%) u stejné dentalni tiidy.
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Rozdily mezi dentalnimi tfidami

muza

zen

1. dentalni tfida

II. dentélni tfida 1. oddéleni (10%)

II. dentalni tfida
1. oddéleni

I. dentélni tiida (10%)

I. dentalni tiida (5%)

II. dentalni tfida
2. oddé€leni

ns

II1. dentalni tfida

ns

ns

Tab. 17 Testovani rozdilnosti dentalnich trid shodnych pohlavi pro rozmér +1/NA

Mezipohlavni rozdily u
shodnych dentélnich tiid

Rozdily mezi dentalnimi tfidami
bez ohledu na pohlavi

I. dentalni tfida

ns II. dentalni tfida 1. oddéleni (1%)
II. dentalni tfida et ews o
1 odd&lent ns I. dentalni tiida (1%)
II. dentalni tfida i ns
2. oddé¢leni
III. dentalni tfida ns ns

Tab. 18 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilii pro shodné dentalni tridy (vlevo) a testovani
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmer +1/NA

I dentalni tida II. dentalni tfida | II. dentalni tfida| III. dentalni
' 1. odd¢leni 2. oddéleni tfida
Muzi ns ns _ ns
Zeny ns ns ns s
Bez ohledu na
r ns ns ns ns
pohlavi

Tab. 19 Porovnani priumérnych hodnot proti normdm Steinerovy analyzy pro rozmér +1/NA
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Rozdily mezi dentalnimi tfidami

muza

Rozdily mezi dentalnimi tfidami
zen

1. dentalni tfida

II. dentalni tfida 1. oddéleni (10%)

II. dentalni tfida 1. oddéleni (5%)

II. dentalni tfida
1. oddéleni

I. dentalni tiida (10%)

I. dentalni tiida (5%)

II. dentalni tfida
2. oddé€leni

ns

II1. dentalni tfida

ns

ns

Tab. 20 Testovani rozdilnosti dentalnich tid shodnych pohlavi pro rozmér +1 — NA

Mezipohlavni rozdily u
shodnych dentélnich ttid

Rozdily mezi dentalnimi tfidami
bez ohledu na pohlavi

1. dentalni tfida

ns II. dentalni trida 1. oddéleni (1%)
II. dentalni trida ot s o
1 oddéleni ns I. dentalni tfida (1%)
II. dentalni tfida i ns
2. oddéleni
III. dentélni tfida ns ns

Tab. 21 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilii pro shodné dentalni tridy (vlevo) a testovani
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmer +1 - NA

1. dentalni tfida

II. dentalni tfida
1. oddéleni

II. dentalni tfida

2. oddéleni III. dentalni tfida

Muzi ns ns - ns

Zeny ns 5% ns ns

Bez ohled1,1 na ns 50, ns ns
pohlavi

Tab. 22 Porovnani prumérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy pro rozmeér +1 - NA
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6.6 Inklinace dolnich stiednich rezaku k linii NB -1/NB (°)

(Tab. 23 - Tab. 25, Tab. P 26 - Tab. P 29, Obr. P 13 - Obr. P 14)

Testovanim rozdilnosti inklinace dolnich stfednich fezdkl k linii NB, byl u shodnych
dentalnich tfid mezi pohlavimi nalezen signifikantni rozdil pro III. dentalni tfidu (5%).
Mezi dentdlnimi tfidami muzl Zza4dné signifikantni rozdily nalezeny nebyly. U Zen byl
signifikantné vétsi Ghel inklinace ve II. dentdlni tfidé 2. oddéleni naproti III. dentalni
tride€ (5%).

Testovanim rozdilnosti mezi dentalnimi tfidami bez ohledu na pohlavi nebyly nalezeny
zadné dalsi signifikantni rozdily.

Nejvyssi prumér hodnot pro tento rozmér byly u muzii 1 u Zen naméten v 1. dentalni
ttidé. Pro soubor, ve kterém nerozliSujeme pohlavi, byla nejvyssi primérna hodnota
naméfena také v 1. dentélni tfide.

Pti testovani signifikantnosti norem pro Steinerovu analyzu proti primérnym hodnotdm
namétenych ve zkoumaném souboru pacient byly rozdily nalezeny u II. dentélni tfidy
1. oddé€lenim Zen (5%) a také u souboru bez ohledu na pohlavi (5%). Déle byly tyto

rozdily zjiSténé u III. dentdlni tfidy muzi (5%).

Rozdily mezi dentalnimi Rozdily mezi dentalnimi tfidami
tfidami muzu zen
I. dentalni tfida ns ns
II. dentalni tfida ns
ns

1. oddéleni

II. dentalni tfida

i e 0
7 oddelent II1. dentalni tfida (5%)

III. dentalni tfida ns I1. dentalni tfida 2. oddé&leni (5%)

Tab. 23 Testovani rozdilnosti dentdlnich tid shodnych pohlavi pro rozmér -1/NB
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Mezipohlavni rozdily u Rozdily mezi dentdlnimi tfidami
shodnych dentalnich tiid bez ohledu na pohlavi
I. dentélni tfida ns ns
II. dentalni tfida ns ns
1. oddé¢leni
II. dentélni tfida i ns
2. oddélent
II1. dentalni tfida 5% ns

Tab. 24 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilii pro shodné dentalni tridy (vlevo) a testovani
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmer -1/NB

I. dentalni tfida

II. dentalni tfida
1. oddéleni

II. dentalni tfida
2. oddé€leni

III. dentalni tfida

Muzi ns ns - 5%
Zeny ns ns 5% ns
Bez ohledu na ns s 59, s

pohlavi

Tab. 25 Porovnani prumérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy pro rozmeér -1/NB

6.7 Vzdalenost Spicky dolnich stfednich Fezaki k linii NB v mm
-1-NB

(Tab. 26 - Tab. 28, Tab. P 30 - Tab. P 33, Obr. P 15 - Obr. P 16)

Pti testovani hodnot tohoto rozméru u shodnych dentalnich tfid mezi pohlavimi byl

signifikantni rozdil nalezen u 1. a III. dentalni tfidy (10%).

Pro porovnani dentdlnich tfid muzl byla nalezena signifikantné vétsi vzdalenost u 1.

dentalni tfidy oproti III. dentélni tfid¢€ (5%). U Zen se byl prokézéan signifikantné vétsi

uhel ve III. dentalni tfid¢ proti II. dentalni tfid€ 2. oddéleni.

V souboru, ve kterém se pohlavi nerozliSuje, nebyl porovnanim dentalnich tfid zjistén

zadny signifikantni rozdil.

Oproti normdm v tomto rozméru nebyly zjiStené signifikantni rozdily.
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Rozdily mezi dentalnimi
ttidami muzt

Rozdily mezi dentalnimi tfidami

zen
I. dentélni tfida |III. dentélni tfida (5%) ns
II. dentalni tfida ns ns
1. odd¢leni

II. dentalni tfida
2. oddé€leni

II1. dentélni t¥ida (10%)

II1. dentalni tfida

I. dentalni tiida (5%)

I1. dentalni tfida 2. oddéleni (10%)

Tab. 26 Testovani rozdilnosti dentdlnich tiid shodnych pohlavi pro rozmér -1 — NB

Mezipohlavni rozdily u Rozdily mezi dentalnimi tfidami
shodnych dentalnich t¥id bez ohledu na pohlavi

I. dentélni tfida 10% ns

II. dentalni tfida s s
1. oddéleni

II. dentalni tfida i ns
2. odd¢leni

III. dentalni tfida 10% ns

Tab. 27 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilii pro shodné dentalni tridy (vlevo) a testovani
dentalnich t/id mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmer -1 - NB

I. dentalni tfida

II. dentalni tfida
1. oddéleni

II. dentalni tfida

2. oddéleni II1. dentalni tfida

Muzi ns ns - ns
Zeny ns ns ns ns
Bez ohledu na
, ns ns ns ns
pohlavi

Tab. 28 Porovnani primeérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy pro rozmér -1 - NB
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6.8 Vzdalenost bodu pogonion k linii NB Pog — NB (mm)

(Tab. 29 - Tab. 30, Tab. P 34 - Tab. P 37, Obr. P 17 - Obr. P 18)

Testovanim rozméru vzdalenosti bodu pogonion od linie NB nebyly pro Zadny
z testovanych souborti nalezeny signifikantni rozdily.

Nejnizsi hodnota tohoto rozméru pro muze byla namétend v I. dentdlni tfid¢, pro Zeny
v III. dentélni tfidé a pro soubor bez ohledu na pohlavi v I. dentdlni tfidé. Nejvyssi
hodnoty pro tento rozmér byly naméteny pro muze ve III. dentélni tfid€, pro zeny ve II.

dentalni tfid¢ 2. oddé€leni a v souboru bez ohledu na pohlavi ve II. dentalni tfid¢ 2.

oddéleni

Rozdily mezi dentalnimi

Rozdily mezi dentélnimi tfidami

tiidami muza zen

I. dentalni tfida ns ns

II. dentalni tfida ns ns
1. oddéleni

I1. dentalni tfida i s
2. oddéleni

II1. dentalni tfida ns ns

Tab. 29 Testovani rozdilnosti dentalnich trid shodnych pohlavi pro rozmér Pog — NB

Mezipohlavni rozdily u Rozdily mezi dentalnimi tfidami
shodnych dentélnich tiid bez ohledu na pohlavi
I. dentélni tfida ns ns
II. dentalni tfida N a
1. oddgleni ; 5
II. dentalni tfida i ns
2. odd¢leni
III. dentalni tfida ns ns

Tab. 30 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilii pro shodné dentalni tridy (vlevo) a testovani
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmeér Pog - NB

56



6.9 Uhel linie SN s okluzni linii SN/OL

(Tab. 31 - Tab. 33, Tab. P 38 - Tab. P 41 Obr. P 19 - Obr. P 20)

Pro uhel, ktery svird okluzni linie s linii SN, nebyly v zddném z testovanych soubort

nalezeny signifikantni rozdily.

Ani proti normam Steinerovy analyzy nebyly nalezeny zadné pritkazné rozdily.

Rozdily mezi dentalnimi

Rozdily mezi dentdlnimi tfidami

tfidami muzu zen
I. dentalni tfida ns ns
II. dentalni tfida ns ns
1. oddéleni
I1. dentalni tfida i s
2. oddéleni
II1. dentalni tfida ns ns

Tab. 31 Testovani rozdilnosti dentdlnich trid shodnych pohlavi pro rozmér SN/OL

Mezipohlavni rozdily u Rozdily mezi dentdlnimi tfidami
shodnych dentélnich ttid bez ohledu na pohlavi
I. dentalni tida ns ns
II. dentélni tfida s s
1. oddélent
II. dentélni tfida i ns
2. oddéleni
II1. dentalni ttida ns ns

Tab. 32 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilit pro shodné dentalni tiidy (vlevo) a testovani
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmer SN/OL
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1. dentalni tfida

II. dentalni tfida
1. oddéleni

II. dentalni tfida
2. oddéleni

II1. dentalni tfida

Muzi ns ns - ns
Zeny ns ns ns ns

Bez ohledu na
ns ns ns ns

pohlavi

Tab. 33 Porovnani primérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy pro rozmér SN/OL

6.10 Uhel linie SN s mandibularni linii SN/ML

(Tab. 34 - Tab. 36, Tab. P 42 - Tab. P 45,0br. P 21 - Obr. P 22)

Pro twhel, ktery svird mandibularni linie a linie SN, byl mezi dentdlnimi tfidami u
shodnych pohlavi nalezen signifikantni rozdil u I. dentélni tfidy (1%).

U muzt byl nalezen signifikantni rozdil mezi 1. dentdlni tfidou a II. dentalni tfidou 1.
oddélenim (1%), kde vétsi thel byl naméten u I. dentalni tfidy. U Zen byly signifikantni
rozdily mezi II. dentalni tfidou 1. a 2. oddélenim (10%), kde vétsi uhel byl naméten u I1.
dentalni tfidy 1. odd€leni. U Zen se II. dentélni tfida 2. oddéleni lisila také od III.
dentalni tfidy (10%), pficemz v¢étsi tthel byl u I11. dentalni tfidy.

Ve skupiné pacientli, kde jsme pohlavi nerozliSovali, byla signifikantné rozdilna II.
dentalni tfida 2. odd¢€leni od vSech ostatnich a to nasledné: od 1. dentélni tfidy na 10%
hladin¢ vyznamovosti, od II. dentalni tfidy 1. odd€leni na 10% hladin€ vyznamovosti a
od III. dentalni tfidy na 5% hladin€ vyznamovosti, kde byl naméfen prokazatelné mensi

uhel.

Signifikantni rozdily oproti normam Steinerovy analyze se nalezli jen u I. dentalni
ttidou muza (1%)
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Rozdily mezi dentalnimi tfidami
muzu

Rozdily mezi dentalnimi tfidami
zen

1. dentalni tfida

II. dentalni tfida 1. oddéleni (1%)

ns

II. dentalni tfida
1. oddéleni

I. dentalni tiida (1%)

II. dentalni tfida 2. oddéleni (10%)

II. dentalni tfida
2. oddéleni

II. dentélni tfida 1. oddéleni (10%)
I11. dentalni t¥ida (10%)

II1. dentalni tfida

ns

II. dentalni tfida 2. oddéleni (10%)

Tab. 34 Testovani rozdilnosti dentdlnich tid shodnych pohlavi pro rozmér SN/ML

Mezipohlavni rozdily u
shodnych dentalnich tiid

Rozdily mezi dentdlnimi tfidami
bez ohledu na pohlavi

1. dentalni tfida

1%

I1. dentalni tfida 2. oddéleni (10%)

II. dentalni tfida
1. oddéleni

ns

II. dentalni tfida 2. oddéleni (10%)

I1. dentalni tfida
2. oddéleni

I. dentalni tiida (10%)
II. dentalni tfida 1. odd¢leni (10%)
II1. dentalni tfida (5%)

II1. dentalni tfida

ns

II. dentalni tfida 2. oddéleni (5%)

Tab. 35 Vysledky testovani mezipohlavnich rozdilit pro shodné dentdlni tiidy (vievo) a testovani
dentalnich trid mezi sebou bez ohledu na pohlavi (vpravo) pro rozmer SN/ML

I1. dentalni tfida

I. dentalni tfida 1 odd&lent

I1. dentalni tfida

2. odd&leni III. dentalni tfida

Muzi

1%

pohlavi

ns - ns
Zeny ns ns ns ns

Bez ohledu na
ns ns ns ns

Tab. 36 Porovnani primérnych hodnot proti normam Steinerovy analyzy pro rozmér SN/ML
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7 Diskuze

Kefalometrickd analyza telerentgenografického obrazu je dulezity prostiedek pomoci
kterého mohou ortodontisté 1épe posoudit stav pacienta, a rozhodnout se pro spravny
pristup k 1écbé. Od roku 1931, kdy byla zavedena telerentgenografie, byly pro mnohé
analyzy vypocteny normy, aby bylo mozné posuzovat odchylky od ,,normalu®. Trendem
poslednich let je zavést tyto normy také pro rtizna etnika jako naptiklad v publikacich
Behbehana et al. (2006), Freitasa et al. (2007), Hassana (2010), Mohamana et al. (2011)
nebo Wua et al. (2007).

Prace, které byly v minulych letech na toto téma v Ceské republice publikovany, byly
spiSe zaméfeny na lécbu rozstépovych vad pomoci analyzy telerentgenografickych
snimkt (Smahel et al., 1992, 1993; Veleminska, 2000; Veleminska et al., 2006). Pro
¢eskou populaci byly déale vroce 1995 vypracovany normy pro Jarabakovu analyzu
(Smahel et al., 1995).

Rozdilnosti rozmérit mezi jednotlivymi dentdlnimi tfidami, nebo i mezi pohlavimi
vramcei jedné dentalni tfidy, bylo v literatufe vénovdno malo prostoru. Pro Ceskou
populaci nebyla prozatim takovato studie ani publikovéna.

Cilem této diplomové prace bylo proméfit telerentgenografické snimky, které byly
pofizeny v rdmci stomatologickych vysetieni v obdobi od 9.1 2008 do 22.9 2009 na
Détské stomatologické klinice UK 2. LF a FN Motol. Néasledn¢ byly primér hodnoty
méfenych rozmérli srovnany s normami pro Steinerovu analyzu a také s hodnotami,
které jsou publikovany v literatufe.

Soubor pacientli byl nejprve rozdélen podle dentalnich tfid, a protoze se u dentalnich
tfid jednd o rozdilné postaveni horni a dolni Celisti a také sklon fezékd, zvolila jsem
Steinerovu analyzu, kterd se zaméfuje predevSim na analyzu postaveni horni a dolni
Celisti kbazi lebni, mezi sebou a také postavenim fezdkd. Po proméfeni
telerentgenografickych snimk byly naméfené hodnoty porovnavany s dostupnou
literaturou. Publikace, zabyvajici se srovndnim snimkd zhotovenych konvenénim a
digitalnim snimkovanim prokazaly, Ze neexistuji rozdily v zavislosti na pouzité metod¢
snimkovdni, a Ze tedy namétené hodnoty 1ze porovnavat mezi sebou.

Nameétené praméry hodnot pro rozméry Steinerovy analyzy nebyly u 1. dentdlni tfidy
zen a souboru bez ohledu na pohlavi signifikantné rozdilné. Rozdilnost se ale prokazala

u L dentdlni tfidy muzi v uhlovych rozmérech SNA, SNB a SN/ML. Muzi ze
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zkoumaného souboru méli mensi thel protruze horni a dolni celisti, zatimco uwhel
SN/ML byl u nich zvétseny.

Také primérnd hodnota thlu protruze horni Celisti byla u II. dentalni tfidy 1. oddéleni
Zen a u souboru bez rozliSeni pohlavi oproti normam prokazatelné¢ mensi. Praméry
hodnoty thlu ANB byly signifikantné nizsi u v§ech soubort III. dentalni tfidy.
Primérna hodnota intersticialniho uhlu byla podle ocekavani u II. dentalni tfidy zen 1.
oddéleni mensi, zatimco u II. dentdlni tfidy 2. odd€leni Zen a souboru bez rozliSeni
pohlavi a také u III. dentalni tfidy muZza prokazatelné vétsi.

I kdyz bychom ocekavali signifikantni rozdil v inklinaci horniho fezaku k linii NA, u II.
dentalni tfidy 1. odd€leni tento rozdil nebyl potvrzen. Rozdilna byla ale primérna
hodnota vzdalenosti fezaku k linii NA a to u II. dentélni tfidy 1. oddé€leni Zen a souboru,
ve kterém pohlavi nerozliSujeme. U obou dvou soubort byly hodnoty vyssi, nez je tomu
v normach.

Inklinace horniho fezaku k linii NB byla oproti normdm mensi u II. dentélni tfidy zen a

také u III. dentalni tfidy muzu.

Rozméry Steinerovy analyzy, jejichz hodnoty byly publikovany také pro ceskou
populaci, jsou tthly SNA, SNB, ANB, +1/-1, SN/ML.

Pro rozmér protruze horni Celisti byly priméry hodnoty pro Zeny pfiblizné stejné, jako
jsou publikovany v praci Janega et al. (2009), zatimco v naSem souboru muzi jsou
praméry hodnoty nizsi. Smahel et al. (1995) pro tento rozmér nenalezl signifikantni
mezipohlavni rozdily, zatimco pfi statistickém hodnoceni zkoumaného souboru byl
tento rozdil nalezen. Také pro protruzy dolni celisti byly nalezeny mezipohlavni
signifikantni rozdily, zatimco Smahel et al. (1995) dospél k opaénému zavéru. Hodnoty
tohoto rozméru byly pro muze signifikantné nizsi a pro Zeny mirn€ zvySené nez je to mu
v praci Janega et al. (2009).

Hodnoty uhlu ANB byly v porovnani s publikovanymi hodnotami (Janega et al., 2009)
mirné€ niz8i pro obé pohlavi a v tomto pfipade nedochazi ani k mezipohlavnim rozdilim
coZ je také v souladu s vysledky publikovanymi Smahelem et al. (1995).

Primér hodnoty intersticidlniho uhlu jsou v nasem souboru pro muZze i Zeny mirné vyssi
neZ v praci Janega et al. (2009). Ke stejnym vysledktim jako Smahel et al. (1995), ktery
nenalezl mezipohlavni rozdily pro tento rozmér, jsme dospéli také.

U hodnot tthlu SN/ML byly naméfené hodnoty u naseho souboru signifikantné vyssi

neZ u skupiny muzi a Zen, které hodnotili Janega et al. (2009). Také byly zjiStény
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signifikantni rozdily mezi pohlavimi ¢imz nebyl potvrzen zavér, ke kterému dospél ve

své studii Smahel et al. (1995).

Rozdily mezi dentilnimi tfidami bez ohledu na pohlavi

Pro II. dentalni tfidu 1. a 2. oddéleni byl signifikantni rozdil nalezen pro tthel ANB,
ktery byl mensi nez hodnoty publikované (Al-Khateeb and Al-Khateeb, 2009; Isik et al.,
2006). Ve III. dentélni tfidé byly pro tento uhel primérné hodnoty pfiblizné stejné a
nebyly zaznamendny zadné dulezité rozdily proti hodnotam, které jsou uvedeny
v literatufe (Macdonald et al., 1999; Ishii et al., 2002).

Protruze horni celisti nebyla v souboru dat které¢ jsem meéla k dispozici signifikantné
rozdilna. Ke stejnému zaveéru u II. dentalni tfidu 1. a 2. odd¢€leni dospél také Brezniak et
al. (2002), zatimco Guyer et al. (1986) pro protruzy horni Celisti naléza signifikantni
rozdil mezi 1. a III. dentalni tfidou.

Protoze u II. dentalni tfidy je dolni Celist postavena vice retrogradné¢ nez horni,
predpokladdme u ni také vetsi uhel SNB, jak u ostatnich dentalnich tfid. Tento
pfedpoklad nebyl u nasi skupiny pacientli prokdzan. K stejnému vysledku dospél i
Hitchcock (1973), 1 kdyz tady nebyly rozdily signifikantni.

III. dentalni tfida naproti tomu by méla mit dolni Celist vice prognatné nez je tomu u
dalSich dentélnich tfid a tedy 1 thel SNB by m¢l byt mensi. V tomto souboru pacienta
neni hel SNB signifikantné rozdilny od primérnych hodnot u I. dentalni tfidy, co bylo
prokazano v publikaci kolektivu Macdonald et al (2009). Pro porovnani hodnot III.
dentalni tfidy proti 2. dentalnim tfidam nebyly nalezena Zadna publikovana data.

Jiné postaveni horni a dolni Celisti mezi sebou ovliviiuje také uhel ANB, ktery urcuje
skeletdlni tfidu pacienta. Neni ale pravidlem, Ze pacient s I. dentalni tfidou musi mit
také I. skeletalni tfidu. V nasem souboru pacientti dosahovali pacienti I. dentélni tiidy
pfiblizn€ primémé hodnoty tohoto thlu, zatimco u II. dentdlni tfidy se vice blizili
k hodnotdm II. skeletdlni tfidy. Pacienti III. dentdlni tfidy nabyvali naproti tomu
zapornych primérnych hodnot, které jsou charakteristické pro III. dentilni tfidu.
K stejnym zavérim dochazi také Bishara (1998) nebo Guyer et al. (1986).

S rozdilnym postavenim fezakl u II. dentdlni tfidy 1. odd€leni souvisi také zmensSeni
intersticialniho Ghlu u této tfidy V souboru pacientl, ktefi byli hodnoceni, byl tento thel
prokazateln€ mensi oproti jinym dentalnim tfidam. K stejnym zavérim pfisli také ve své

publikaci Sayin a Tiirkkahramana (2005).
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U II. dentélni tfidy 2. oddéleni je tento thel oproti II. dentdlni tfidy 1. oddéleni
vyznamné zvétSen, na coz poukazuje také Brezniak et al. (2002).

Také uhel inklinace horniho stfedniho fezdku k linii NA a kolma vzdalenost od $picky
sttedniho horniho fezdku k linii NA je zvétSeny u II. dentalni tfidy 1. oddéleni oproti 1.

dentalni tfidé.
Mezipohlavni rozdily pro shodné dentalni tfidy

Rozdily mezi pohlavimi pro shodné dentdlni tfidy byly zjiStény pfedev§im pro L
dentdlni tfidu. Pro II. dentdlni tfidu 1. oddéleni nebyly u zvolenych rozméri nalezeny
zadné signifikantni rozdily.

Protruze horni a dolni Celisti se vyrazné lisila u obou rozmért pro I. dentalni tfidu co
potvrzuje ve své studii také Miyajima et al. (1997), zatimco Smahel et al. (1995), dospél
k opa¢nému vysledku. Hodnoty intersticidlniho uhlu byly rozdilné pro III. dentdlni
ttidu. K odliSnému vysledku dospéli v publikaci Baccetti et al. (2005). Mezi pohlavimi
je rozdilny uhel inklinace dolniho fezaku k linii NB a také vzdalenost Spi¢ky dolniho
fezaku k linii NB. Tato vzdalenost je rozdilna také u I. dentalni tiidy. Uhel, ktery
vznikne protnutim linie SN s mandibulérni linie, je rozdilny pro I. dentalni tfidu.
Zanedbatelnost naméfenych rozmér pro intersticidlni thel, inklinaci horniho fezaku
k linii NA a inklinaci dolniho fezaku k NB mezi pohlavimi byla potvrzena studiemi
Kowalskeho a Walkra (1972) nebo Gu et al. (2011). Mimoto byly signifikantni rozdily
potvrzeny pro uhel, ktery je vytvotren protnutim okluzni linii a linii SN.

U II. dentalni tfidy 1. oddéleni nebyly mezipohlavni rozdily zjistény, i kdyz v studii
Freitas et al. (2005) byl nalezen signifikantni rozdil mezi thlem ANB, ktery byl vétsi u

zen. Tato tendence je patrna i u naseho souboru.

Rozdily mezi I. dentalni tiidou a II. dentalni tfidou 1. oddélenim

VEtsi protruze dolni cCelisti byla prokdzand u 1. dentdlni tfidy Zen a také u souboru
pacientli bez rozliSeni pohlavi. Ke stejnym zavérim dosp€li ve svych studiich také
Sayin a Tiirkkahraman (2005) u Zen nebo Hitchcock (1973), Al-Khateeb a Al-Khateeb
(2009) u souboru, ve kterém se nerozliSovalo pohlavi. Neprtiikazné rozdily u tohoto
rozméru byly publikovany Hassanem (2010) nebo také kolektivem Brezniak et al.
(2002).

Intersticialni thel je v naSem souboru pacientd u II. dentdlni tfidy mensi nez u L

dentalni tfidy a také u souboru pacientti, u kterych nerozliSujeme pohlavi. K stejnému
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vysledku dospéli ve své publikaci Al-Khateeb a Al-Khateeb (2009). ZvétSeni
intersticialniho uhlu pro II. dentalni tfidu 1. odd€leni je zplsobené piedevSim vétSim
sklonem hornich fezakl. S postavenim horniho stiedniho fezdku souvisi i signifikantni
rozdil uhlu a vzdalenosti inklinace horniho stfedniho fezédku k linii NA, ktery byl
v nasem souboru opét prokdzan u zen a souboru, ve kterém nerozliSujeme pohlavi.
Jediny z téchto rozméra, ktery vykazuje signifikantni rozdil u nasi skupiny muza, je
vzdalenost +1/NA.

Pro vzdalenost bodu pogonion od linie NB nebyl nalezen signifikantni rozdil mezi I. a
II. dentalni tfidou 1. oddé€leni. K stejnému zavéru dospél ve své studii Abdullah et al.

(2006).

Rozdily mezi I1. dentalni tfidou 1. a 2. oddélenim

I kdyz je v literatute nékterymi autory (Qamar et al., 2010; Isik et al., 2006) prokézana
vetsi protruze dolni Celisti v souborech, u kterych se nerozliSuje pohlavi u II. dentélni
tfidy 1. odd€leni, tak ve zkoumaném souboru tento rozdil nebyl nalezen. K obdobnému
zavéru dospéli také Brezniak et al. (2002) nebo Al-Khateeb a Al-Khateeb (2009).

Uhel ANB nebyl prokazatelné rozdilny, coz bylo potvrzeno také v literatufe
Brezniakem et al. (2002), zatimco v praci Qamara et al. (2010) byl tento rozdil
signifikantni.

Uhle SN/ML byl u nadi skupiny zen mezi témito dentalnimi tiidami signifikantng
rozdilny. K stejnému zavéru dospéli Sayina a Tiirkkahramana (2005). Naopak vysledky
studie, které¢ publikoval Bishara (1998) témto zjiSténim neodpovidaji a thel SN/ML se
mezi témito dentalnimi tfidami vyrazné nelisi.

Také intersticialni uhel, ktery byl zméfen u skupiny Zen, vykazuje signifikantni rozdil,
coz potvrzuje ve své studii také Bishara (1998).

V literature byl prokazan signifikantni rozdil také u rozméri U1/NA a U1-NA, zatimco
ve zkoumaném souboru pacientll bez ohledu na pohlavi tento rozdil nalezen nebyl

(Brezniak et al. 2002).

Rozdily mezi I. dentalni tiidou a II. dentalni tfidou 2. oddélenim

U II. dentalni tfidy 2. oddéleni byl u nasich soubort (skupina, ve kterém nerozliSujeme
pohlavi, a u skupiny zen) prokazateln¢ vétsi thel protruze dolni Celisti nez u 1. dentalni

tiidy. Ke stejnému zavéru dospé€li ve své studii také Brezniak et al. (2002), kde jsou
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vSak bohuzel publikovany pouze vysledky pro pacienty bez ohledu na pohlavi.
V literatute je publikovan také vétsi thel inklinace horniho fezaku k linii NA u dentélni
ttidy 2. oddéleni a zaroven také mezi vzdalenostmi Spicek fezakl k liniim NA (1 — NA)
a NB (-1 — NB), pficemz ob¢& vzdalenosti byly vétsi u II. dentalni tfidy 2. oddé¢leni

(Hichcock 1973). U zkoumaného souboru pacientt se tyto rozdilnosti neprokazali.

Rozdily mezi I. dentéalni tFidou a III. dentalni tfidou

III. dentélni tfida je charakterizovana vétsi protruzi dolni Celisti, co bylo potvrzeno v
naSem souboru jenom u muzii. Ve studii, kterou publikovali Reyes et al. (2006) byl
rozdil prokazan také u zen. Kromée toho jsou pro tuto dentélni tfidu také charakteristické
niz$i hodnoty (Casto zaporné) thlu ANB, které byly naméfeny i pro vSechny zkoumané
skupiny v této praci. K stejnému zavéru dospéli také Reyes a kol. ve své praci (Reyes et
al., 2006).

Postaveni fezakl vytvari také vétsi incizialni thel nez je tomu u prvni dentalni skupiny,
coz bylo prokazano u vSech skupin pacientti, které byly v této praci zkoumany. Kromé

toho byl u skupiny muzl nalezen signifikantn€ vétsi rozmér — 1 — NB u L. dentélni tfidy.
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8 Zavér

Cilem této prace bylo podat piehled o rozdilech v rozmérech Steinerovy analyzy u
riznych dentdlnich tfid, vypocftenim primérnych hodnot a nasledné porovnani
namétfenych hodnot jak s normami pro tyto rozmeéry tak i s dostupnou literaturou.
Primérmé hodnoty rozmérti Steinerovy analyzy pro 1. dentdlni tfidu byly v porovnani
s normami signifikantné rozdilné jen pro muze a to u uhlu protruze horni a dolni celisti
jako i u rozméru uhlu SN/ML. Uhel protruze horni &elisti se signifikantné ligil také u II.
dentalni tfidy Zen a souboru bez ohledu na pohlavi. Postaveni horni a dolni celisti bylo
prokazatelné rozdilné u vSech soubort III. dentdlni tfidy. Rozdilnost byla prokazana
dale u intersticidlniho thlu Zzen (II. dentdlni tfida 1. a 2. odd¢leni), u souboru bez
rozliSeni pohlavi (II. dentdlni tfida 2. oddéleni) a také u muzd (III. dentdlni tfida).
Vzdélenost Spicky horniho fezéku k linii NA byla rozdilnd u II. dentalni tfidy Zen a
souboru bez rozliSeni pohlavi. U ostatnich skupin (Zeny a soubor bez rozliSeni
pohlavi) nebyly rozdily mezi hodnotami prokdzané¢. U dalSich dentalnich tiid se
naméfené hodnoty signifikantné neliSili u v§ech rozmérti. Rozdilné byly ale rozméry u
II. dentalni tfidy 1. oddé€leni Zen (rozméry SNB, +1/-1, +1 - NA) a také v souboru u
kterého jsme pohlavi nerozliSovali. Inklinace dolniho fezaku k linii NB byla od norem
prukazné rozdilna u II. dentélni tfidy pfi obou souborech a také u III. dentalni tfidy
muzil.

Rozdily mezi pohlavni rozdily byly zaznamenany piedev§im u L. a III. dentalni tfidy. U
I. dentalni tfidy se jednalo o rozméry: uhel protruze horni ¢elisti (SNA), uhel protruze
dolni c¢elisti (SNB) a uhel SN/ML a pro III. dentélni tfidu rozméry: inklinace dolniho
sttedniho fezaku k linii NB (-1/NB), vzdalenost $picky dolniho stfedniho fezdku k linii
NB (-1 — NB). Nesignifikantni rozdily ve vSech porovnavanych ptipadech u vsech
porovnani byly prokdzany v nésledujicich rozmérech: kolmé vzdalenost bodu pogonion
Celisti postavenu II. dentdlni tfida 1. oddé€leni, coz bylo potvrzeno i publikovanymi
vysledky v literatuie.

oddé€leni, u které je typicky alveolarni prognatismus, zatimco nejvyssi hodnoty byly

naméfeny pro II. dentélni tfidu 2. oddéleni.
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Od postaveni fezaktli zavisi také hodnota thlu inklinace horniho stfedniho fezaku k linii
NA a také vzdalenost mezi Spickou horniho fezaku k linii NA. Tyto hodnoty nabyvaly
podle ocekavani nejvyssi hodnoty u II. dentélni tfidy 1. oddéleni.

Pro thel inklinace dolniho fezdku byl nalezen signifikantni rozdil u Zenského pohlavi.
Pfi posuzovani rozdilu u souboru, ve kterém nerozliSujeme pohlavi, se uz rozdil
neprojevil. Pti vzdalenosti Spi¢ky dolniho fezaku od linie NB byl vyznamny rozdil mezi
pohlavimi prokézan u IIl. dentdlni tfidy. Pfi posuzovani rozdilnosti mezi dentalnimi

ttidami nebyl nalezen signifikantni rozdil.
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13 P¥ilohy

13.1 Tabulky

Cislo Body Zkratka | Cislo Body Zkratka
1 Glabela G 26 Lower first molar mesial | L6M
2 Porion Po 27 Upper incisor root apex LI1A
3 Basion Ba 28 LOV;?;;?S;Seoégirgi?al © | L1LiG
4 Sella Se 29 Prosthion Pr
5 Orbitale Or 30 Incision inferius li
6 Nasion N 31 Incision superius Is
7 Pterygoid Pt 32 Infradentale Id
o | Pemmmede [y | | Uit o
9 Anterior Ramus AR 34 Lower incisor root apex LIA
10 Sigmoid Sg 35 Glabela’ G’
11 Condylion Cd 36 Nasion’ N’
12 Articulare Ar 37 Bridge of nose BN
13 Posterior Gonion PGo 38 Pronasale’ Pn’
14 Gonion Go 39 Subnasale’ Sn’
15 Menton Me 40 Subspinale’ Ss’
16 Gnathion Gn 41 Labrale superius’ Ls’
17 Pogonion Po 42 Stomion superius’ Stms’
18 Supramentale Sm 43 Stomion inferius’ Stmi’
19 Subspinale Ss 44 Labrale inferius’ Li’
20 Spinale Sp 45 Supramentale’ Sm’
21 Upper first molar distal ue6D 46 Pogonion’ Po’
22 Lower first molar distal L6D 47 Gnathion’ Gn’
23 Upper first molar occlusal | U60 48 Menton’ Me’
24 | Lower first molar occlusal | L60O 49 Cervical point’ Cp’
25 Upper first molar mesial | U6M

Tab. P 1 Seznam zdkladnych bodii zaddvanych v programu Dolphin Imaging
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Hodnoty pro rozmér SNA

Smérodatna

Min.

Max.

Primér odchylka Median hodnota | hodnota Sikmost | Spicatost
Muzi 77,13 4,21 75,7 72,6 84,3 0,55 2,15
Zeny 81,38 4,12 81,6 73,3 90,2 -0,05 2,69
Bez ohledu | g 45 4,45 80,5 72,6 | 902 | -3,68 | 234
na pohlavi
Tab. P 2 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin uhlu SNA pro 1. dentalni tridu
- | Smérodatna ., Min. Max. | 4. .
Priimér odchylka Median hodnota | hodnota Sikmost | Spicatost
Muzi 80,32 5,13 80,05 72,8 87,7 -0,02 1,48
Zeny 81,1 3,85 80,8 72,3 87,7 -0,42 3,03
Bez ohledu | g 7 4,35 80,8 72,3 87,7 | 025 | 2.1
na pohlavi

Tab. P 3 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin uhlu SNA pro Il. dentalni tiidu 1. oddéleni

Smérodatna ; N N
Primér Medign | M0 | Max. e st | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi - - - - - - -
Zeny 80,2 3,69 79,4 75,4 84,8 0,13 1,62
Bez ohledu | ¢/, , 3,69 79,4 75,4 84.8 0,13 1,62
na pohlavi

Tab. P 4 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin uhlu SNA pro Il. dentalni triidu 2. oddéleni
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Smérodatna

Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spi¢atost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 79,16 5,75 77,35 71,5 90 0,69 2,69
Zeny 78,47 8,59 71,38 65 88,3 -0,38 2,08
Bez ohledu | ¢ ¢ 6.8 77,95 65 90 0,12 | 2,64
na pohlavi
Tab. P 5 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin uhlu SNA pro Ill. dentadlni tridu
Hodnoty pro rozmér SNB
Smérodatna i y .
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 74,96 3,05 75,4 70,9 79,8 0,17 2,1
Zeny 80,43 3,1 81,3 74,3 85,2 -0,4 2,09
Bez ohledu | 74 55 3,81 79,5 70,9 852 | -038 | 2,22
na pohlavi
Tab. P 6 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin uthlu SNB pro 1. dentalni tridu
- | Smerodatna . Min. Max. 5. Sy
Primér odchylka Median hodnota | hodnota Sikmost | Spicatost
Muzi 78,23 4,01 77,5 72,2 85,5 0,24 1,97
Zeny 75,14 5,81 76,3 60,9 81,7 -1,24 3,57
Bez ohledu |76 45 5,32 768 | 60,9 85,5 | -1,12 | 446
na pohlavi

Tab. P 7 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin uhlu SNB pro II. dentadlni tFidu 1. oddéleni
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Smérodatna i y .
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi - - - - - - -
Zeny 80,92 9,37 80,65 68,4 91,4 -4,52 1,62
Bez ohledu | g 5, 9,37 80,65 | 684 | 914 | -452 | 1,62
na pohlavi

Tab. P 8 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin uhlu SNB pro Il. dentalni tiidu 2. oddéleni

Smeérodatna ; . .
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota |hodnota
Muzi 80,08 4,59 78.9 73,2 87 0,33 2,22
Zeny 79,78 5,46 82,45 72,6 84,4 -0,62 1,49
Bez ohledu | 59 o5 4,78 79,9 72,6 87 | -0,19 1,9
na pohlavi

Tab. P 9 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin whlu SNB pro Il. dentdlni tFidu 1. oddéleni

Hodnoty pro rozmér ANB
Smérodatna i " <
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota

Muzi 1,93 2,97 1,5 -3,3 5 -0,62 2,32

Zeny 1,78 2,35 2,4 -3,5 5,3 -0,33 2,16
Bez ohledu | o) 2,44 2,1 3,5 53 | 042 | 2725
na pohlavi

Tab. P 10 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu ANB pro 1. dentalni tFidu
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Smérodatna

Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 2,97 4,74 2,5 4,1 11,3 0,42 2,8
Zeny 3,77 3,98 3 -3,9 11,6 0,39 2,76
Bezohledu |5 4) 1 405 2,7 41 | 113 | 036 | 263
na pohlavi

Tab. P 11 Hodnoty zakladnich statistickych velicin whlu ANB pro II. dentadlni tridu 1. oddelent

Smérodatna i 5 y
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi - - - - - - -
Zeny 4,12 3,93 6,6 -1,2 7,2 -0,51 1,42
Bez ohledu |, 3,93 6,6 -1.2 7,2 0,51 | 142
na pohlavi

Tab. P 12 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu ANB pro II. dentalni tridu 2. oddeéleni

Smérodatna

Min.

Max.

Primér odchylka Median hodnota | hodnota Sikmost | Spicatost
Muzi -0,89 3,12 -2,3 4,1 3,9 0,77 1,99
Zeny -1,35 4,71 -1,35 -8,3 3,9 -0,21 1,63
Bezohledu | = 59 | 375 23 | 83 39 | 001 | 207
na pohlavi

Tab. P 13 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin uhlu ANB pro IlI. dentalni tridu
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Hodnoty pro +1/-1

Smeérodatna ; " N
Priimér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 131,24 11,19 130,6 119.4 154,1 1,22 3,71
Zeny 135,8 11,09 135,9 115,1 162,9 0,36 3,15
Bez ohledu |5 o 11,01 133,73 | 1151 | 1629 0,51 3,04
na pohlavi
Tab. P 14 Hodnoty zakladnych statistickych velicin uhlu +1/-1 pro 1. dentalni tridu
Smérodatna ; . .
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 134,31 13,45 132,5 113,5 163.4 0,56 2,99
Zeny 126,39 13,21 122 108,7 158 0,96 3,13
Bezohledu | 1,9 03 | 1368 129,1 | 108,7 | 1634 0,7 2,85
na pohlavi

Tab. P 15 Hodnoty zdakladnych statistickych velicin uhlu +1/-1 pro 2. dentalni tridu 1. oddéleni

Smérodatna

Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi - - - - - - -
Zeny 148,37 5,22 148,5 140,4 156 -0,09 2,43
Bez ohledu | g 35 5,22 148,5 | 1404 156 0,09 | 243
na pohlavi

Tab. P 16 Hodnoty zdakladnych statistickych velicin uhlu +1/-1 pro 2. dentalni tridu 2. oddéleni
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Smérodatna i y y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 143,02 11,21 141,15 129,3 159,2 0,47 1,95
Zeny 127,08 5,87 127,05 120,2 135,9 0,27 1,87
Bez ohledu 143619 | 1516 133,95 | 1202 | 1592 | 0,71 2,64
na pohlavi
Tab. P 17 Hodnoty zakladnych statistickych velicin uhlu +1/-1 pro 3. dentalni tridu
Hodnoty pro +1/NA
Smeérodatna i " y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 21,1 4,83 19,2 15,2 27,2 0,16 1,33
Zeny 22,42 4,39 23,3 10,1 36,5 0,39 2,9
Bez ohledu |y, 5 6,86 23 10,1 36,5 0,46 3,14
na pohlavi
Tab. P 18 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu +1/NA pro 1. dentalni tiidu
Smérodatna i N y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 26,56 3,19 26,6 20 31,7 -0,38 2,78
Zeny 27,1 0,83 29 14,3 38 -0,33 1,99
Bez ohledu | - o7 5,48 26,85 | 143 38 0,3 2,67
na pohlavi

Tab. P 19 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu +1/NA pro Il. dentdlni tFidu 1. oddélent
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Smérodatna ; N N
Primer Medign | | Mm- | Max. g ost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi - - - - - -
Zeny 25,17 6,47 24.6 17 33,5 9,14 1,57
Bez ohledu | 5 5 6,47 24,6 17 33,5 9,14 1,57
na pohlavi

Tab. P 20 Hodnoty zdakladnich statistickych velicin whlu +1/NA pro Il. dentalni tiidu 2. oddéleni

Smérodatna i y y
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 23,43 6,8 22,16 16 32,1 0,13 1,25
Zeny 26,13 6,05 26,3 17 34,5 -0,13 2,15
Bez ohledu | 5 6,4 25,75 16 34,5 -0,04 1,56
na pohlavi
Tab. P 21 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu +1/ NA pro IIl. dentdlni tFidu
Hodnoty pro +1 - NA
Smérodatna i " y
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 3,23 2,52 1,6 1,2 7,2 0,62 1,7
Zeny 4,33 2,58 4,7 0,2 8,8 -0,08 1,8
Bez ohledu | ¢ 2,57 4.4 0,2 8,8 -0,09 1,88
na pohlavi

Tab. P 22 Hodnoty zdkladnich statistickych velic¢in vzdalenosti +1 - NA pro I. dentalni tridu
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Smérodatna i y -
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 5,85 1 6,6 1,5 12 0,28 2,06
Zeny 7,62 3,1 6,2 2,9 17 1,14 3,1
Bez ohledu | = ¢ 4,03 6,3 1,5 17 0,93 3,39
na pohlavi

Tab. P 23 Hodnoty zakladnich statistickych velicin vzdalenosti +1- NA pro II. dentalni tridu 1.

oddeleni
Smeérodatna i y y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi - - - - - - -
Zeny 4,67 4,17 6,05 -1,2 8.8 -0,53 1,6
Bez ohledu | = ¢ 4,17 6,05 1.2 8,8 10,53 1,6
na pohlavi
Tab. P 24 Hodnoty zakladnich statistickych velicin vzdalenosti +1 - NA pro Il. dentalni tiidu 2.
oddeéleni
Smérodatna i y y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 5,4 1,82 5,9 2,4 7,9 -0,4 2,05
Zeny 4,47 2,9 4,2 1,4 9,3 0,62 2,3
Bez ohledu | 2,29 53 1,4 9,3 0,1 2,29
na pohlavi

Tab. P 25 Hodnoty zakladnich statistickych velicin vzdalenosti +1 - NA pro I1l. dentalni tridu
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Hodnoty pro -1/NB

Smérodatna i . y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 22,7 7,19 26 10,6 30 -0,7 2,06
Zeny 22,07 7,68 21,3 9,8 40,8 0,44 3,11
Bez ohledu | -5 5 7,45 21,2 9,8 40,8 0,23 2,9
na pohlavi
Tab. P 26 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu -1/ NB pro 1. dentalni tiidu
Smérodatna i N y
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 20,63 6 20,35 10 29,3 -0,34 2,16
Zeny 22,64 7,54 21,5 14 36,2 0,45 1,8
Bez ohledu ) -, 7¢ 6,88 20,9 10 36,2 033 | 2.24
na pohlavi

Tab. P 27 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu -1/NB pro Il. dentalni tiidu 1. oddéleni

Smérodatna i y «
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi - - - - - - -
Zeny 15,42 10,19 12,9 4,2 27,5 0,18 1,36
Bez ohledu | 45 5 | 10,19 129 | 42 | 275 | 018 | 136
na pohlavi

Tab. P 28 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uihlu -1/NB pro II. dentdlni t¥idu 2. oddéleni
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Smérodatna i y y
Primér Medign | M0 1 Max. e ost| Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 16,46 9,74 15,55 53 34,5 0,55 2,53
Zeny 26,33 9,21 28,9 9,9 33,9 -0,97 2,66
Bez ohledu |- 6o | 10,46 21,4 53 345 | -0,06 1,7
na pohlavi
Tab. P 29 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu -1/NB pro Ill. dentalni tridu
Hodnoty pro -1 - NB
Smérodatna i " y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
Odchylka hodnota | hodnota
Muzi 6,17 2,59 5,78 2,5 9,8 -0,04 1,73
Zeny 3,87 2,13 3,7 -0,7 9,2 0,16 3,59
Bez ohledu | =, ) 2,41 42 0,7 9,8 0,29 3,01
na pohlavi

Tab. P 30 Hodnoty zakladnich statistickych velicin vzdalenosti -1 - NB pro 1. dentalni tridu

Smérodatna i y y
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 4,76 2,83 4,3 0,8 10,3 0,65 2,71
Zeny 4,13 3,09 2,5 0,9 10,3 0,75 2,09
Bez ohledu |, , 2,92 3,6 0.8 10,3 0,67 2,27
na pohlavi

Tab. P 31 Hodnoty zakladnich statistickych velicin vzdalenosti -1 — NB pro II. dentalni tiidu 1.

oddeéleni
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Smérodatna

Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi - - - - ; - -
Zeny 2,06 3,15 1,1 2,1 5,5 0,21 1,25
Bez ohledu | o 3,15 1,1 2,1 5,5 0,21 1,25
na pohlavi

Tab. P 32 Hodnoty zakladnich statistickych velicin vzdalenosti -1 — NB pro Il. dentalni tiidu 2.

oddeleni
Smérodatna i y y
Primeér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota

Muzi 2,84 4,45 2,8 2,1 11,6 0,74 2,96

Zeny 5,1 3 5,6 0,7 7,5 -1,39 3,54
Bez ohledu | 5 ¢, 3,93 4,6 2,1 1,6 | -004 | 243
na pohlavi

Tab. P 33 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin vzdalenosti -1 - NB pro I1l. dentalni tridu

Hodnoty pro Pog -NB

Smérodatna

Min.

Max.

Primér odchylka Median hodnota | hodnota Sikmost | Spi¢atost
Muzi 2,37 2,56 3,3 -1,7 6 -0,29 2,18
Zeny 2,1 2,97 2,3 2,4 6 -0,32 2,97
Bez ohledu ) ; ¢ 2,05 2,3 2.4 6 20,27 2,75
na pohlavi

Tab. P 34 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin vzdalenosti Pog - NB pro 1. dentdlni tridu
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Smérodatna

Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 3,42 3,16 3 -1,5 9,1 0,21 2,2
Zeny 2,74 2,49 3,6 -3,4 59 -0,91 3,22
Bez ohledu 5 2,77 3,15 34 9,1 0,15 | 2,93
na pohlavi

Tab. P 35 Hodnoty zdakladnich statistickych velicin vzdalenosti Pog- NB Il. dentalni tiidu 1.

oddeleni
Smérodatna i y y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota

Muzi - - - - - - -

Zeny 3,15 2,07 2,5 0,6 6,3 0,45 1,97
Bez ohledu| 5 5 2,07 2,5 0,6 6,3 0,45 1,97
na pohlavi

Tab. P 36 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin vzddlenosti Pog - NB pro Il. dentalni tiidu 2.

oddélent
Smérodatna i y y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota

Muzi 3,71 1 4,3 1,8 4,5 -1,02 2,62

Zeny 2 2,2 2,45 -1,2 4,5 -0,39 1,76
Bez ohledu| -, 5 1,78 3,55 1.2 45 1.2 3,42
na pohlavi

Tab. P 37 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin vzdalenosti Pog - NB pro IlI. dentalni tiidu
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Hodnoty pro SN/OL

Smérodatna i y .
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 18,03 3,56 17,03 13,9 24,7 0,83 2,85
Zeny 15,31 4,31 15,9 7,4 23,3 6,95 2,11
Bez ohledu | 5 o, 4,26 16,05 7,4 24,7 0,04 2,4
na pohlavi
Tab. P 38 Hodnoty zakladnich statistickych velicin whlu SN/OL pro 1. dentalni tiidu
Smérodatna i y y
Primeér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 14,11 5,83 13,2 7 26,7 0,65 2,55
Zeny 15,73 6,42 16,7 6,9 25,9 6,47 1,62
Bez ohledu |5 3¢ 6,74 15,45 6,9 26,7 0,56 2,38
na pohlavi

Tab. P 39 Hodnoty zakladnich statistickych velicin whlu SN/OL pro Il. dentalni tiidu 1. oddéleni

Smérodatna

Min.

Max.

Primeér odchylka Median hodnota | hodnota Sikmost | Spicatost
Muzi - - - - - - -
Zeny 14 7,49 13 5,1 23,2 0,18 1,54
]flzzpzﬁgi‘; 14 7,49 13 5,1 232 0,18 1,54

Tab. P 40 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu SN/OL pro II. dentdlni tridu 2. oddélent
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Smérodatna i y y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 15 5,21 16,3 59 21,6 -0,62 2,34
Zeny 15,85 7,39 13,1 9,3 26,8 0,56 1,65
Bez ohledu |5 3¢ 5,98 15,95 5,9 26,8 0,24 2,22
na pohlavi
Tab. P 41 Hodnoty zakladnich statistickych velicin whlu SN/OL pro IIl. dentalni tiidu
Hodnoty pro SN/ML
Smérodatna i . y
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 43,84 4,92 453 36 50,5 -0,43 2,15
Zeny 31,79 5,84 29,9 21,2 44,5 0,74 3,06
Bezohledu | -5 4 7,53 32,1 21,2 50,5 0,48 2,16
na pohlavi
Tab. P 42 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu SN/ML pro 1. dentdlni tiidu
Smérodatna i y y
Primeér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 33,16 7,86 33,65 20,3 46,9 -0,05 2,24
Zeny 36,1 8,85 34 22 50 0,15 1,84
Bez ohledu | 5, ¢ 8,43 34 20,3 50 0,15 2,11
na pohlavi

Tab. P 43 Hodnoty zakladnich statistickych velicin uhlu SN/ML pro II. dentdlni tFidu 1. oddélent
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Smérodatna ; N .
Pramér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi - - - ; : ; -
Zeny 28,73 4,53 28,15 23,3 37 0,93 3,17
Bez ohledu | ¢ 45 4,53 28.15 23.3 37 0,93 3,17
na pohlavi

Tab. P 44 Hodnoty zakladnich statistickych velicin whlu SN/ML pro II. dentalni tiidu 2. oddéleni

Smérodatna i y .
Primér Median Min. Max. Sikmost | Spicatost
odchylka hodnota | hodnota
Muzi 37,46 5,45 36,6 27,5 43,2 -0,48 2,37
Zeny 36,52 9,46 36 25,8 48,7 0,11 1,42
Bez ohledu |57 7,12 36,6 25,8 487 | -0,12 1,92
na pohlavi

Tab. P 45 Hodnoty zdkladnich statistickych velicin uhlu SN/ML pro I11. dentdlni tridu

13.2 Obrazky

Maméfend hodnota [ # ]

5,00 1

#7.50 ]
20,00

'."‘.i‘..?.'l:

Legenda:

A -1 dentalni ffida mu#
B -1 dentilni fTida 1. oddéleni nmzi
C - III. dentalni tfida muzi

D - I dentalni tfida Zeny
E - II. dentalni tfida 1. oddéleni Zeny
F - II. dentalni tTida 2. oddéleni Zeny
G - [II. dentalni tfida Zeny

f T
e
BT
A B C D PG

I] r] ﬁli}i!

Obr. P 1 Grafické zndzornéni namérenych hodnot pro rozmeér SNA pro jednotlivé dentadlni tridy

s ohledem na pohlavi
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-g Wj:'g T - —|' Legenda:
g ] H - L. dentilni tfida
= 0 ] I-IL dentalni tfida 1. oddéleni
B T 7- 11 dentilni tfida 2. oddéleni
S S | l K - III. dentilni tfida
|
3

ES.{III-

H I ] K dentalni fidy
Obr. P 2 Grafické znazornéni namérenych hodnot pro rozmér SNA pro jednotlivé dentalni tridy
bez ohledu na pohlavi
Legenda:
A -1 dentalni tfida muzi

: B - IL. dentalni ffida 1. oddéleni muzi
-k T T -+ i C - III. dentalni tfida muzi

] L D - I dentalni tfida Zeny

] i i E - I1. dentilni tfida 1. oddéleni Zeny
F - IL dentalni tfida 2. oddéleni zeny
G - III. dentslni tfida Zeny

&2.75

Naméfend hodnota [ *
H
o
A
.}

A B C D E F G dentihitidy

Obr. P 3 Grafické znazornéni namérenych hodnot pro rozmér SNB u pro jednotlivé dentalni
tridy s ohledem na pohlavi
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l T - 11 dentilni tfida 2. odd&leni
% an i K - I dentalni tFida
= Ml
E:l,.l:l:l- ; T : Y : r s
H I ] K dentalni tfidy

Obr. P 4 Grafické zndzornéni namérenych hodnot pro rozmér SNB pro jednotlivé dentadlni tridy
bez ohledu na pohlavi
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Legenda:

A - L dentalm trida muz
B - II. dentilni tida 1. oddéleni nm#i
C - I dentalni tida muFi

1500 -

F
4
L
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i

_ =t 2 D - L dentalni tfida Zeny

: E - II. dentilni tfida 1. oddéleni Zeny
] T F - IL dentalni tfida 2. oddéleni Zemy

: G - IIT. dentalni tfida Zeny

Namélend hodnota [ 7 ]
]
T
a
=

1

A B C D E F G dentihifidy

-1III.IIIII-

Obr. P 5 Grafickeé znazorneni namérenych hodnot pro rozmér ANB pro jednotlivé dentalni tridy
s ohledem na pohlavi

1500 S
_ _ Legenda:
g ] H - L. dentilni tfida
= by = I-1II dentalni trida 1. oddéleni
E 250 ] e ] -II. dentalni tfida 2. oddéleni
‘E 1 K - III. dentalni trida
'g -3.?55 J— e
£ ] l
ID,{I:I-

T K dentilni tiidy

Obr. P 6 Grafické zndazornéni namérenych hodnot pro rozmér ANB pro jednotlivé dentalni tiidy
bez ohledu na pohlavi

Legenda:
17000
= _ - - A -1 dentdlni tida musi
TR uE B - IL. dentalni tfida 1. odd&leni mmui
g ] % C - III. dentalni tfida muzi
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E oo T T D-L dentalni tfida Zeny
2 ] E - II. dentilni tfida 1. oddéleni Zeny
e - = F-IL dentalni tfida 2. oddéleni zeny
| - - T G - III. dentalni tfida Zeny
= ]
1III..III-

A B C D E F G dentaitidy
Obr. P 7 Graficke zndazornéni namérenych hodnot pro rozmer +1/-1 pro jednotlivé dentadlni
tridy s ohledem na pohlavi
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] T Legenda:
15250
] % H - 1. dentilni tfida

1:ﬁ.-:-:- I-1I dentalni tfida 1. oddéleni
1 J-1I. dentalm tiida 2. oddélem
11?,53: sl l

K - I dentilni tiida
T K dentalni tfidy

MNaméiend hodnota [ © ]
|_

Obr. P 8 Grafické znazornéni namérenych hodnot pro rozmér pro jednotlivé dentalni tridy bez
ohledu na pohlavi

— Legenda:
- 3 T A -1 dentilni tfida mu3i
5 =] o T [ B-IL dentilni tfida 1. oddleni nmii
E . C - I dentilni tfida muZi
E =] [
= o D - L dentilni tfida Zeny
3 ] _l_ E - II. dentilni tfida 1. odd&leni Zeny
2 we] Lo at J L F - IL dentalni tfida 2. oddéleni zeny
3 G - IIL. dentélni tfida Zeny

1III.DII-

A B C D E F G dentamtidy

Obr. P 9 Grafické znazorneni namérenych hodnot pro rozmér +1/NA pro jednotlivé dentdlni
tridy s ohledem na pohlavi

000 S
- ] “' Legenda:
g = 1 T H - I dentalni tfida
= ] 1- 11 dentilni tfida 1. odd&leni
2 0] T - 11 dentilni tfida 2. odd&leni
‘E ] K - III. dentilni tfida
% 1?5::5 p =i J J_ __L_
3

1|:|_|:|:|- T T T 1

H I ] K dentilni tfidy

Obr. P 10 Grafické znazornéni namérenych hodnot pro rozmeér +1/NA pro jednotlivé dentalni
tridy bez ohledu na pohlavi
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Legenda:

D000 o
= ] . A -1 dentalni tfida muz
£ . T B - IL dentalni tfida 1. oddéleni muzi
z C - IIL dentini tfida muzi
=
E o] o TrT. ), == T D-I dentélni fida Zeny
g == E - II. dentilni tfida 1. oddéleni Zeny
s ] £l _ | F-IL dentilni tiida 2. oddéleni Zeny
£ 7] o= e G - IIL dentalni tiida zeny
=, ]
v

A B € D E F G dentniidy

Obr. P 11 Grafické znazornéni naméerenych hodnot pro rozmer +1 - NA pro jednotlivé dentalni
tridy s ohledem na pohlavi
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=) : Legenda:
e H - 1. dentilni tiida
x ] (T -
g T i I-1L dentilni tfida 1. oddéleni
g = 1. 1 7_T0 dentilnidida 2. 0dd8leni
~ K - III. dentilni tfida
g o L T

i

z -

e : ! ; . - r » owr

H B K dentilni tridy

Obr. P 12Grafické znazornéni namérenych velicin u rozmeéru +1 - NA pro jednotlivé dentalni
tridy bez ohledu na pohlavi

Legenda:
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T T A -1 dentilni tiida muzi
> : o= B - IL. dentilni tfida 1. oddéleni muzi
it T T C - IIL. dentalni tfida mi
8 = -
b D - I dentdlni tfida Zemy
a 1M l E - II. dentilni tfida 1. oddéleni Zeny
2] 1 F - IL. dentalni tfida 2. oddleni Zeny
g - -+ G - III. dentalni tfida Zeny
= ] 1

4000

A B € D F T € entiitidy
Obr. P 13Grafické znazorneni namérenych hodnot pro rozmer +1/NB pro jednotlivé dentalni
tridy s ohledem na pohlavi
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‘g :asm; —‘7 - Legenda:
D o H - 1. dentilni tfida
= 1-11 dentilni tfida 1. oddéleni
5 ] l T ] -1 dentilni tfida 2. oddéleni
CELE . K - T dentalni tfida
Z L

-‘Il:l,m- : : : : . r & gwe

T K  dentilni tfidy

Obr. P 14 Grafické zndzornéni naméienych hodnot pro rozmér -1/NB pro jednotlivé dentalni
tridy bez ohledu na pohlavi
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_ F - IL dentalni tfida 2. oddéleni Zeny
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£ g el

A B € D E F G dentanitidy

Obr. P 15 Grafické znazornéni namérenych hodnot pro rozmer -1 - NB pro jednotlivé dentalni
tridy s ohledem na pohlavi
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Obr. P 16 Grafické zndzornéni namérenych hodnot pro rozmeér -1 - NB pro jednotlivé dentalni
tridy bez ohledu na pohlavi
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Legenda:
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Obr. P 17 Grafické znazornéni namérenych hodnot pro rozmér Pog - NB pro jednotlivé dentalni
tridy s ohledem na pohlavi
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Obr. P 18 Graficke zndzorneéni namérenych hodnot pro rozmér Pog -- NB pro jednotlivé
dentalni tridy bez ohledu na pohlavi
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Obr. P 19 Grafickeé znazornéni namérenych hodnot pro rozmér SN/OL pro jednotlivé dentadlni
tridy s ohledem na pohlavi
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Obr. P 20 Grafickeé znazornéni namérenych hodnot pro rozmér SN/OL pro jednotlivé dentalni
tridy bez ohledu na pohlavi
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Obr. P 21 Grafické zndzornéni namérenych hodnot pro rozmér SN/ML pro jednotlivé dentalni
tridy s ohledem na pohlavi

S50 -

{11 1=

-
= 30 I-IL dentlni tfida 1. odd&leni
E ; 7 - T dentilni tfida 2. oddéleni
% as l K - III. dentslni tfida
= ] l
fﬂ,':l:l- i - : . r - e
H I ] K dentiln tridy

Obr. P 22 Graficke zndazornéni namerenych hodnot pro rozmer SN/ML pro jednotlivé dentalni
tridy bez ohledu na pohlavi
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