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Diserta¢ni price: Adiabatickd demagnetizace jako novi uloha fyzikalniho praktika

Mgr. Michaela Blazkova se problematikou adiabatické demagnetizace zabyvala jiz ve své
diplomové praci. Seznamila se tak s fyzikalni podstatou jevu a vytvofila zaklad piehledu materialt
vhodnych pro chlazeni adiabatickou demagnetizaci v riiznych oborech teplot. Tehdy vznikla my3lenka
na pokracovani ve studiu tohoto jevu v ramei doktorského studia s cilem zhotovit zafizeni ke studiu
procesu adiabatické demagnetizace pro ucely praktické vyuky fyziky, nalézt vhodny material
a zpracovat metodiku méfeni.

Mgr. M. Blazkovéa pfistoupila k doktorskému studiu velice zodpovédné a iniciativné. -
Piedepsané studijni povinnosti plnila véas a s ispéchem. Pii piipravé své disertadni prace stila pfed
dvéma zakladnimi (koly. Musela vybrat, ziskat a charakterizovat vhodné materialy S vyraznym
chladicim efektem ve vhodné oblasti teplot. Musela zkonstruovat, nechat vyrobit, sestavit a odzkouset
zafizeni vhodné pro méfeni jevu adiabatické demagnetizace v ramci fyzikalniho praktika.

Doktorandka vyuzila moznosti méfit mérné teplo vzorki v proménném magnetickém poli
a v nizkych teplotach na zafizeni PPMS ve Spoleéné laboratofi pro magnetické systémy. K prvnimu
méfeni pouzila vzorek TbAl, pfipraveny na katedfe fyziky elektronovych struktur. Proméfila zavislost
mémného tepla na magnetickém poli a teploté, zvysledkii méfeni pak spocetla parametry
magnetokalorického jevu. Provedla rovnéz na PPMS piimé méfeni adiabatické demagnetizace v okoli
magnetického fazového prechodu pii Tc = 102 K. O téchto vysledcich referovala formou posteru na
12. Ceské a slovenské konferenci o magnetismu v Kosicich v Gervenci 2004. Vysledky jsou rovnéz
shrouty v &lanku publikovaném v Czech Journal of Physics.

V dalgim studiu se M. Blazkov4 zaméfila na materialy projevujici vyrazny magnetokaloricky
jev voblasti pokojovych teplot. Tyto materialy jsou v poslednich letech intenzivné zkoumany
s ohledem na jejich perspektivni vyuZiti pro ekologickd a Gsporna klimatiza¢ni a chladici zafizeni.
Také demonstrace jevu v pokojovych teplotich je pro pouZiti v praktiku vyhodné;jsi.

Podle Gdaji v literatufe byl vyrazny magnetokaloricky jev pozorovan ve slitinach La-Fe-Si.
V laboratofi katedry fyziky elektronovych struktur se vSak v literatufe popsanym zpiisobem,
obloukovou tavbou v atmosféfe argonu, nepodafilo pfipravit homogenni jednofazovy vzorek.
Uspésné viak byl pripraven polykrystalicky vzorek Gd4DySis, na némz byl pfimo méfen
magnetokaloricky jev, ktery se vSak ukazal byt pro acely praktické alohy nedostatecny.

Na univerzité v Amsterdamu bylo dosazeno vyrazného magnetokalorického jevu ve
slougeninach typu Mn, Fe (P, As). Procedura hlubokého mleti vychozich surovin ve vysokém vakuu
viak presahovala nae moZnosti. Podafilo se ndm s vyuZitim prostfedkii grantu Univerzity Karlovy
zajistit &trnactidenni pobyt M. Blazkové na univerzité v Amsterdamu, kde z naSich surovin pfipravila
dva vzorky. V Praze pak proméfila na zafizeni PPMS mémé teplo vzorki a spoCetla magnetokaloricky
jev. Vyuziti téchto vzorkil pro méfeni v praktiku vSak brani nezanedbatelna hystereze jevu.

Doktorandka proméfila na zafizeni PPMS také fadu vzorkii oxidi lanthanu a manganu se
sodikem nebo draslikem, které byly pfipraveny ve Fyzikalnim dstavu AV CR. Tyto slouceniny se
strukturou perovskitu projevuji magnetokaloricky jev v oblasti pokojovych teplot. Ziskand zména
teploty je vsak men3i nez u Cistého gadolinia. V souCasné dobé se pro praktickou tlohu jako
nejvhodné&jsi jevi pouziti vzorku sloZeného z vrstev komeréniho &istého gadolinia.

Doktorandka vénovala posledni obdobi pipravy své diplomové prace testovani zhotovené aparatury

a systematickému proméfovani adiabatické demagnetizace na viech vzorcich, které mé&la k dispozici.
Pripravila rovnéz dali etapy vyvoje aparatury, které smé&fuji k zajisténi dokonalé reprodukovatelnosti
i k &asteéné automatizaci procesu adiabatické demagnetizace.

V zafi 2003 byla Mgr. M. Blazkova vyslana na ¢trnactidenni European Advanced Cryogenic
School poradanou Technickou univerzitou v Helsinkéch, kde se seznamila s nejnové&jsimi trendy
vyvoje fyziky a techniky nizkych teplot i s tamé&j$imi §pi¢kovymi pracovisti.

Mgr. M. Blazkova se vroce 2004 ziZastnila dvou &trnactidennich pracovnich pobyti na
Svobodné univerzité v Berliné. Obeznamila se hloubéji s problematikou f?'ziky a techniky nizkych
teplot, zejména s obsluhou velkého rozpoustéciho refrigeratoru ’He — ‘He, s metodikou méfeni




nizkoteplotni jaderné orientace a magnetické rezonance orientovanych jader. Podilela se na publikaci
vysledkii téchto méfeni.

Doktorské studium Mgr. M. Blazkové obsahovalo také vyznamnou didaktickou stranku.
Sepsala popularizaéni stat’ o adiabatické demagnetizaci, ktera vyjde ve &tvrtém &isle roéniku 2005
¢asopisu Pokroky matematiky, fyziky a astronomie. Napsala scénaf k vyukovému videofilmu
o adiabatické demagnetizaci, podilela se na nataceni i animaci a namluvila komentaf k filmu. Podilela
se také na pfipravé dalSich dvou vyukovych filmi zoboru kryotechniky. Zhotovila poster, ktery
navstévniky kryopavilonu seznamuje s metodou adiabatické demagnetizace. Nékolikrat se zacastnila
demonstraci pokusii se supravodi€i a s kapalnym dusikem pro studenty i pro Sirokou vefejnost.

Jak zuvedeného posudku vyplyva, mam plné pravo se domnivat, ze Mgr. M. Blazkova
naplnila velmi ucelné a Gspésné celou dobu svého doktorského studia a projevila zna¢nou iniciativu
pfi pfipravé disertacni prace. Jsem presvédcen, Ze prokazala schopnost samostatné védecké prace.

Doporucuji proto piijmout disertacni prace Mgr. Michaely Blazkové k obhajobé pred komisi MFF UK
pro obor f-12 Obecné otazky fyziky.
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