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Posudek disertaéni prace Mgr. M. Blazkové

Doktorandka Mgr. Michaela Blazkova z Univerzity Karlovy v Praze vypracovala na Katedre
tyziky nizkych teplot disertadni praci na téma "Adiabatickd demagnetizace jako novd iiloha
Jyzikdlni praktika Magnetické chlazeni”.

Prace je prehiedné &len&na do kapitol, které na sche logicky navazuji. Uvodni historicky prehled
vychazi z tradiéniho vyuziti adiabatické demagnetizace paramagnetickych latek v oblasti nizkych
(kryogennich) teplot. S timto principem pracuji refrigeratory v Jednostupfiovém i vicestupiiovém
provedeni. Navazné je vysvétlen i dalsi postup pro dosaZeni vibec nejnizsich teplot metodou
jaderné demagnetizace. Na piikladu dosazeni velmi nizkych teplot je principialné a ztetelng
objasnén cyklus vyuZivajici proces adiabatické demagnetizace. Dalsi kapitoly jsou vénovény
tradi€n€ pouZivanym a nové vyvijenym latkam, které slou{ Jako chladivo v pevné fazi pii
stiidavém  plisobeni vngjsiho magnetického pole. Podrobny popis systému magnetickych
refrigeratord dopliiuje uceleny a nazorny prehled o zplsobech a postupech experimentd,
realizovanych ve svétg.

V dalsi ¢asti prace je pozornost zaméfena na magnctokaloricky jev v oblasti pokojovych teplot,
oznac¢ované také jako oblast tzv. mirného chlazeni. Ke konci minulého stoleti bylo objeveno
n¢kolik materialii s vyraznym magnetokalorickym jevem. Tato skute&nost vyvolala velky zijem o
aplikaci jevu na chladici zafizeni, u kterych by se nevyuzivaly latky, ohroZujici Zivotni prostiedi.
V poslednich letech se zdjem o tuto aplikaci stale zvySuje, jak u odborné verejnosti, tak také v
komeréni sféfe. Proto lze oznait téma disertadni prace jako velmi aktualni a s ohledem na
zdaftilou realizaci experimentalni ¢asti tak¢ jako praci, umoziujici hlubsi seznameni posluchada s
touto novou problematikou. Podobné& jako pro nizkoteplotni aplikace se také zde doktorandka
vénuje systematickému utiidéni latky z hlediska Jevu a jeho méteni, dale viem doposud znamym
magnetickym chladicim cyklim a také latkam, které se v nich pouzivaji. Navic jsou v piiloze
uvedeny tfi velmi podrobné tabulky vénované materialim s proméfenymi a zvefejnénymi daty
magnetokalorick¢ho jevu v Sirokém rozmezi teplot. Tabulky tak ptedstavuji pro danou dobu
prakticky vy€erpavajici pehled literarng dostupnych podkladii, jak o vyrobenych materialech, tak
také o vysledcich experimentalnich testd.

StéZejni ¢asti prace je piiprava a realizace experimentalni aparatury, jakoZ i nasledné méfeni s ni.
Méfeni magnetokalorického efektu doktorandka realizovala dvéma postupy - metodou piimou a
metodou nepiimou vypoétem z méfeni mérné tepelné kapacity nebo z méFeni magnetizace
vzorkd. Pro vybrany material TbAl, bylo provedeno pfimé méfeni v univerzalnim méficim
pristroji, ktery umoziiuje mj. ziskat experimentalni data v irokém rozmezi teplot a v prostiedi
regulovatelné intenzity magnetického pole. Pro spravnou instalaci vzorku do tohoto pfistroje
(PPMS 14) byl zhotoven drzik, zajiitujici polohu vzorku v adiabatickych podminkach po
dosazeni zvolené teploty teplovyménnym plynem.

Samotna technologicka piiprava vzorki piedstavuje narognou ctapu, ktera zpravidla zahrnuje mj.
vicendsobné pretaveni materialu v obloukové peci, v argonové atmosféfe. RovnéZ nékolikrat
realizovana rentgenové difrakce vyznamné dopliiuje predstavu o struktufe zkouseného materilu
ve vztahu k experimentdlnim vysledkam magnetokalorického Jevu. To zarover dokazuje znalosti
a schopnosti doktorandky vyuzivat k feseni zvoleného Gkolu SpiCkovou méFici techniku.
Pravdépodobné vyznamnou bude pro doktorandku také zkuSenost, kterou ziskala pfi osobni Ggasti
na pfipravé vzorkii v rimci mezinarodni spoluprace s Univerzitou v Amsterodamu.

V ramci diserta¢ni prace doktorandka prostudovala obsahlé literarni podklady a s porozuménim
tuto ¢lenitou problematiku systematicky zpracovala. Napt. si spravné viima a podrobné vysvétluje
vyznam aktivniho magnetického regeneratoru (AMR) pro dosaZen{ vys§i G&innosti chladiciho
cyklu a vétsiho rozdilu teplot mezi chladnou a teplou stranou refrigeratoru. V experimentaln{ ¢asti
se téZ intenzivné vénovala proméfeni fady vzorkd ptimym i nepfimym postupem. Vysledky
predstavuji hodnotny studijni material pro dalsi vyuZiti i pro porovnani pokradujicich méfeni



s jinymi latkami. Vlastni prace je zpracovana peclivé, s mnozstvim hodnotnych grafii a tabulek
pro fadu material vhodnych pro magentické chlazeni.

Stejné peclivé a podrobné je zpracovana didakticka ¢ast jako nova metodika pro fyzikalni
praktika. Jako doplnék, ktery vznikl pii disertaéni praci je tfeba zminit nazorny vyukovy film na
téma "Adiabatickd demagnetizace jako chladici metoda", ktery doktorandka pripravila na CD
nosi¢i s predpokladem jeho vystaveni na internetu.

Poznamky a pfipominky k praci:

Chybi seznam pouzitého znaceni, coz znesnadnuje rychlou orientaci v piedloZené prici.

Na str. 33 by bylo vhodné doplnit vysvétleni u tvrzeni, Ze ..... refrigerator je schopen
poskytovat kontinualni chlazeni, pfestoze vyuziva jednorazovou demagnetizaci.....

Na str. 36 je uvedena jednotka 1 atmosféra - tato jednotka nema misto v SI soustavé jednotek.

Na str. 36 by bylo vhodné nahradit termin poréznost za porozitu (obvykle slovem pérovitost
nebo poréznost se oznauje vlastnost, zatimco porozita je parametr, ktery tuto vlastnost zde
charakterizuje).

Na str. 65 je vysvétlen princip Ericssonova cyklu a na str. 72 je ziejmé stejny cyklus (beze
jména), ktery pouzil Brown. Na ¢tenafe miize pusobit toto tvrzeni, Ze se jedna o jiny cyklus
podle jiného autora.

Na str. 66 by bylo vhodné opravit tvrzeni .... pokud kiivky AD a BC jsou rovnobézné....
spravnym vyrokem.
Str. 132 ... multimetr Keithley ode¢ita napéti na voltmetru .... - neni srozumitelné.

Na str. 84 chybi dilezité vysvétleni jak byl upevnén vzorek pro méfeni mémé tepelné
kapacity v pristroji PPMS 14.

Na str. 122 by bylo vhodné doplnit vysvétleni, co je anebo jak je definovan demagnetizaéni
faktor.

Na str. 120, 121 v textu pod obrazky chybi oznaceni materialu pro které grafy plati.

Na str. 130 je popsdana zména B — C, pfi které se zmenSuje magnetické pole na hodnotu By,
ktera neni v grafu zobrazena, a proto by spiSe mélo byt uvedeno, ze hodnota By — 0 nebo
ze Br= 0.

Objem prostudovanych podkladii a pocet provedenych experimentilnich praci vytvorily
dobry predpoklad pro sdéleni vice vlastnich zkusenosti a nazort do zavéreéném hodnoceni
tohoto naro¢ného tématu. Piedpokladam, Ze v diskuzi k disertaéni praci bude ¢asovy prostor
pro Gstni doplnéni a vyjadreni nabytych zkuSenosti a vlastnich nazora patficich zavéru.

V priloze v tabulkach 1 a 2 neni vysvétlen rozdil mezi dvéma sloupci stejné oznacenymi AB.

Doktorandka svymi vysledky prokazala schopnost samostatné vést svou védeckovyzkumnou praci
a tvuréim zptisobem feSit aktualni problematiku, a proto predkladanou disertaéni praci
jednoznaéné doporucuji k obhajobé.
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