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Abstrakt 

Hlavní náplní mé diplomové práce byl výzkum výskytu a ekologie trojv� tevných 

plošt� nek (Tricladida) ve Vltav�  a v n� kterých potocích protékajících územím 

hlavního m� sta Prahy s d� razem na nep� vodní severoamerický druh - plošt� nku 

americkou (Dugesia tigrina). Výzkum lze rozd� lit na terénní zjiš� ování po� etnosti 

populace a ekologických nárok�  plošt� nek a na laboratorní experiment, ve kterém 

jsem zjiš� ovala preda� ní chování plošt� nek. P� i mém terénním výzkumu, který 

probíhal od 22. 8 do 12. 11. 2009 jsem zjistila, �e se plošt� nka americká vyskytuje 

pouze ve Vltav� , a to z devíti lokalit na šesti. V potocích b� hem výzkumu nalezena 

nebyla. Vybírá si lokality s p�írodním b�ehem, hlubším dnem, pe�ejnatou vodou a 

�ije ve spole� nosti hlavn�  plošt� nky � í� ní (Dugesia polychroa). Vyskytovala se na 

místech mírn�  zne� išt� ných. P� i preda� ním pokusu, který probíhal od 17. 12. 2009 

do 20. 10. 2010 p� i teplot�  14°C a trojnásobných opakováních ve všech vzájemných 

kombinacích p� ti druh�  plošt� nek, se potvrdil vnitrodruhový kanibalismus a � asté 

nepohlavní rozmno�ování plošt� nky americké. Z pokusu vyplynulo lovení hlavn�  

p� vodního druhu plošt� nky � erné (Polycelis nigra), plošt� nkou americkou (Dugesia 

tigrina). Naopak plošt� nku americkou lovily ostatní druhy jen minimáln� . 

Klí � ová slova: plošt� nka americká (Dugesia tigrina), ekologie, bioindikace, invazní 

druh, predace, Vltava, Praha 



 5

Abstract 

Key words: (Dugesia tigrina), ecology, bioindication, predation, Vltava, Prague 

The main goal of my thesis was the research of occurrence and ecology of planarians of the 

group Ttricladida in the Vltava River and some brooks flowing through the territory of 

Prague. The emphasis was given on the non-native North American species - Dugesia 

tigrina. The research can be divided into field surveys of population size and ecological 

requirements of planarians and a laboratory experiment, in which I have investigated the 

predation behavior of planarians. During my fieldwork, which took place from August 

22th to November 11th 2009, I have found out that the Dugesia tigrina occurs only in the 

Vltava river, in six of the nine studied localities. During the research it was not found in 

the studied brooks. It chooses localities with a natural shoreline, deeper ground, rapid 

water and it lives in company of mainly Dugesia polychroa. It appeared at moderately 

polluted places. During the predation experiment, which ran from December 17th 2009 to 

October 20th 2010 at a temperature of 14 °C and triple repetitions in all mutual 

combinations of five planarian species, intraspecific cannibalism and frequent asexual 

reproduction of Dugesia tigrina was comfirmed. The experiment showed mainly preying 

of indigenous Polycelis nigra by Dugesia tigrina. On the contrary, Dugesia tigrina was 

preyed by other species only minimally. 

 

Key words: Dugesia tigrina, ecology, bioindication, predation, Vltava, Prague 
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1. Úvod  

Studium bezobratlé fauny je pro spole� nost p�ínosnou � inností ve všech 

ohledech a sm� rech, nebo�  bezobratlí tvo�í 98 % druh�  našich �ivo� ich� , jsou 

nepostradatelní pro udr�ení rovnováhy v biosfé�e a podílejí se na jejím neustálém 

vývoji. Mnoho druh�  svou � inností p� ispívá nap�íklad k p� dotvorným proces� m, 

samo� isticím proces� m vody nebo slou�í jako bioindikátory. Mezi bioindikátory 

pat� í práv�  skupina vodních makroskopických bezobratlých �ivo� ich� , které se 

nazývají plošt� nky (Buchar a kol., 1995). 

Výzkum plošt� nek vzkvétal p�edevším na konci 19. století a za� átkem století 

20. Zabývali se jimi nap�. Vejdovský (1895), Sekera (1925) a Komárek (1925). 

V sou� asné dob�  prakticky chybí moderní práce, které by se podrobn� ji zabývaly 

ekologií a rozší�ením plošt� nek na našem území (Opravilová & Kubí� ek, 2005). 

Jedním z aktuálních problém�  Evropy i celého sv� ta je ší�ení druh�  organism� , které 

jsou v dané oblasti nep� vodní a mohou se chovat jako druhy invazní (Pyšek a kol. 

2010). Studium t� chto druh�  a jejich dopadu na p� vodní spole� enstva a populace 

organism�  je velmi �ádoucí a stále nabývá na d� le�itosti, nebo�  vztahy mezi 

p� vodními a nep� vodními druhy jsou významné z hlediska ochrany p�írody a jsou 

zatím málo prozkoumané.  

Ekologií a mapováním plošt� nek v Praze se podrobn� ji zabývaly Kalvová a 

Polá� ková (2008). Sou� asný stav znalostí o rozší�ení nep� vodních druh�  organism�  

v � R je vyhodnocen v atlasu Mlíkovský a kol. (2006). Ve své práci na jejich 

poznatky navazuji. 

Hlavním cílem, kterého jsem se pokoušela v rámci mé magisterské práce 

dosáhnout, bylo zmapovat výskyt nep� vodního druhu plošt� nky americké (Dugesia 

tigrina) na území Prahy a podrobn� ji studovat její ekologické nároky. P�edpokládala 

jsem, �e se tento druh v pra�ské Vltav�  vyskytuje na základ�  informací, které uvádí 

Hrab�  1954. Zmi� ují se o tom Macek (bez vro� ení) a Mourek (ústní sd� lení, 2008). 

Dalším cílem bylo experimentáln�  studovat vztahy, tohoto invazního druhu 



 9

s p� vodními druhy naších plošt� nek, dále vztahy mezi jedinci v rámci tohoto 

invazního druhu a zárove�  vztahy mezi druhy p� vodními. T� mito vztahy se myslí 

p�ípadné chování preda� ní, a agrega� ní � i kompeti� ní.  

Zde uvádím cíle a k ním zformulované hypotézy v bodech:  

�� C1 – zmapovat výskyt invazního druhu Dugesia tigrina ve Vltav�  a ve 

vybraných potocích na území Prahy.  

�� H1 – tento druh byl ve Vltav�  v minulosti zaznamenán (Albertová & 

Lišková 1985; Hrab� , 1954;  Macek, bez vro� ení; Mourek ústní sd� lení 

2008) a vyskytuje se zde i v sou� asnosti. 

�� C2 – zkoumat ekologické nároky invazního druhu. 

�� H2 – druh Dugesia tigrina se vyskytuje v tekoucí sladké vod�  ve fluviatilních 

úsecích ve vod�  mírn�  a� st�edn�  zne� išt� né (Hartman a kol., 1998). 

O� ekávala jsem, �e se tento druh bude nacházet p�edevším ve Vltav�  a to 

konkrétn�  na lokalitách v Bráníku, u Vesla�ského ostrova a v Tróji. 

�� C3 – zjistit preda� ní chování invazního druhu Dugesia tigrina a dalších druh�  

plošt� nek v laboratorních podmínkách a to:  

 a) mezi jedinci invazního druhu 

 b) v�� i jedinc� m p� vodních druh�  plošt� nek 

 c) mezi jedinci našich druh�  

��  H3 – v rámci invazního druhu Dugesia tigrina byl zjišt� n kanibalismus 

(Opravilová & Kubí� ek, 2005). P� i v� tším lokálním p�emno�ení konkurovat 

p� vodním druh� m nap�. plošt� nce poto� ní (Dugesia gonocephala) a 

pravd� podobn�  se bude ší� it dál, ale nem� la by ohro�ovat p� vodní populaci 

(Opravilová, 2006). Na základ�  údaj�  z literatury tedy lze o� ekávat u druhu 

Dugesia tigrina vnitrodruhovou predaci, ale nelze p�edpov� d� t preda� ní 

chování v�� i p� vodním druh� m. 
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2. Literární p � ehled 

Tuto � ást diplomové práce rozd� lím do � ty� kapitol. V první pojednám o 

problematice nep� vodních druh� , dále zmíním druhy sladkovodních bezobratlých, 

které k nám byly zavle� eny. Ve druhé kapitole se podrobn� ji zam�� ím na plošt� nky, 

jejich systém, stavbu t� la, ur� ování a ekologii. T�etí kapitola bude podrobn� ji 

zam�� ená na plošt� nku americkou (Dugesia tigrina) a obsah � tvrté kapitoly, budou 

tvo� it informace o plošt� nkách na území Prahy.  

2.1 Invazní organismy 

1.1.1 Obecn�  o invazních organismech 

� lov� k se u� n� kolik století podílí na aktivním p�emís� ování organism�  

mimo jejich p� vodní areál výskytu. Takovéto p�emís� ování m� �e probíhat zám� rn�  

� i zcela náhodn� , tedy bez v� domí � lov� ka. Šefrová & Lašt� vka (2005) uvád� jí, �e 

druhové slo�ení zví�eny je ovliv� ováno ji� od po� átku neolitu, tedy 6700 let, mimo 

p� sobení p�írodních vliv�  i rozmanitými typy lidské � innosti. Obzvlášt�  v posledních 

stoletích ší�ení druh�  prost�ednictvím lidských aktivit nabylo na vyšších frekvencích 

(Bernauer a kol. 2006; Gherardi a kol. 2007; Minchin 2007; Ordent a kol. 2009). 

T� mito aktivitami se myslí mimo jiné nap�. chov exotických zví�at a rostlin. 

Zám� rn�  byly ší�eny druhy ty, u nich� se p�edpokládalo, �e p� inesou u�itek 

(hospodá�ská zví�ata). Na druhou stranu druhy, které se projevily negativn� , byly 

zavle� eny necht� n�  (druhy, které záporn�  ovlivnily slo�ení místních populací, šk� dci 

� i paraziti). Druhy, a�  u� byly zavle� eny úmysln�  � i nikoliv, a�  u� jsou u�ite� ní � i 

škodliví, se dají pojmenovat jako cizí, exoti� tí, noví a ve svém stávajícím areálu 

nep� vodní (Ordent a kol. 2009). V angli� tin�  se obecn�  ozna� ují pojmem "alien 

species". P�esn� ji je definuje Mlíkovský a kol. (2006) jako druhy, poddruhy nebo 

ni�ší taxony, které jsou introdukovány mimo sv� j p� irozený, d�ív� jší � i sou� asný 

areál a zahrnují rovn� � jakoukoli jejich � ást, gamety � i semena, které jsou schopny 

p�e�ít a poté se rozmno�it. Introdukcí je dle Mlíkovského (2006) myšlen jakýkoliv 

p�esun nep� vodního druhu mimo jeho d�ív� jší nebo sou� asný areál, p� i� em� tento 

p�esun se m� �e uskute�� ovat v rámci jedné zem�  a té� mezi jinými zem� mi. 
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Problematika u�ití termínu „nep� vodní druh“ je velice slo�itá. Mlíkovský (2006) 

popisuje, �e je pot�eba v�dy brát v ohled p� i stanovování nep� vodnosti datum, ke 

kterému se vztahuje p�íchod duhu na nové území, nebo�  �ádný p� vodní stav 

v p�írod�  neexistuje. Nap�íklad v� tšina nep� vodních vodních bezobratlých �ivo� ich� , 

uvedených ní�e, byla zavle� ená od konce 19. století. Zárove�  je pot�eba rozlišovat 

termíny invazní a invazivní nep� vodní druh. Podle Mlíkovského (2006) je invazní 

druh ten, který se rozší� il mimo sv� j p� vodní areál, ale nezp� sobuje škody � i 

neohro�uje svou p�ítomností p� vodní populace. Invazní druh se v� tšinou 

charakterizuje jako ten, který se rozmno�il relativn�  rychle. Kdy�to invazivním 

druhem je ten, který škodí, m� �e tedy zp� sobit významné zm� ny �ivotního 

prost�edí, ohrozit ochranu p� vodních stanoviš�  a p� vodních druh�  � i m� �e � lov� ku 

zap�í� init vá�né ekonomické ztráty (Mlíkovský 2006; Šefrová & Lašt� vka 2005) 

Dále Mlíkovský (2006) uvádí, �e invazivním druhem m� �e být i druh p� vodní. 

Uvádí �e IUCN, co� je Mezinárodní unie pro ochranu p�írody a p�írodních zdroj� , 

zná termín p� vodní invazivní druhy � i také místní invazní druhy, kte�í se vlastními 

silami rozši�ují do modifikovaných biotop� , kde dochází k jejich popula� ní explozi. 

Následkem toho jsou velké ekonomické škody na zem� d� lských plodinách nebo na 

jiných slo�kách biologické diverzity.  

Nyní by bylo na míst�  objasnit a uvést odkud, jakým zp� sobem a z jakého 

d� vodu se ší� í nep� vodní druhy do nových areálu. Proto�e se ve své práci zam�� uji 

na sladkovodní bezobratlé �ivo� ichy, budu tyto charakteristiky vztahovat na n� . 

V� tšina autor�  uvádí Severní Ameriku jako oblast, z ní� se nejvíce ší� í druhy do 

Evropy (Bernauer & Jansen 2006; Gherardi a kol. 2008; Gollasch & Nehring 2006; 

Minchin 2007). Další oblastí, odkud se hojn�  introdukují sladkovodní bezobratlí je 

oblast Ponto – kaspická (Bernauer & Jansen, 2006; Devin a kol. 2005;Gollasch & 

Nehring 2006). 

Podle Mlíkovského (2006) se nep� vodní druhy dostávaly do � eské republiky 

v� tšinou z Mediteránu a Asie, odkud k nám vedly významné obchodní stezky. Po 

objevení Ameriky v roce 1492 a s rozvojem lodní dopravy v 16. století se k nám 

za� aly ší� it druhy hlavn�  ze Severní Ameriky, nebo�  tam� jší prost�edí vykazuje 

ur� itou podobnost s prost�edím st�edoevropským, tak�e se tu severoamerické druhy 
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mohly úsp� šn�  „zabydlet“, vyprodukovat �ivotaschopné potomstvo a s nejv� tší 

pravd� podobností p�e�ít.  

Mlíkovský (2006) rozlišuje t� i, podle situace odlišné cesty introdukce. Jedná 

se o cestu geografickou, podle ní� se druh p�esunuje mimo vlastní p� irozený areál, 

cestu v podob�  introduk� ního koridoru (silnice, kanál, tunel) a dále lidskou � innost, 

která sm�� uje k úmyslné � i neúmyslné introdukci. P�íkladem zcela nezám� rné 

introdukce je pronikání kraba �í� ního (Eriocheir sinensis) , které se uskute� nilo 

prost�ednictvím nádr�í s balastní vodou, je� se napl� ují s ú� elem správného zatí�ení 

a vyvá�ení lodí (Andreska, 2009). Ostatn�  balastní voda je z�ejm�  hojn�  vyu�ívaný 

„zp� sob p�epravy“ nep� vodních vodních druh�  bezobratlých, uvádí ho té� Devin a 

kol. (2005) a Gollasch & Nehring 2006). Gherardi a kol. (2008) klasifikuje 

introdukci nep� vodních druh�  pomocí � ty�  zp� sob�  a to disperzí, kdy se druhy 

rozší� ily jako výsledek expanze populací z oblastí sousedících stát� ; necht� ným 

únikem, pokud, unikly ze zajetí; vypušt� ním, pokud byly vypušt� ny ze zajetí do 

volné p�írody a nakonec dopravou (transportem), ve smyslu p�epravování pomocí 

lidského dopravního prost�edku. Transport je podle Gherardi a kol. (2008) 

nej� ast� jším zp� sobem introdukce. Cesty introdukce sladkovodních bezobratlých 

�ivo � ich�  jsou klasifikovány jako biologický boj (anglicky "bio-control") , kdy jsou 

jedinci nep� vodních druh�  vypoušt� ní za ú� elem potla� ování ostatních druh�  

(obvykle škodlivých); akvakultura a zem� d� lství; obchod s okrasnými druhy, kam se 

za�azuje taky akvaristika a chovatelství nejen pro okrasné ú� ely; zvyšování zásob za 

ú� elem ryba�ení a potravy pro ryby a dále významnou cestou je lodní doprava, kdy 

se vodní bezobratlí dopravují v nádr�ích s balastní vodou a sedimentech � i na lodním 

trupu (Gherardi a kol. 2008). 

Druhy se do � eské republiky mohou dostávat prakticky odkudkoli, co� 

nasv� d� uje, �e je � R od svého okolí velmi málo izolovaná. Ší�ení sladkovodních 

druh�  bezobratlých je však pon� kud specifické, proto�e zpravidla migrují po Labi, 

zatímco Odra a Dunaj jsou pro migraci prakticky nevyu�ívané (Mlíkovský, 2006) 

2. 1. 2 P� ehled invazních vodních bezobratlých �ivo� ich�   

V � eské republice je evidováno 34 000 druh�  �ivo � ich� , z toho 33 400 je 

druh�  bezobratlých a invazních bezobratlých je celkem 540 (Šefrová & Lašt� vka, 
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2005). Podle Mlíkovského a kol. (2006) se v � eské republice vyskytuje 27 druh�  

vodních invazních bezobratlých. Nejpo� etn� jší skupinou jsou m� kkýši (Mollusca) a 

korýši (Crustacea). Mezi vodní nep� vodní druhy �adí i dva endoparazity – motolici 

velkou (Fascioloides magna) a krevnatku úho�í (Anguillicola crassus). Zde uvádím 

p�ehled nep� vodních vodních bezobratlých v podob�  p�ehledne tabulky 1, kterou 

jsem vytvo� ila podle Mlíkovského a kol. (2006). Motolice velká má slo�itý �ivotní 

cyklus a není to �ivo� ich vázaný jednozna� n�  pouze na vodní prost�edí, proto ji do 

p�ehledu neza�azují. V� tšina druh�  zde uvedených nep�edstavuje záva�nou 

ekonomickou hrozbu a neškodí p� vodním populacím. Stejnono�ec Jaera istri se u� 

na našem území pravd� podobn�  vyskytuje, ale nebyl ješt�  dolo�en.  
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Tab. � . 1: P�ehled invazních vodních bezobratlých �ivo� ich�  � R, vytvo�eno 

podle Mlíkovského a kol. (2006) 

 � eský název Latinský název Skupina Primární areál Zp� sob introdukce 

1 
medúzka 
sladkovodní 

Craspedacusta 
sowerbii �ahavci � ína vodní rostliny, ptáci 

2 plošt� nka americká Dugesia tigrina plošt� nci S Amerika akvaristi 

3 ví� ník Brachionus pilcatilis ví�níci neuveden krmivo pro ryby 

4 vi� ník Brachionus variabilis ví�nici USA krmivo pro ryby 

5 krevnatka úho� í Anguillicola crassus hlístí � ína, Japonsko úho� i 

6 korbikula asijská Corbicula fluminea m� kkýši Jihovýchodní Asie vodní doprava 

7 
slávi� ka 
mnohotvarná 

Dreissena 
polymorpha m� kkýši 

Pontickokaspická 
obl. vodní doprava 

8 � lunka pravohrotá Ferrissia fragilis m� kkýši S. Amerika vodní doprava 

9 kru�ník malý Gyraulus parvus m� kkýši S. Amerika neuveden 

10 
menetovník 
rozší� ený Menetus dilatatus m� kkýši S.  Amerika vodní migrace, 

11 levatka ostrá Physella acuta m� kkýši S.  Amerika neuveden 

12 
píse� ník 
novozélandský 

Potamopyrgus 
antipodarum m� kkýši Nový Zéland neuveden 

13 škeble asijská 
Sinanodonta 
woodianta m� kkýši V, JV Asie ryby 

14 rak bahenní Astacus leptodactylus korýši 
Pontickokaspická 
obl. zám� rný dovoz 

15 rak pruhovaný Orconectes limosus korýši USA zám� rný dovoz 

16 rak signální 
Pacifastacus 
leniusculus korýši USA, Kanada zám� rný dovoz 

17 hrotnatka Daphnia pravula  korýši S. Amerika rybá�ství, ptáci 

18 hrotnatka Daphnia hamata korýši 
Amerika, J Asie, 
Afrika neuveden 

19 blešivec h� ebentaý Gammarus roeselii korýši neuveden � innost � lov� ka 

20 vidlono�ec Hemimysis anomala korýši 
Pontickokaspická 
obl. krmivo pro ryby 

21 stejnono�ec Jaera istri  korýši 
Pontickokaspická 
obl. spojovacími kanály 

22 lasturnatka Notodromas persica korýši Mediterán vodní ptáci 

23 hrotnatka Daphnia ambigua korýši 
S, J a St�ední 
Amerika ptáci, lidská � innost 

24 blešivec velkohrbý 
Dikerogammus 
villosus korýši 

Pontickokaspická 
obl. lodní doprava 

25 krab � ínský Eriocher sinensis korýši 
JV Asie, Z 
Korea,SV � ína balastní voda 

26 kalu�enka Moina weismanni korýši JV Asie p� stování rý�e 
27 beruška Proasellus coxalis korýši Mediterán lodní doprava 
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2. 2 Plošt� nky  

2. 2. 1 Systematické za� azení 
 

T�ída plošt� nky (Turbellaria) jsou bezobratlí �ivo� ichové �azení dnes do 

kmene plošt� nci (Plathelminthes) (H� rka & Smr�, 2003). Ve starším systému dle 

Buchara a kol. (1995) t� ída plošt� nky tvo�í nadt�ídu Turbellariomorphe, která pat� í 

do kmene plošt� nci, pododd� lení Schizocoelia, odd� lení Triblastica, pod�íše 

mnohobun�� ní (Metazoa), � íše �ivo� ichové (Animalia). V d�ív� jším systematickém 

uspo�ádání  t� ída plošt� nky (Turbellaria) nále�ela do podkmene plošt� nci 

(Plathelminthes) a do kmene � ervi (Vermes) (Hrab� , 1954). Do kmene � ervi se 

plošt� nky �adily díky svému � ervovitému charakteru t� la.  

T�ída plošt� nky se dále � lení na základ�  anatomické stavby trávicí soustavy, 

zejména pak podle tvaru hltanu a trávící trubice na p� t �ádu. Buchar a kol. (1995) 

uvádí tyto �ády: velkoústí (Macrostomida), Lecitoephitheliata, lalokost�evní 

(Seriata), rovnost�evní (Neorhabdocoela) a Dalyellioida. Nejvíce se � lení  �ád 

lalokost�evní, který se d� lí na pod�ády nev� tevní (Proseriata) a trojv� tevní 

(Tricladida). Pod�ád trojv� tevní se d� lí na infra�ád sladkovodní (Paludicola) a p� dní 

(Terricola) (Buchar a kol., 1995). Hrab�  (1954) rozd� luje t� ídu plošt� nky na 3 �ády - 

lalokost�evní (Alloeocoella) a rovnost�evní (Rhabdocoela) a trojv� tevným (Triclada) 

p� isuzuje úrove�  samostatného �ádu. 

Hrab�  za�azuje mezi plošt� nky rovnost�evné i plošt� nky, které jsou podle 

Buchara a kol. (1995) velkoústé – rod Microstomum. Mezi plošt� nky lalokost�evné 

�adí 5 rod� : Bothrioplana, Euporobothria, Otomesostomum, Prorhynchus, 

Plagiostomum (Hrab� , 1954).  

Pom� rn�  velké mno�ství plošt� nek, které obývá povrchové vody  tekoucí i 

stojaté vody a pat� í k �ádu trojv� tevní (Tricladida) . Jsou to sladkovodní plošt� nky, 

reprezentující tyto rody: Planaria, Crenobia, Dugesia, Fonticola a Dendrocoelum a 

Polycelis (Buchar a kol., 1995; Hanel & Lišková, 2003; Opravilová & Kubí� ek, 

2005; Vejdovský, 1895). Zp� sob � len� ní Tricladid podle Vejdovského (1895) se 

odlišuje od nov� jších autor� . Pou�ívá � len� ní  Tricladida na t� i skupiny: Maricola, 

Paludicola, Terricola a zd� raz� uje, �e pouze poslední dv�  skupiny jsou p�ítomny 

v � eské faun� . Plaudicola rozd� luje um� le na další dv�  skupiny podle barvy - na 

druhy bílé nebo b� listvé (z�ejm�  novotvar)a na druhy barvy temné, hn� davé nebo 

� erné. Další d� lení u Vejdovského (1895) probíhá na základ�  p�ítomnosti o� i a jejich 
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vzájemné vzdálenosti, p�ítomnosti úšt (V botanice se jako úšty ozna� ují cípy 

srostlého kalichu, viz. http://www.biolib.cz/cz/glossaryterm/id1500/. Pravd� podobn�  

toto slovo vymyslel Vejdovský k popisu hmatových lalok�  na hlav�  plošt� nek jako 

neologismus, tedy novotvar. Nikde jinde v literatu�e  jsem na n� j nenarazila.) a podle 

charakteru pyje. D� lení suchozemských plošt� nek je obdobné jako u nov� jších 

autor� . 

Terestické voln�  �ijící plošt� nky se na našem území vyskytují v omezeném 

po� tu druh� . Buchar a kol. (1995) zmi� uje zástupce dvou rod� , kte�í �ijí na souši, ale 

nacházejí se na velice vlhkých místech, jsou to trojv� tevné plošt� nky rod�  

Microplana a Rhynchodemus. Hrab�  (1954) zmi� uje ješt�  jednu terrestickou 

plošt� nku rodu Placocephalus, obývající skleníky, která je z�ejm�  nep� vodní. Dále 

Buchar a kol. (1995) uvád� jí  jednu plošt� nku �ádu Lecithoepitheliata rodu 

Prorhynchus, s širokou ekologickou valencí, která �ije v vlhkém prost�edí 

mechových polštá�k� , ale m� �e se vyskytovat i v bahn�  stojatých vod, podzemních 

vodách i studních. 

 
2. 2. 2 Charakteristika morfologická a anatomická 
 

T�ídu plošt� nky zastupují drobní makroskopi� tí i mikroskopi� tí bezobratlí 

�ivo � ichové. Jejich velikost se pohybuje od desítek milimetru k jednotkám 

centimetru. Velikostn�  v� tší, na našem území �ijící, jsou plošt� nky trojv� tevné 

(Buchar a kol., 1995; Hartman a kol., 1998). Jejich t� lo je dvoustrann�  neboli 

bilateráln�  soum� rné, ne� lánkované s charakteristickým dorsoventrálním zplošt� ním 

(Hartman a kol., 1998; Hrab� , 1954). T� lo pokrývá velice jemný ví� ivý epitel. Pokud 

jsou p�ítomny brvy, jsou kratší na dorsální stran�  ne� na stran�  ventrální (Buchar a 

kol., 1995; Hrab�  1954; Hanel & Lišková, 2003). P�ední a zadní díly t� la jsou 

z�eteln�  odlišné a jinak formovány. Na p�ídi t� la se nachází hlavová � ást, která má 

n� kdy charakteristický tvar a slou�í k determinaci jednotlivých druh�  plošt� nek. Na 

hlav�  jsou umíst� ny smyslové orgány – jednoduché o� i a ouškovité výb� �ky a n� kdy 

i ústní otvor (Buchar a kol. 1995; Hanel & Lišková, 2003). 

N� které druhy vykazují pestré zbarvení, jiné vypadají pr� svitn� . Naši zástupci 

mívají bílé, šedé, hn� dé a � erné zbarvení. Zelená a �lutá barva n� kterých druh�  je 

daná p�ítomností �as, zoochlorel, symbioticky �ijících v t� le plošt� nky (Buchar a 

kol., 1995). Nelze opomenout fakt, �e na h�betní stran�  t� la jsou plošt� nky jinak 
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zbarveny ne� na b� išní stran� . Pokud jsou b� lavé � i pr� svitné, prosvítá t� lem nápadn�  

trávící soustava a hlavní � ásti pohlavní soustavy (Opravilová & Kubí� ek, 2005).  

Plošt� nky se �adí mezi Triblastica, jejich� t� lo se skládá ze t� í zárode� ných list� : - 

ektodermu, mezodermu a entodermu. P�esn� ji jsou to �ivo� ichové se schizocoelním 

typem t� lní dutiny, která ovšem není souvislá a n� kdy se tyto organizmy ozna� ují 

jako acélní (tj. bez t� lní dutiny). Místo mezi ur� itými t� lními orgány vypl� uje 

houbovitá tká�  s velkým po� tem mezibun�� ných prostor�  – tzv. mezenchym � i také 

parenchym. 

Bu� ky poko�ky plošt� nek vylu� ují hlen, který chrání t� lo a umo�� uje mu 

klouzat a tím se i pohybovat za spolupráce p�ípadných brv a vyvinuté svaloviny. 

(H� rka & Smr�, 2003). Lezení a plavání se uskute�� uje pomocí �asinkového epitelu, 

který pokrývá celé t� lo (Opravilová & Kubí� ek, 2005). Pohybují se klouzavým 

pohybem, hlavovou � ástí t� la vp�ed po ventrální stran�  t� la. Pod poko�kou je 

umíst� n podko�ní svalový vak, jeho� vn� jší vrstva se skládá z okru�ních a šikmých 

svalových bun� k. Vnit�ní vrstvu svalového vaku tvo�í svalovina podélná (Lišková, 

2003). Hanel & Lišková, (2003) uvád� jí, �e plošt� nky v poko�ce na povrchu  t� la 

mají bu� ky s tzv. rhabdity, které m� �e �ivo � ich vypuzovat ven z t� la kv� li ochran� . 

Rhabdity jsou mikroskopické ty� inkovité útvary bílkovinné povahy, které ve vod�  

bobtnají a slepují se v jakousi dob�e patrnou sí�  (Lišková, 2003).  

Hlavová � ást nese primitivní hmatové a � ichové orgány a v� tší po� et nebo 

jeden pár jednoduchých o� i, které umo�� ují vnímat plošt� nce intenzitu osv� tlení a 

sm� r, odkud sv� tlo p� ichází. Tyto detek� ní orgány jsou napojeny na nervovou 

soustavu, která je u bilateráln�  soum� rných �ivo� ich�  centralizovaná. V hlavové 

� ástí ji tvo�í jeden nebo více pár�  ganglií, ze kterých vycházejí podélné pruhy, 

vzájemn�  spojené p�í� nými spojkami (H� rka & Smr�, 2003). Lišková (1993), která 

demonstruje anatomii nervové soustavy plošt� nek na druhu Dendrocoelum lacteum, 

uvádí �e nervová soustava má základ v mozkové zauzlin� , z které vycházejí nervové 

pruhy k o� ím, hmatovým lalok� m a k jednotlivým orgán� m do celého t� la.  

Typickým vylu� ovacím ústrojím plošt� nek jsou protonefridie. Jsou to tubuly, 

které jsou na vnit�ním konci slep�  zakon� eny a odvád� jí odpadní produkty ze 

schizocoelní t� lní dutiny ven z t� la. Slepé konce protonefridií se skládají 

z plaménkových bun� k, které jsou opat�eny bi� íky, kmitajícími v kanálcích a 

udr�ujícími tak pohyb tekutiny. Mo�  se tvo�í filtrací, exkrecí a zp� tnou resorpcí 

(Novotný, 2003; Ro� ek, 2003).  
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Jako v� tšina skupin vodních bezobratlých �ivo� ich� , dýchají plošt� nky celým 

povrchem t� la, p� ijímají poko�kou (epidermis) kyslík rozpušt� ný ve vod� . 

Epidermální dýchání je povazováno za nejprimitivn� jší zp� sob dýchání  (Ro� ek, 

2003). 

Cévní soustava u plošt� nek stejn�  tak jako u ostatních skupin plošt� nc�  

schází (Hrab� , 1954). Transport látek se u nich uskute�� uje na krátké vzdálenosti 

prostou difúzí � i proudem tekutiny v t� lní dutin�  zap�í� in� ným lokomo� ními pohyby. 

Pravd� podobn�  je rovn� �, �e p �ítomnost cévní soustavy u pokro� ilejších �ivo� ich�  

souvisí s dokonalejším uzp� sobením trávicí soustavy, vznikem odd� leného 

vyvrhovacího otvoru (Novotný, 2003; Ro� ek, 2003). 

Sladkovodní plošt� nky pat� í k hermafrodit� m. Mají vyvinutou obojetnou 

pohlavní soustavu, která je velice slo�itá. Jedinec nese jak sam� í, tak sami� í 

rozmno�ovací gonády a r� zné p�ídatné �lázy. M� �ou se rozmno�ovat jak pohlavn� , 

tak i nepohlavn� . Sladkovodní a p� dní  plošt� nky mají p�ímý vývoj, u mo�ských 

plošt� nek probíhá vývoj nep�ímý p�es obrvenou plovoucí larvu. P� i pohlavním 

rozmno�ování vznikají pru�né kokony, které mají schopnost se p� ipojovat stopkou 

k nejr� zn� jším typ� m podkladu (H� rka & Smr�, 2003). Lišková (1993) uvádí, �e 

kokony mají velikost špendlíkové hlavi� ky, velikost kokon�  se u jednotlivých druh�  

liší Z kokon�  se pak vylíhne nový jedinec. N� které druhy, nap�íklad Dendrocoelum 

lacteum, se rozmno�ují výhradn�  pohlavn� . Formy nepohlavního rozmno�ování, 

jako nap�íklad d� lení a pu� ení, se m� �ou kombinovat i pohlavním rozmno�ováním 

(Opravilová & Kubí� ek, 2005). Plošt� nky mají výraznou regenera� ní schopnost 

(H� rka & Smr�, 2003; Opravilová & Kubí� ek, 2005) Tato skute� nost pravd� podobn�  

souvisí s mo�ností nepohlavního rozmno�ování. Regenerace spo� ívá v náhrad�  

ztracené � ástí t� la r� stem � i p�estavbou tkání. Plošt� nky dovedou obnovit celé t� lo 

z malých � ástí. V regenerovaných � ástech je zachovaná p� vodní p�edozadní 

orientace (Nedvídek, 2003).  

Anatomií pohlavní soustavy se v pon� kud v� tší mí�e v� noval Hrab�  (1954). 

Jedinec plošt� nky má jeden pár vá� kovitých vaje� ník�  a více� etná vá� kovitá varlata. 

Vaje� níky se nacházejí v p�ední � ástí t� la mezi laloky trávicího ústrojí. Z ka�dého 

vaje� níku vede vejcovod, který ústí do genitálního atria, co� je malá sí� ka, která se 

nachází na b� išní stran�  mezi ústním otvorem a zadním koncem t� la. N� kdy m� �ou 

vejcovody ústit do � ástí vzdálen� jší � ástí vývodné chodby kopula� ní bursy (bursa 

copulatrix = uterus). Varlata se nacházejí mezi st�evními laloky blí�e k b� išní stran�  
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t� la a jsou v t� le plošt� nky umíst� ná ní�e ne� vaje� níky. Z varlat vybíhají menší 

vývodné chodbi� ky, které se slu� ují ve v� tšími chámovody, probíhajícími dozadu do 

proximální � ástí kopula� ního ústroje (penisu), který je ulo�en v síní p�echázející do 

genitálního atria. Tvaru a velikost kopula� ního ústrojí je zna� n�  významná, nebo�  na 

jejich základ�  se plošt� nky systematicky t� ídí (Hrab� , 1954). Dalším významným 

faktorem v ur� ování a systematického za�azení plošt� nek je stavba trávicí soustavy, 

p�edevším tvar hltanu a st�eva. Nap�íklad u trojv� tevných vodních plošt� nek se 

st�evo d� lí na t� i � ástí a hltan je válcovitý, rovnob� �ný s podélnou osou t� la (Buchar 

a kol., 1995), kdy�to suchozemské plošt� nky se vyzna� ují zvonovitým tvarem hltanu 

(Hrab� , 1954). 

Plošt� nky jsou �ivo� ichové, jejich� trávicí soustava se podobá lá� ce, která se 

vyskytuje u �ivo� ich�  skupiny Diblastica. Tato lá� ka je pozm� n� ná v souvislostí 

s bilaterální symetrií plošt� nek. Trávicí soustava za� íná jediným p�ijímacím a 

zárove�  vyvrhovacím otvorem, který se nachází na ventrální � ástí t� la a to bu�  

v blízkostí hlavové � ástí, p� ibli�n �  uprost�ed nebo v zadní � ástí t� la. Otvor sm� rem 

dovnit�  t� la p�echází ve vychlípitelný svalnatý hltan (stomodeum), jeho st� ny jsou 

tvo�eny poko�kou (epidermis). Hltan se napojuje na centrální t� lní dutinu – na p�ední 

v� tev st�eva. St�evo s mno�stvím postranních p�ív� sk�  m� �e mít jednoduchou stavbu 

nebo se v� tvit do r� zných � ástí t� la (Ro� ek, 2003).  

 
2. 2. 3 Ur� ování druh�   
 
Významnými ur� ovacími znaky jednotlivých plošt� nek, jak bylo u� uvedeno výše, je 

tvar a velikost kopula� ního orgánu, hltanu a stavba trávicího systému. �iví jedinci se 

ur� ují na základ�  zbarvení, po� tu a umíst� ní o� í a tvaru hlavové � ástí. Jeliko� se ve 

své diplomové práci zabývám výzkumem trojv� tevných plošt� nek sladkovodních 

povrchových vod, bude tato � ást kapitoly  v� novaná z v� tšiny jim. Vejdovský (1895) 

popisuje druhy Anocelis coeca, Planaria cavatina, Planaria mrazkei , které Buchar a 

kol. (1995) neuvádí. Podle Buchara a kol. (1995) u nás �ije 14 druh�  vodních 

trojv� tevných plošt� nek obývajících jak tekoucí, tak stojaté vody. Jsou to Crenobia 

alpina, Dugesia tigrina, Dugesia gonocephala, Dugesia lugubris, Dugesia 

polychroa, Planaria torva, Polycelis nigra, Polycelis cornuta Dendrocoelum 

lacteum, Dendrocoelum album, Dendrocoelum coecum Dendrocoelum carpathicum 

Fonticola vitta, Fonticola albissima. Další 2 druhy plošt� nek obývají vlhká 
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suchozemská stanovišt�  jsou to: Microplana humicola a Rhynchodemus terrestis, 

které uvádím pro srovnání.  

 Plošt� nka horská (Crenobia alpina) – Dor� stá délky 16 – 18 mm, na hlav�  

vyr� stají dva cípaté laloky ve tvaru r� �k �  namí�ené dop�edu a jeden pár o� í. T� lo je 

� ern�  nebo šed�  zbarveno. Vyskytuje se ve velmi � isté vod� , pramenech a potocích.  

Plošt� nka americká (Dugesia tigrina) – tato plošt� nka má charakteristicky 

trojúhelníkový tvar hlavy s jedním párem jednoduchých o� í. Její velikost se 

pohybuje do 15 mm. T� lo je šedé, h�betní strana vykazuje zbarvená strakat� . Na 

šedém podklad�  jsou roztroušeny šedé, hn� dé a �luté skvrny Obývá tekoucí i stojaté 

vody.  

Plošt� nka poto� ní (Dugesia gonocephala) – tento druh dor� stá délky a� 25 

mm a ší�ky 5 mm. H�betní strana t� la je v� tšinou jednobarevn�  tmavá a m� �e být 

tmavohn� dá, tmavošedá, olivov�  zelená, b� išní strana t� la je zpravidla sv� tlejší. 

Trojcípá hlava má hmatové laloky, které výrazn� ji vystupují do stran. Na hlav�  se 

nachází jeden pár o� í. Vyskytuje se v tekoucích vodách, p�evá�n�  v � istých, 

studených potocích. 

Plošt� nka kalu�ní  (Dugesia lugubris) – zbarvení t� la je celé � erné a 

nepr� hledné.  Celkov�  je h�betní strana jednobarevn�  tmavá, b� išní strana je sv� tlejší. 

Okraje trojcípé hlavy zaoblené a prosvítají šed� . Na hlav�  je umíst� n jeden pár 

jednoduchých o� í. Penis je válcovitý a na distální � ástí zahrocený (Hrab� , 1954). 

Obývá pomalu tekoucí � ástí potok�  a �ek. 

Plošt� nka � í� ní (Dugesia polychroa) – trojcípá hlava, její� p�ední okraj je 

široce zaoblený. Jeden pár o� í je posunut sm� rem dop�edu. H�betní strana je 

nahn� dlá, m� �e být našediv� lá, olivov�  zelená i � erná. Hmatové laloky jsou nepatrn�  

nazna� eny. Plošt� nka � í� ní m� �e mít r� zné barevné formy. Nejspolehliv� jší metodou 

ur� ení je preparace penisu (Hanel & Lišková, 2003). Hrab�  (1954) uvádí, �e 

plošt� nka � í� ní má na rozdíl od podobné plošt� nky kalu�ní penis krátký a tupý. �ije 

hlavn�  v tekoucích vodách. 

Plošt� nka tmavá (Planaria torva) - p�ední hlavová � ást je vep�edu a po 

stranách zna� n�  zaoblená. H�betní strana má hn� dou a� � ernou a na b� išní stran�  je 

sv� tlejší. Dor� stá velikostí 20 mm. Penis je velký a ku�elovitý (Hrab� , 1954). 

Postranní ouška chybí a jeden pár jednoduchých o� i je posunut více dozadu (Buchar 

a kol., 1995). Obývá p�evá�n�  stojaté vody.  
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Pošt� nka � erná (Polycelis nigra) - tvarem hlavy se tato plošt� nka odlišuje od 

p�edchozích. Její hlava není trojcípá, ale vep�edu rozší�ená bez r� �k � . Po okraji 

hlavy s nachází velký po� et jednoduchých o� í. Barvu má v� tšinou � ernošedou nebo 

hn� do�lutou. Dor� stá délky 10 – 15 mm (Lišková, 1993). Penis je krátký a jeho 

vnit�ní st� na je pon� kud z�asená (Hrab� , 1954). Vyzna� uje se té� zna� nou 

pohyblivosti (Macek, bez vro� ení). Tato plošt� nka �ije v �ekách i t�� kách. 

Plošt� nka ušatá (Polycelis cornuta) 

Zevn�  se tvarem hlavové � ásti podobá druhu Crenobia alpina. Na hlavn�  

vyr� stají dva r� �ky namí�ené dop�edu a do stran. Na rozdíl od druhu Crenobia 

alpina je však p�ítomen v� tší po� et o� í, které lemují p�ední okraj hlavy (Buchar a 

kol. 1995; Hrab� , 1954). �ije ve studených horských potocích.  

Plošt� nka mlé� ná (Dendrocoelum lacteum) – t� lo tohoto druhu dor� stá 

velikostí a� 26 mm a má bílou � i nar� �ov � lou barvu. T� lem prosvítají slepé výb� �ky 

trávicí dutiny. Hlavový p�ední okraj je rozd� len na centrální nepárovou � ást a dva 

široké laloky po stranách, v rovin�  kterých je umíst� n jeden pár jednoduchých o� í 

(Buchar a kol., 1995; Hanel & Lišková, 1993; Hrab� , 1954). Obývá �eky, potoky i 

t�� ky s bahnitým dnem. 

Plošt� nka mnohooká (Dendrocoelum album) 

Tato plošt� nka tvarem hlavy p� ipomíná Dendrocoelum lacteum. Má hlavový 

okraj rozd� len na st�ední � ást a párové postranní � ástí ve kterých se ve shlucích 

nacházejí � etná o� ka. Obývá periodické t�� ky (Buchar a kol. 1995; Hrab� , 1954). 

Plošt� nka slepá (Dendrocoelum coecum) - uprost�ed rozší�eného p�edního 

okraje hlavy se nachází vý� n� lek s hlubokou p�ísavkou. Délka t� la � iní 20 mm a 

ší�ka 2 – 3 mm. Na p�edním rameni za�ívací trubice se nachází deset par�  st�evních 

v� tévek. Tomuto druhu stejn�  jako následujícímu chybí o� i. �ije hlavn �  v potocích. 

(Buchar a kol. 1995; Hrab� , 1954). 

Plošt� nka karpatská (Dendrocoelum carpathicum) - tento dor� stá délky 

t� la 25 – 35 mm a ší�ky 4 – 5 mm. T� lo se dozadu velice zu�uje. Hltan je velmi 

malý a nachází se v p�ední polovin�  t� la. Na p�edním rameni je za�ívací trubice 

s 14 - 15 páry st�evních v� tévek . Vyskytuje se v pramenech (Buchar a kol. 1995; 

Hrab� , 1954).  
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Plošt� nka útlá (Fonticola vitta)  

Obecn�  druhy rodu Fonticola dor� stají délky p� ibli�n �  jednoho centimetru a 

jsou bíle zbarvení (Hanel & Lišková, 2003). Tento druh má hlavový okraj nepatrn�  

rozší�ený, vp�edu u� atý a ve st�ední � ástí má malý vý� n� lek. Na hlav�  je umíst� n 

jeden pár o� í, který je výrazn� ji posunut dozadu. Rozmno�uje se výhradn�  

nepohlavním d� lením, proto jsou dosp� lí jedinci vzácnosti (Buchar a kol. 1995). 

Vyskytuje se v �ekách i potocích. 

Plošt� nka b� lostná (Fonticola albissima) - barvou t� la je podobná 

p�edchozímu druhu a je pon� kud menších rozm� r� . Na rozší�eném a zaobleném 

konci hlavy je umíst� n jeden pár sebe vzdálených o� í (Vejdovský, 1895). 

Rozmno�uje se výhradn�  pohlavn�  a dor� stá délky 8 – 10 mm a ší�ky 1 – 1, 5 mm 

(Buchar a kol. 1995). Obývá prameny, potoky a t� n�  (Hrab� , 1954). 

Microplana humicola – t� lo tohoto suchozemského druhu má b� lostnou a� 

pr� hlednou barvu, v�etenatého tvaru s délkou 6 mm a ší�kou a� 0,7 mm. Hltan má 

válcovitý tvar. P�ední rameno st�eva má jednoduché p�ív� sky, které jsou na dvou 

zadních ramenech málo patrné (Buchar a kol.  1995; Hrab� , 1954). 

Plošt� nka lesní (Rhynchodemus terrestis) – válcovité t� lo druhého našeho 

suchozemského druhu je pigmentované, na dorsální stran�   sv� tle šedé a� šedo� erné 

s p�edním koncem b� lavým a� šedomodrým. Dor� stá délky 26 mm a ší�ky 1,5 mm 

(Buchar a kol. 1995; Hrab� , 1954). 

 

2. 2. 4 Indika� ní význam plošt� nek  
 

Plošt� nky bývají ozna� ovány jako biologické indikátory � i té� bioindikátory. 

Bioindikátor je organismus který se pou�ívaná ke sledování � istoty ur� itého 

ekosystém�  i celého �ivotního prost�edí. Jako bioindikátory jsou ozna� ovány 

všechny organismy, jejich� � innost, populace nebo stav se m� �e pou�ít k posuzování 

stavu �ivotního prost�edí. (http://cs.wikipedia.org/wiki/Bioindikátor). Podle Hanela 

& Luska (2005) je biologickým indkátorem takový druh organismu, který svým 

výskytem poukazuje prost�ednictvím své ekologické valence na ur� itou kvalitu 

prost�edí. Opravilová & Kubí� ek (2005) uvád� jí �e trojv� tevné plošt� nky byly 

jednou z prvních skupin, podle kterých se uskute� nilo rozd� lení povrchových tok�  na 

p�íslušné zóny (úseky) a jsou vhodnými bioindikátory kvality vody hned z n� kolika 

d� vod� . Potravní a biotopové nároky jednotlivých druh�  plošt� nek jsou velice 
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typické a díky tomu vytvá�ejí velmi odlišné taxocenózy (tj. spole� enstva druh�  z 

ur� ité systematické skupiny) v jednotlivých � í� ních úsecích. Popula� ní hustota 

plošt� nek na 1m 2 stanovišt�  je v pr� m� ru n� kolik desítek jedinc� . Jejich� výskyt se 

vztahuje pouze na � ást vodního biotopu, co� p�edstavuje u tekoucích vod p�íb�e�ní 

zónu a u stojatých vod m� lkou pob�e�ní zónu – litorál. Vodní plošt� nky �ijí benticky 

p� isedlé na dn�  a jejich výskyt je ovlivn� n kvalitou a strukturou substrátu, teplotou a 

obsahem kyslíku ve vod�  a je dán celkovou potravní skladbou spole� enstva. H� rka & 

Smr� (2003) uvádí, �e druhy, které mohou senzitivn�  reagovat na kvalitu vody a 

obsah kyslíku jsou Dugesia gonocephala a Crenobia alpina.  

B� hem 20. století byl vytvo�en systém hodnocení kvality vody, tzv. systém 

saprobity. Tento systém se zakládá na faktu, �e r� zné organismy m� �ou �ít ve vod�  

v r� zné mí�e zne� išt� né organickými látkami. Míra zne� išt� ní se pohybuje od vody 

tém��  bez organických látek a� po koncentrované odpadní vody. Tyto organizmy 

svým výskytem na p�íslušných místech odrá�ejí kvalitu vody daného teritoria. 

Nejvíce vyhovujícími indikátory saprobity jsou organizmy s úzkou saprobní valencí, 

kdy�to špatné indikátory saprobity jsou organizmy s širokou saprobní valencí, jejich� 

výskyt není mírou organického zne� išt� ní vody ovlivn� n. V dnešní dob�  se pou�ívají 

všechny druhy p� itomné v biocenóze (populaci), u kterých je známá jejich saprobní 

valence. Pokud se v populaci vyskytuje p�evá�n�  organizmy s úzkou saprobní 

valencí, míra zne� išt� ní vody je stabilní. Jestli�e v biocenóze p�eva�ují druhy 

s úzkou saprobní valenci, znamená to, �e stupe�  zne� išt� ní v pr� b� hu doby z� stal 

konstantní, p� i� em� druhy dlouhov� ké, mezi které lze za�adit takový 

makrozoobentos jako plošt� nky, signalizují míru saprobity za delší období a druhy 

krátkov� ké, nap�íklad prvoci, prezentují stav v pr� b� hu n� kolika dn� . Na 

biologických indikátorech je p�ínosné, �e vyjad�ují nejen okam�itý stav, ale i stav 

zne� išt� ní v pr� b� hu dní, m� síc�  a let - odrá�ejí tedy ur� itou historii zne� išt� ní na 

dané lokalit� . V tekoucích vodách je rozhodující skupinou organism�  pro ur� ení 

saprobity makrozoobenthos, tedy i plošt� nky. (Hartman a kol., 1998). 

Pomocí systému saprobility se voda d� lí na stupn�  od nejmén�  zne� išt� né a� 

po nejvíce zne� išt� nou. Saprobita, co� je veli� ina, která vyjad�uje stupe�  zatí�ení vod 

lehce odbouratelnými organickými látkami, se charakterizuje pomocí tzv. saprobního 

indexu. Ten se vypo� ítává ze saprobních index�  jednotlivých druh� , jejich hojnosti a 

indika� ní váhy (Hanel & Lusk, 2005). Hanel (2009)  uvádí, �e saprobní index 

spole� enstva se po� ítá podle vztahu:  
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kde Si je saprobní index druhu, hi je hojnost druhu ve vzorku, Ii je indika� ní 

váha druhu a i je po�adové � íslo vzorku.  

 V jednotlivých stupních se vyskytují odlišné druhy plošt� nek. Hartman a 

kol., (1998) uvádí tyto stupn� :  

I. Katarobita  (K) – voda nej� istší, charakteristická pro prameny, podzemní vody a 

pitnou vodu. Saprobní index této vody je – 1,5 a� – 0,5. Voda je tém��  

neobsahuje �ádné organismy.  

II. Limnosaprobita (L) – charakterizuje vody zne� išt� né v� tšinou povrchové, ale 

také i podzemní. Dále se d� lí na p� t stup�� :  

1. xenosaprobita (x) – tento stupe�  je typický pro nej� istší povrchové vody, 

prameny, pramenné stru�ky a pstruhové potoky. Charakteristická je zvýšená 

koncentrace kyslíku a ni�ší teplota. Z plošt� nek tu �ije p�evá�n�  Crenobia alpina. 

Hynes (1972) uvádí, �e Crenobia aplina se vyskytuje v horních � ástech proudu a 

pramenech, kde teplota vody nep�esahuje 13°C. Saprobní index se pohybuje od – 

0,5 a� do 0,5 (Hartman a kol., 1998). Sláde� ek & Sláde� ková, (1997) uvád� jí, �e 

saprobní index pro druh Crenobia alpina je 0. 

2. oligosaprobita (o) – charakterizuje velmi � isté vody, bez výrazného zne� išt� ní 

� lov� kem. Zahrnuje se do ní pstruhové a lipanové pásmo. Saprobní index se 

pohybuje v rozmezích 0,5 a� 1,5. Sláde� ek & Sláde� ková, (1997) uvád� jí, �e 

tento stupe�  toku obývá druh plošt� nek Dugesia gonocephala a její saprobní 

index � iní 0,8. 

3. betamezosaprobita (b) – je klimaxové stádium zne� išt� ní vody. Tyto typy toku 

se vyzna� ují zna� ným výskytem �ivých organism� . Zahrnuje pásmo parmové a 

cejnové i lokalitu rybník� . Obsah kyslíku je nepatrn�  ni�ší ne� u p�edchozích 

stup�� . saprobní index má hodnotu od 1,5 a� k 2,5. Vyskytují se zde tyto druhy 

plošt� nek: Dendrocoelum lacteum v omezené mí�e, hojn�  Dugesia lugubris, 

Dugesia polychroa, Planaria torva, Polycelis nigra a rovn� � invazní druh 

Dugesia tigrina, její� saprobní index je 2,2 (Sláde� ek & Sláde� ková, 1997).  

4. alfamezosaprobita (a) – tento stupe�  charakterizuje zne� išt� ná voda se 

zvýšeným obsahem organických látek, které se do ní dostaly následkem lidské 
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� innosti. Obsah kyslíku kolísá a je zna� n�  ni�ší ve srovnání s p�edchozími stupni. 

Saprobní index � iní 2,5 a� 3,5. Nejhojn� jší plošt� nka vyskytující se v takto 

charakterizovaných vodách je Dendrocoelum lacteum, dále se vykytují tyto 

druhy omezeném po� tu: Dugesia lugubris, Dugesia polychroa, Dugesia tigrina, 

Planaria torva, Polycelis nigra (Sláde� ková & Sláde� ek, 1997).  

5. polysaprobita (p) - zahrnuje toky siln�  zne� išt� né organickými látkami, které se 

nacházejí pod vyúst� ním m� stských a pr� myslových odpadních vod. V� tšinou 

zde probíhají rozkladné procesy a je zde malé mno�ství primárních producent� . 

� asté je nedostate� né mno�ství kyslíku. Saprobní index � iní 3,5 a� 4,5. 

Sláde� ková & Sláde� ek (1997) uvádí, �e se zde nevyskytují �ádné plošt� nky.  

III. Eusaprobita (E) – stupe� , který charakterizuje odpadní vody s velkým 

mno�stvím biologicky rozlo�itelného materiálu anaerobním zp� sobem. 

IV. Transsaprobita (T) – zahrnuje odpadní vody s obsahem nesaprobních látek 

(toxické látky, radioaktivní látky, nerozlo�itelné minerální kaly, uhelný 

prach). M� �e být ovlivn� ná i p�íliš vysokou nebo naopak nízkou teplotou.  
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2. 3 Plošt� nka americká (Dugesia tigrina)  

2. 3. 1 Charakteristika druhu 
 

Invazní druh plošt� nka americká (Dugesia tigrina) byla morfologicky 

charakterizována výše jako plochý voln�  �ijící plošt� nec s délkou t� la kolem 15 mm, 

jedním párem o� í, trojúhelníkovou hlavou s výraznými hmatovými laloky, sv� tlé 

šedou barvou t� la a s � ern� , hn� d� , �lut �  skvrnitou h�betní stranou t� la. (Buchar a 

kol. 1995; Hanel & Lišková, 2003; Hrab� , 1954; Opravilová, 2006). Opravilová 

(2005) uvádí, �e byla d�íve zam�� ovaná za náš p� vodní druh Dugesia gonocephala. 

Schille (2010) uvádí, �e m� �e dosahovat velikostí i 2 cm a  má výrazné bílé kruhy 

kolem o� í.  

 

Obr. � . 1 : plošt� nka americká. Foto: © Werner, HYDRA 2006/Fundort Hochrhein bei 

Schweizerhalle, BS, Schweizhttp://www.hydra-

institute.com/de/ifah/Gewaesseroekologie/Aquatische%20Neozoen_Steckbriefe.php 

 

Dugesia tigrina vykazuje velmi zajímavý zp� sob rozmno�ování. Schille 

(2010) uvádí pohlavní i nepohlavní rozmno�ování. Dugesia tigrina je hermafrodit, 

tak jako v� tšina plošt� nc� . K nepohlavnímu rozmno�ování dochází, kdy� teplota 

vody stoupá nad 10 °C. Plošt� nka se rozd� lí podéln�  ve st�edu na dv�  poloviny, ze 

kterých pak doroste nový jedinec. P�es zimu do jara se vyvíjejí pohlavní orgány. 

Kdy� jedinci pohlavn�  dosp� jí, dochází k pá�eni, p� i� em� partne� i zastávají ob�  role, 

jak sam� í tak sami� í. Pohlavní rozmno�ování probíhá p�es kokon, který je oválný a 

velký a� 5 mm a je odlo�en v kv� tnu nebo � ervnu. Do srpna nebo zá�í se z nich 

vyvinou pohlavn�  dosp� lí jedinci (Schille, 2010). Opravilová (2006) uvádí, �e se 
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Dugesia tigrina rozmno�uje p�evá�n�  nepohlavním zp� sobem. Nepohlavní zp� sob 

mno�ení se nazývá fissiparie a znamená rozpad t� la na jednotlivé kusy s následnou 

regeneraci a dor� stáním do velikosti dosp� lce (Opravilová, 2005).  

 

Zajímavé je té� potravní chování této plošt� nky. Jako u v� tšiny trojv� tevných 

plošt� nek je ústní otvor umíst� n ve st�ední � ástí t� la. Plošt� nka �ije jako predátor a 

svou potravu p� ijímá a stla� uje vychlípitelným hltanem. Pokud jsou � ásti potravy 

m� kké nebo lehce zka�ené, plošt� nka je hltanem nasává p�ímo do trávicího traktu.  

Doba ne� se trávicí trakt zcela zaplní trvá 30 – 80 min (Schille, 2010). Dugesia 

tigrina se �iví � ástmi jiných plošt� nek, pijavicemi a pl�i (Schille, 2010). Také bylo 

zjišt� no, �e Dugeisia tigrina po�ívá rovn� � houby rodu Ephydatia (Pickavance, 

1971). Zjistilo se, �e potravní chování Dugesia tigrina je závislé  teplot� . Pickavance 

(1971) uvádí, �e plošt� nky p� ijímaly potravu p� i teplot�  vyšší ne� 7 °C bez závislosti 

na tom, jestli byla ko� ist vzdálená � i v jejich blízkosti. P� i teplot�  mezi 3-6 °C 

plošt� nky konzumovaly ko� ist, nacházející se v jejich blízkosti, a kdy� teplota klesla 

pod hodnotu 3°C, plošt� nky nep�ijímaly potravu v� bec. Prameny uvádí, �e Dugesia 

tigrina vykazuje kanibalistické sklony (Opravilová & Kubí� ek, 2005; Armstrong, 

1964). Armstrong (1964) uvádí, �e úmrtnost plošt� nek souvisí s kanibalismem 

hlavn�  v situacích, kdy dosp� lci napadají ješt�  nevyvinuté juvenily. Pickavance 

(1971), uvádí, �e Dugesia tigrina napadá hlavn�  jedince staré, velmi mladé a 

oslabené. 

 
2. 3. 2 Rozší� ení Dugesia tigrina v sekundárním areálu  
 

Tento invazní druh byl poprvé pojmenován Girardem v roce 1850. Jeho 

primárním areálem je Severní Amerika, odkud se v pr� b� hu 20. století za� al ší� it do 

Evropy. Auto� i uvádí, �e druh Dugesia tigrina byl zavle� en necht� n�  akvaristy spolu 

s vodními rostlinami (Besacier – Monbertrand a kol, 2009; Gollasch & Nehring, 

2006; Opravilová, 2005). 

Sou� asný stav rozší�ení v evropských zemích dokumentuje mapa (Obr. � . 2), 

kterou jsem vytvo� ila pouze z dostupné literatury, tak�e rozší�ení není zpracováno 

zcela kompletn� .  
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Obr. � . 2 : Výskyt plošt� nky americké (Dugesia tigrina) v Evrop� . Podkladová mapa 

p�evzata ze stránek http://eu.geograf.cz/eu_s/images/img_otazky/evropa_sl.gif. 

Zdroje dat o rozší�ení jsou uvedeny ní�e v textu. 

 
 

Opravilová (2005) uvádí, �e se plošt� nka americká vyskytuje v N� mecku od 

roku 1938, odkud se posléze rozší� ila do Francie, Švýcarska a Velké Británie. 

V N� mecku se vyskytuje na Horním a Dolním Labi (Opravilová, 2005). Bernauer & 

Jansen (2006) uvád� jí, �e poprvé byla v N� mecku objevena v roce 1934 a 

v sou� asností obývá také �eku Rýn. Devin a kol. (2005) uvádí první nálezy plošt� nky 

americké ve Francii z roku 1950. Besacier – Monbertrand a kol. (2009) zmi� ují 

výskyt Dugesia tigrina z �ek Garrony, Loiry, Meusa, horního Rýna a Seiny. Dolní 

Seinu jako místo výskytu uvádí Vaate a kol. (2007). Gherardi a kol. (2008) zmi� ují 

výskyt plošt� nky americké v Itálií. V Irsku byla nalezená v roce 2001 (Minchin, 

2007). Gee a kol. (1998) uvádí sb� ry plošt� nky americké v britských jezerech v roce 

1966 a Opravilová (2005) rovn� � uvádí výskyt tohoto invazního druhu ve Velké 
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Británií. Podotýká, �e ne�ije ve studených jezerech a �ekách chudých na �iviny. 

Z evropských území byla nalezena plošt� nka americká ješt�  v Dunaji a ve dvou jeho 

p�ítocích na Slovensku.Dále se vyskytuje mimo Evropu v Mexiku, Brazílii, Izraeli a 

v Japonsku. (Opravilová, 2005).  

 

2. 3. 3 Rozší� ení plošt� nky americké v � eské republice  
 

První, kdo zaznamenal výskyt plošt� nky americké na území našeho státu byl 

profesor Sergej Hrab� . Stalo se tak roku 1935 v akváriích Zoologického ústavu 

Masarykovy Univerzity v Brn� . (Opravilová, 2005) Posléze byla zjišt� na v Berounce 

v roce 1948 mezi Berounem a Srbskem, v sedimenta� ních nádr�ích v Brn�  - 

Pisárkách v roce 1950 a ve Vltav�  u Bráníka (Hrab� , 1950).  

V dnešní dob�  se krom�  výše zmín� né Vltavy a Berounky vyskytuje v �ece 

Lu�nici, Jize�e, Radbuze v západních � echách, Nové �ece, Trnávce, která je 

p�ítokem D�evnice na Ji�ní Morav� . Dalšími moravskými �ekami, ze kterých pochází 

nálezy plošt� nky americké jsou Svratka a Dyje. (Opravilová, 2005).  

Sou� asný výskyt demonstruje Obr. � . 3:  

  

Obr. � . 3: Výskyt invazní plošt� nky americké (Dugesia tigrina) v � eských �ekách. 

Podkladová mapa je p�evzata ze stránek www.zemepis.com/slmapycr.php, údaje o 

rozší�ení p�evzaty z Opravilové (2005, 2006) 
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2. 4 Plošt� nky v Praze 

2. 4. 1 Výskyt a po� etnost druh�   
 

O tom, zdali se na území Prahy plošt� nky vyskytují, máme informace staré ji� 

p�es sto let. Byli zde zaznamenány a popsány profesorem Vejdovským (1895), který 

zmi� uje Prorhynchus stagnalis – plošt� nku ze skupiny rovnost�evých , kterou nalezl 

v t� ni na královské louce u Smíchova. Tento druh byl velice hojný i ve Vltav�  podél 

levého b�ehu, ale díky paroplavb�  a p�edevším jedovatým výtok� m ze Smíchovského 

lihovaru, byl tento druh u� p�ed sto lety velkou vzácnosti. Dále se zmi� uje o hojném 

druhu Dugesia polychroa, který byla zaznamenán v hradebních p�íkopech u Prahy a 

o druzích Dugesia gonocephala a Polycelis nigra, které byly nalezeny ve vodách 

st�edních � ech (Vejdovský, 1895). Druh Dendrocoelum lacteum rovn� � zmi� uje, ale 

p�esn� jší lokalizaci neudává.  

Další zmínky o výskytu plošt� nek v Praze jsou z druhé poloviny 20. století. 

Macek (bez vro� ení) v roce 1974 odebíral jedince plošt� nek z Vltavy a to z její ji�ní 

� ástí z lokalit v úseku od zátoky Delfín, která s nachází p� ibli�n �  p� l kilometru proti 

proudu od Bránického �elezni� ního mostu, po ostrov Císa�skou louku. A na severní 

� asti Vltavy od Holešovic k � istící stanici v Podbab� . Celkov�  ve Vltav�  Macek 

našel šest druh�  plošt� nek (Dugesia gonocephala, Dugesia polychroa, Dugesia 

tigrina, Dugesia lugubris, Dendrocoelum lacteum a Polycelis nigra).V severní � ástí 

Vltavy nalezl pouze dva druhy plošt� nek (Dendrocoelum lacteum a Dugesia 

polychroa) a to u mostu Barikádníku a v Tróji u Zoo.  

Albertová & Lišková (1985) zkoumaly bentos ve Vltav� . Na šesti vltavských 

lokalitách našly celkem � ty� i druhy plošt� nek. Pod Vraným nad Vltavou 

zaznamenaly druh Dendrocoelum lacteum; na ostrov�  Císa�ská louka – Vyšehrad  

nalezly druhy Dendrocoelum lacteum, Dugesia polychroa, Dugesia tigrina, Polycelis 

nigra; v blízkosti St�eleckého ostrova pak nalezly druhy Dendrocoelum lacteum a 

Polycelis nigra.  

Nejnov� jší informace ohledn�  výskytu plošt� nek v Praze podává práce SO� , kterou 

Kalvové a Polá� kové (2008), v ní� se zam�� ovaly hlavn�  na pr� zkum potok�  a 

Vltavu zkoumaly pouze okrajov� . Nalezly t� i druhy  plošt� nek ve Vltav�  na t� chto 

lokalitách: Zbraslav (Dendrocoelum lacteum, Dugesia polychroa, Polycelis nigra), 
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Vesla�ský ostrov (Dendrocoelum lacteum, Dugesia polychroa, Polycelis nigra) a 

St�elecký ostrov (Dugesia polychroa). 

V potocích zjistily � ty� i druhy plošt� nek a to Dendrocoelum lacteum, Dugesia 

polychroa, Dugesia gonocephala a ohro�ený druh Crenobia alpina.  

Dalejský potok: Dendrocoelum lacteum, Dugesia polychroa, Dugesia gonocephala 

Rokytka:  Dugesia polychroa, Dendrocoelum lacteum 

Boti� : Dendrocoelum lacteum, Dugesia polychroa 

Láze� ský potok: Crenobia alpina, Dugesia gonocephala 

Libocký potok a Litovický potok v Šárce: Dugesia polychroa  

B� e�anský potok: Dugesia gonocephala 
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3. Metodika 

3.1 Terénní � ást 

3. 1. 1 Pou�ité pom� cky a materiál  
 

P� i mé práci v terénu jsem pou�ívala m�� ící pásmo o délce 20m k m�� ení 

hloubky úseku, kde jsem provád� la odb� ry a k m�� ení dráhy úseku pro zjišt� ní 

rychlosti proudu. � as jsem m�� ila pomocí pingpongového mí� ku a stopek na 

mobilním telefonu. Tyto veli� iny jsem zjiš� ovala pouze na lokalitách poto� ních, 

nebo�  se práv�  tam dají zm�� it bez problém� , vzhledem k menší velikosti toku. 

Teplotu vody a vzduchu jsem m�� ila kapesním digitálním teplom� rem zna� ky TFA (- 

40/+200). Konduktivitu a pH jsem zjiš� ovala prost�ednictvím vod�  odolného a 

p�enosného pH metru (Combo by HANNA). Sb� ry plošt� nek z kamen�  jsem 

uskute�� ovala pomocí entomologické pinzety, ale efektivn� jší bylo sbírat menší 

jedince pomocí  št� te� ku, který umo�� oval snadn� jší manipulaci s �ivým materiálem 

a eliminoval riziko mechanického poškození �ivo� ich� . Plošt� nky jsem definovala 

na základ�  botanické lupy (zv� tšení 10x) a ty jsem posléze umís� ovala do 

zava�ovacích sklenic. V�dy jsem umístila do jedné sklenice všechny plošt� nky 

z jedné p�íslušné lokality a pak jsem je ur� ila v laborato� i pomocí binokulární lupy 

(zn. PRIOR) a zoologického klí� e (Buchar a kol., 1995). Pro sb� r a m�� ení ve vod�  

jsem pou�ívala gumové holínky. Fotodokumentaci jsem po�izovala digitálním 

fotoaparátem Samsung S760 nebo mobilním telefonem GT – S5320.  

 

3. 1. 2 Popis práce 
  V procesu mapování a odb� ru plošt� nek na území Prahy v období od 22. 8. 

2009 do 12.11.2009 jsem si vyty� ila celkem 15 lokalit. Jednalo se o 9 lokalit na �ece 

Vltav�  a o 6 lokalit na dvou potocích, Dalejském a Boti� i, na nich� jsem vybrala 

v�dy 3 úseky (viz. tabulka „P�ehled lokalit“). Úseky, jsem vybírala náhodn�  bez 

p�edchozí znalostí terénu podle mapy Prahy na internetovém serveru www.mapy.cz. 

Vlastní lokalita  byla vybrána na míst�  sb� ru. Jednalo se o � ást toku zhruba 20m 

dlouhou, s dostupným b�ehem a s dostate� ným mno�stvím kamen� , pod kterými se 

dal p�edpokládat výskyt plošt� nek. Plošt� nky jsem hledala pod kameny a sbírala 

jsem je št� te� kem. Pro zaznamenání charakteristiky lokalit, na kterých jsem hledala 

plošt� nky jsem pou�ívala záznamový formulá�, který jsem p�evzala a upravila 

vhodným zp� sobem pro svá pozorování ze studentské práce o plošt� nkách na území 
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Prahy Kalvové & Polá� kové (2008). Na ka�dém úsek�  jsem strávila zhruba 1hod a 

30 min. M�� ila jsem a posuzovala konkrétn�  následující prvky: koryto, meandry, 

pe�eje, zastín� nost, zp� sob zapojení p�íb�e�ní vegetace do koryta, zpevn� ní b�eh� , 

charakter dna, procentuální výskyt kamen�  na dn� , kvantitu a kvalitu sedimentu, 

rychlost vody, hloubku toku, teplota vody, teplota vzduchu, konduktivita, pH. Dále 

jsem ur� ila konstantní po� et kamen� , pod kterými budu hledat plošt� nky. 

Zaznamenávala jsem rovn� � po� et nalezených plošt� nek na jednotlivých patnácti 

kamenech. P� i práci v terénu jsem se �ídila stavy vody. V dob�  kdy byla �eka 

rozvodn� ná, nešly d� lat odb� ry, proto�e hladina v �ece byla vysoká a voda byla 

velmi zakalená. Proto jsem provád� la m�� ení a odb� ry v období, kdy bylo relativn�  

suché a teplé po� así. V roce 2009 nejteplejší a nejsušší období trvalo od poloviny 

srpna do konce zá�í.  

 
3. 1. 3 Popis lokalit  
 

Zde uvádím p�ehlednou tabulku s pojmenovanými a kódy ozna� enými 

lokalitami. Písmeno odpovídá po� áte� ní lite�e v názvu p�íslušného toku. � íslo udává 

úsek toku. U potok�  znamená � íslo I horní tok (lokalita blízko pramene), � íslo II 

st�ední tok a � íslo III ústí potoka.  

 

Tab. �  2: P�ehled odb� rových lokalit:  

 

 
 

 

 

 

 

 

název toku lokalita kód datum 
odb� ru 

Vltava Trója 1. V 20. 9. 2009 
Vltava Štvanice 2. V 9. 9. 2009 
Vltava St�elecký ostrov 3. V 22. 8. 2009 
Vltava Vesla�ský ostrov 4. V 28. 8. 2009 
Vltava Císa�ská louka 5. V 9. 9. 2009 
Vltava Bráník 6. V 28. 8. 2009 
Vltava Mod�any 7. V 4. 9. 2009 
Vltava Lahovice 8. V 8. 9. 2009 
Vltava Zbraslav 9. V 30. 8. 2009 
Boti�  Pr� honice I. B 23. 8. 2009 
Boti�  Petrovice II. B 26. 8. 2009 
Boti�  Nusle III. B 7. 9. 2009 
Dalejský potok 	 eporyje I. D 25. 10. 2009 
Dalejský potok Klukovice II. D 12. 11. 2009 
Dalejský potok Hlubo� epy III. D 12. 11. 2009 
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Lokalita 1. V – Trója 
 

  
Obr. � .4: Mapa lokality 1. V  Obr. � . 5 : Foto lokality 1. V  

      

Lokalita 1. V se nachází na severní � ástí pra�ské Vltavy naproti 

Trojskému záme� ku a ji�n�  od Zoologické a Botanické zahrady, na pravém 

b�ehu. Lokalita ozna� ená na map�  � erveným bodem le�í p� ibli�n �  50 m od 

lávky pro cyklisty a chodce, spojujícího Tróju a Císa�ský ostrov, který je 

odd� len od parku Stromovka plavebním kanálem. Sm� rem po proudu je 

vzdálenosti asi 1 km vid� t monumentální budova dejvického hotelu 

Interkontinental, ale ješt�  p�ed ním na levém b�ehu po proudu (vlastn�  na 

Císa�ském ostrov� ) le�í úst�ední � istírna odpadních vod. Místo, kde jsem 

provád� la odchyt plošt� nek a m�� ení, se nachází tedy nad � isti� kou, proto mi 

p� išlo velmi zajímavé ho prozkoumat, nebo�  zde by m� la být �eka nejvíce 

zne� išt� na. Chemickou analýzu vody v �ece jsem neprovád� la, proto�e by to 

bylo nákladné a � asov�  náro� né, atak jsem mohla posuzovat zne� išt� ní pouze 

subjektivn�  a  makroskopicky. Na rozdíl od mých p�edch� dc�  (Macek, bez 

vro� ení), kte�í toto místo p�ede mnou zkoumali, jsem nenašla výrazné prvky, 

je� by vodu významn�  zne� iš� ovaly, ale pokud bych m� la srovnávat 

s lokalitami na jihu, vyskytovalo se na severu minimální mno�ství odpadk� . 

Rychlost proudu �eky na této lokalit�  p�evyšovala všechny ostatní lokality na 

Vltav� . A byla patrná u� na první pohled bez m�� ení. B�eh byl výrazn�  

porostlý trávou a ve vod�  u b�ehu se vyskytovalo velké mno�ství volných 

kamen� . Ko�eny p�íb�e�ních rostlin zasahovaly do koryta a místo bylo 

prakticky nezastín� né. 
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Lokalita 2. V – ostrov Štvanice 
 

  
Obr. � . 6 : Mapa lokality 2. V Obr. � .7: Foto lokality 2. V

   

Lokalitu 2. V jsem vybrala, proto�e se nachází v pom� rn�  rušném 

m� stském prost�edí na severu Prahy na ostrov�  Štvanice nedaleko metra 

Vltavská. Místo ozna� ené na map�  � erveným bodem le�í mezi dv� ma mosty, 

Hlávkovým a �elezni� ním. K místu se dá dojít p� šky po Hlávkov�  most�  

sm� rem do Karlína. Po pravé stran�  mostu stojí zimní stadion, po levé stran�  

lze sejít z mostu na ostrov. Z asfaltované silnice, která vede kolem tenisových 

kurt� , se m� �e odbo� it doleva a sejít z náb�e�í širokými kamennými schody 

dol�  k �ece. B�eh z pravé strany po proudu Vltavy je snadno dostupný a 

porostlý vegetací, která se vyskytuje i v toku. Z levé strany je b�eh svislý, 

vydlá�d� ný kameny vlo�enými do betonu. Ko�eny rostlin zasahovaly do 

koryta, u b�ehu se vyskytovaly volné  kameny, které tvo� ily souvisle dno. Ve 

vod�  jsem zahlédla minimální mno�ství odpadk� . Dno bylo pokryto 

výrazn� jším mno�stvím bahnitého sedimentu, klesalo velmi strm� . Odchyt 

jsem zde provád� la v hloubce do 30 cm. Úsek toku netvo� il meandry, ale 

vyskytovaly se v n� m � áste� né pe�eje. Proud zde nebyl tak silný jako v p�ípad�  

lokality 1. V. Lokalita se mi jevila jako tak�ka nezastín� ná 
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Lokalita 3. V –  St� elecký ostrov  

 

  
Obr. � . 8 : Mapa lokality 3. V   Obr. � . 9 : Foto lokality 3. V 

 

Vltava v této vybrané lokalit�  protéká historickým centrem m� sta. 

Zvolila jsem úsek ji�n�  od mostu Legií na levém b�ehu ve sm� ru proudu. 

St�elecký ostrov hojn�  navšt� vují lidé, obzvlášt�  v letních m� sících. Tato 

skute� nost se projevovala pom� rn�  velkým mno�stvím odpadk�  na b�ezích. Ve 

vod�  jsem odpadky nezaregistrovala, byla pouze trochu zakalená. Koryto 

Vltavy v tomto míst�  bylo vydlá�d� né, b�eh po obou stranách zpev� oval 

kámen vsazený do betonu. Pravá strana zpevn� ného b�ehu m� la dostupn� jší 

p�ístup k vod�  s dostatkem v� tších kamen�  a na b�ehu vyr� staly jírovce, jejich� 

ko�eny zasahovaly do koryta. Dno bylo pokryto výrazn� jším mno�stvím 

pís� itého sedimentu a klesalo pozvolna. 	 eka zde p� sobila klidn� jším dojmem 

v porovnání s p�edchozími dv� mi lokalitami popsanými výše, nemeandrovala a 

nebyly zde p�ítomny pe�eje. Vegetace v toku se �ádná nevyskytovala. Místo se 

mi jevilo tém��  nezastín� né.  
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Lokalita 4. V – Vesla� ský ostrov  

 

  
Obr. � .  10 : Mapa lokality 4. V    Obr. � . 11 : Foto lokality 4. V 

 

Vesla�ský ostrov v Podolí jsem vybrala, proto�e zde p�ede mnou 

provád� ly výzkum Kalvová & Polá� ková v roce 2008. Zmi� ují se o tom ve své 

ro� níkové práci o plošt� nkách v Praze. Rovn� � jsem se rozhodla pro tuto 

lokalitu, nebo�  zde p�ede mnou nacházel plošt� nky vedoucí  mé diplomové 

práce Mgr. Jan Mourek. Vybrala jsem místo v ji�ní � ástí ostrova. A� koliv bylo 

koryto �eky vydlá�d� né kameny a b�ehy zpevn� né, nic nebránilo snadnému 

p�ístupu k vod� . B�eh byl rovn� � st�edn�  porostlý vegetací s dominanci vrby, 

její� ko �eny zasahovaly do koryta. Dno v tomto míst�  bylo zhruba z poloviny 

pokryto v� tšími kameny a menším mno�stvím pís� itého a bahnitého sedimentu 

a klesalo velmi strm� . Pr� hlednost vody byla dobrá. Lokalita, kterou jsem 

vybrala tak�ka nejevila známky zastín� ní. 	 eka zde tekla klidn� , bez pe�ejí a 

nevytvá�ela meandry. Voda ani b�ehy nebyly výrazn�  zne� išt� né.  
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Lokalita 5. V – ostrov Císa� ská louka 

  

  
Obr. � . 12 : Mapa lokality 5. V Obr. � . 13: Foto lokality 5.V 

 

Ostrov Císa�ská louka le�í v blízké vzdálenosti od ostrova Vesla�ského. 

V podstat�  se Císa�ská louka nachází v paralelní poloze s ostrovem 

Vesla�ským, pouze je posunutý trochu severn� ji.Tuto lokalitu jsem zám� rné 

vybrala tak, aby le�ela naproti pravému b�ehu Vltavy. Místo bylo jedno z mála 

úsek�  po levé stran�  �eky, u kterých charakter b�ehu umo�� oval 

bezproblémový vstup do vody. Vybrala jsem místo v severním cípu ostrova 

s p�írodním b�ehem, který hojn�  pokrýval b�ehový porost. Ko�eny strom� , 

p�evá�n�  vrb, zasahovaly do klidného nemeandrujícího toku s absencí pe�ejí. 

� istota a pr� hlednost vody byly celkem dobré, odpadky jsem nenacházela. 

Pozvolná klesající dno pokrýval bahnitý a pís� itý sediment a rovnom� rn�  

roztroušené kameny tvo� ily jeho v� tší � ást. 	 eka zde tekla klidn� , 

nevyskytovaly se pe�eje ani meandry.  
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Lokalita 6. V – Bráník 

 

  
Obr. � . 15 : Mapa lokality 6. V  Obr. � . 16 : Foto lokality 6. V 

 

   Lokalita se nachází na pravém b�ehu �eky ji�n�  od Vesla�ského 

ostrova v blízkosti Barrandovského mostu. Náb�e�ím vede cyklostezka, která 

je obzvláš�  v teplých m� sících hojn�  vytí�ena cyklisty a brusla� i. B�ehy zde 

byly minimáln�  zne� išt� ny odpadky, které jsem ob� as našla i ve vod� . Jednalo 

se p�edevším o kusy plast� , textilií a igelit� . Voda však zakalená nebyla, 

dokonce pr� hledná, obdobn�  jako u lokality 7.V. Koryto �eky se zpevn� nými 

b�ehy tvo� il kámen vydlá�d� ný do betonu. V místech, kde kon� il beton a voda 

ješt�  neza� ínala, vyr� staly vrby, jejich� ko�eny zasahovaly do koryta. Dno bylo 

pokryté menším nánosem št� rku a bahna. Volných kamen�  nebylo velmi 

mnoho a dno klesalo strm� , ostatn�  jako i vstup do vody.  V �ece se netvo� ily 

pe�eje ani nemeandrovala. Lokalitu jsem zhodnotila jako zcela nezastín� nou.  
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Lokalita 7. V - Mod� any 

 

   
Obr. � . 17 : Mapa lokality 7. V  Obr.� .  18 : Foto lokality 7. V 

 

Tato lokalita se nachází na pravém b�ehu �eky. Paraleln�  s �ekou vede 

cyklistická stezka a po pár metrech vpravo le�í �elezni� ní tra� . Po 200 metrech 

sm� rem po proudu a do centra  se nachází Mod�anské nádra�í.  Za� ínají zde 

Mod�anské laguny, které p�echází pozvolna v Komo�anské. Voda v t� chto 

místech má malý spád a ji� od pohledu p� sobí klidn� . Koryto je v tomto míst�  

po pravé stran�  tvo�eno z� ásti betonem, který po n� kolika metrech kon� í a 

za� íná p�írodní b�eh, u kterého se nachází v� tší mno�ství volných kamen�  spíše 

menších velikostí. Kameny souvisle pokrývaly celé pozvoln�  klesající dno 

s menším mno�stvím bahnitého sedimentu. B�eh byl zna� n�  porostlý vegetací, 

její� ko �eny zasahovaly do nemeandrujícího koryta s absencí pe�ejí. Místo jsem 

zhodnotila jako tak�ka nezastín� né. Pr� hlednost vody, ve které se 

nevyskytovaly �ádné odpadky, byla dobrá. Jen na b�ehu jsem ob� as zahlédla 

odpad v podob�  plast�  a igelit� . Tato skute� nost souvisí s faktem, �e je místo 

hojn�  navšt� vováno rybá�i, cyklisty a brusla� i.  
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Lokalita 8. V – Lahovice 

 

  
Obr. � . 19 : Mapa lokality 8. V  Obr. � . 20 : Foto lokality 8. V 

 

Tato lokalita se mi jevila velmi zajímavá, proto�e se jednak nachází 

jako jedná z mála na levém b�ehu Vltavy. P� vodn�  jsem cht� la zvolit lokalitu 

v Komo�anech, které se nacházejí naproti na pravém b�ehu, ale nebyly tam 

skoro �ádné volné kameny. Rovn� � je zajímavá z hlediska toho, �e se nachází 

necelých 200 m ji�n�  od soutoku s Berounkou. Strmý zpevn� ný b�eh 

s obtí�n� jším vstupem do vody byl bujn�  porostlý b�ehovým porostem. Ve 

vod�  se vyskytovalo menší mno�ství v� tších volných kamen�  a dno, které 

tvo� il pís� ito-bahnitý sediment klesalo postupn� . B�ehy a vodu v tomto míst�  

jsem zhodnotila jako nej� istší ze všech Vltavských lokalit. Místo bylo tak�ka 

nezastín� né a natvo� ily ho meandry ani pe�eje. Rychlost proudu nebyla výrazn�  

velká.  
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Lokalita 9. V – Zbraslav 

 

  
Obr. � . 21 : Mapa lokality 9. V  Obr. � . 22 : Foto lokality 9. V 

 

   

Tato lokalita le�í na nejji�n� jší � ástí pra�ské Vltavy. Zde �eka 

„vstupuje“ do m� sta. Voda je v tomto míst�  ješt�  nezasa�ená m� stským 

prost�edím a stejn�  tak jako b�ehy, vypadá nejmén�  zne� išt� n�  ve srovnání 

s ostatními m� stskými lokalitami. Místo se nachází z pravé strany sm� rem po 

proudu zhruba 100 m na sever od mostu Závodu míru. Naho�e se vypíná 

skalnatý kopec jménem Závist.  Ji�n�  od tohoto místa vtéká do Vltavy 

B�e�anský potok, kde nalezly plošt� nku poto� ní Kalvová & Polá� ková v roce 

2008. P�ístup k vod�  zde umo�� oval snadno dostupný zpevn� ný b�eh, který 

pokrývalo velké mno�ství kamen�  s absencí vegetace v bezprost�ední blízkosti 

vody. Dno v tomto míst�  celistv�  tvo� ily velké kameny a menší mno�ství 

št� rku a klesalo strm� . Zárove�  dno pokrývalo nepatrné kvantum bahnitého 

sedimentu. Lokalita nejevila �ádné známky zastín� ní a �eka, ve které se 

nevyskytovaly pe�eje, v tomto míst�  tekla rychleji.  
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Lokalita I. B – Boti � , Pr� honice 

 

  
Obr. � . 23 : Mapa lokality I. B  Obr. � . 24 : Foto lokality I. B 

 

Tato lokalita se nachází na horním toku Boti� e v zastín� ném prost�edí 

Pr� honického parku, je to místo, kde po pravé stran�  sm� rem po proudu toku 

kon� í m� stská zástavba a za� íná stromový porost. Potok tu vytvá�í zna� né 

meandry, co� je i charakteristické pro v� tšinu Boti� e, protékající Pr� honickým 

parkem. V dané lokalit�  se vyskytovaly i ob� asné pe�eje. V míst� , kde kon� í 

m� stská zástavba, za� íná turistická stezka lesem, podle ní� lze dojít sm� rem na 

Újezd. Lokalita p� sobila jako málo zne� išt� ná, ve vod�  jsem nenalezla �ádné 

odpadky, co� se mi jevil jako optimistický fakt, vzhledem k tomu, �e se místo 

nacházelo v blízkosti lidských obydlí. Velká rychlost proudu zde byla patrná u� 

na první pohled bez m�� ení. Do p�írodního koryta zasahovaly ko�eny p�íb�e�ní 

vegetace. Jílovité dno Boti� e na tomto míst�  vytvá�ely kameny, které 

pokrývaly v� tšinu plochy vybraného úseku. B�ehy zde se mi nejevily jako 

zpevn� né.  
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Lokalita II. B – Boti � , Petrovice  

 

  
Obr. � . 25 : Mapa lokality II. B    Obr. � . 26 : Foto lokality II. B 

  

 Lokalita se nachází na potoce Boti� i, na jeho st�edním toku v 

Petrovicích nedaleko autobusové zastávky MHD Newtonova. Zhruba 300 m od 

této lokality ústí potok do Hostiva�ské p�ehrady. Koryto toku se mi jevilo jako 

nap�ímené bez meandr�  a b�eh po pravé i levé stran�  p�írodní a zpevn� ný. 

Rychlost proudu v potoce nebyla tak velká jako na horním toku Boti� e. 

Vyskytovaly se tu ob� asné pe�eje. Dno jsem charakterizovala jako jílovité 

s polovi� ním zastoupením nerovnom� rn�  roztroušených v� tších kamen� , které 

pokrývalo výrazn� jší mno�ství bahnitého sedimentu. � istota vody se mi zdála 

v po�ádku na b�ezích v blízkosti toku jsem �ádné odpadky nezaznamenala, 

pouze ve vod�  jsem ob� as narazila na kusy cihel. Po obou b�ezích potoku 

vyr� stal hojn�  b�ehový porost, který vytvá�el tém��  zastín� né prost�edí. Ko�eny 

strom�  zasahovaly do koryta.  
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Lokalita III. B – Boti � , Nusle 

 

  
Obr. � . 27 : Mapa lokality III. B    Obr. � . 28 : Foto lokality III. B 

 

 Lokalita le�í na dolním toku Boti� e v centru m� sta. Nedaleko od 

odsud se vtéká potok do Vltavy. Místo se nachází p� ibli�n �  300 m vlevo od 

Nuselského mostu. Z jedné strany je obklopeno parkem a z druhé strany 

m� stskou zástavbou. Koryto nemeandrujícího potoka je zde vydlá�d� né. 

Kámen vlo�ený do betonu modeloval oba dva svislé b�ehy. Volných kamen�  

zde bylo málo. Místo kamen�  jsem nacházela pom� rn�  velké mno�ství 

odpadk�  (plasty, textilie, igelity) a kusy cihel. Dno bylo pokryto bahnitým 

sedimentem a pískem. Voda byla zakalená a zapáchala. Lokalita se mi jevila 

� áste� n�  zastín� ná bez pe�ejí. Ko�eny strom�  do potoka nezasahovaly. Tato 

lokalita se mi jevila jako nejvíce zne� išt� ná. Hloubka vody zde byla velmi 

malá ve srovnání s ostatními lokalitami na potocích.  
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Lokalita I. D - Dalejský potok, � eporyje 

 

  
Obr. � . 29 : Mapa lokality I. D    Obr. � . 30 : Foto lokality I. D 

  

 Lokalita se nachází v 	 eporyjích na horním toku Dalejského  potoka, který 

zde pramení, protéká Prokopským údolím a ústí do Vltavy v Hlubo� epích. 

Vybrala jsem místo s p�írodním korytem a dostupným nezpevn� ným b�ehem, 

paraleln�  s potokem v tomto míst�  vede �elezni� ní tra� . Z levé strany je 

m� stská zástavba a z pravé strany louka. P� ibli�n �  po 100 metrech za� íná 

dvanácti kilometrová nau� ná stezka 	 eporyje - Hlubo� epy, vedoucí Dalejským 

údolím. Zaznamenala jsem v tomto úseku ob� asné meandry a pe�eje a místo 

bylo zcela zastín� né. Ko�eny strom�  se pono�ovaly do koryta. Pr� m� rná 

hloubka zde byla kolem 13 cm a rychlost proudu zde byla pom� rn�  velká. 

Skalnaté a št� rkovité dno bylo pokryto malým mno�stvím bahnitého 

sedimentu, volných kamen�  jsem nenašla mnoho. Na b�ezích a ve vod�  jsem 

nezaznamenala �ádné odpadky. Voda nebyla zakalená.  
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Lokalita II. D – Dalejský potok, Klukovice 

 

  
Obr. � . 31 : Mapa lokality II. D  Obr. � . 32 : Foto lokality II. D 

 

 Lokalita se nachází v Prokopském údolí na Dalejském potoce v jeho 

st�ední � ástí. Koryto potka zde bylo ješt�  p�írodní, ale po 150 m sm� rem po 

proudu bylo koryto nap�ímeno, zahloubeno a vedeno pod asfaltovou silnici. 

V úseku, který jsem vybrala jsem zaznamenala ob� asné meandry a p�evá�né 

pe�eje. Rychlost proudu jsem zhodnotila jako nejv� tší ze všech lokalit na tomto 

potoce. B�ehy porostlé b�ehovým porostem nebyly zpevn� né. Lokalita se mi 

jevila � áste� n�  zastín� ná a ko�eny strom�  pror� staly do vody. Št� rkovité dno 

bylo p� ibli�n �  z poloviny zapln� no volnými kameny a tvo� il ho nezetlelý 

organický materiál. Zvláštnosti tohoto místa byly velké rozdíly v hloubce. 

Odpadky ve vod�  ani na b�ezích jsem nezpozorovala, voda nejevila známky 

zakalení.  
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Lokalita III. D – Dalejský potok, Hlubo � epy 

 

  
Obr. � . 33 : Mapa lokality III. D    Obr. �  34 : Foto lokality III. D 

 

Tento úsek potoka le�í v jeho dolní � ástí a protéká Prokopským údolím. 

Z levé strany je skalní masiv a z pravé m� stská zástavba. Koryto se mi jevilo 

jako nap�ímené. Z obou stran strm� jší a zpevn� ný b�eh byl hojn�  porostlý 

vegetaci. Ko�eny strom�  do nemeandrujícího toku zasahovaly. Lokalita na m�  

p� sobila jako � áste� n�  zastín� ná. Zaznamenala jsem ob� asné pe�eje, proud 

vody byl patrný, ale ve srovnání s p�edchozími lokalitami mi nep�ipadal tak 

velký. Št� rkovité dno bylo pokryto kameny, které zabíraly v� tšinu plochy a 

menším mno�stvím jemnozrnného sedimentu. Hloubka vody zde byla ni�ší ne� 

na p�edchozích lokalitách Dalejského potoka. Ve vod�  a na b�ezích jsem 

nespat� ila �ádné odpadky.  
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3. 1. 4 Statistické vyhodnocení terénních dat 
Terénní záznamy výskytu plošt� nek a prom� nných prost�edí ve standardizovaných 

formulá�ích (P�íloha 8.1) jsem p�epsala do databáze v programu Excel. V tomto programu 

jsem vytvo� ila také v� tšinu graf� . 

Mnohorozm� rnou analýzu závislosti plošt� nek na prom� nných prost�edí provedla 

laskav�  Mgr. Jindra Mourková, Ph.D. Jednalo se o analýzu redundance (RDA) v programu 

Canoco for Windows. Data po� etnosti plošt� nek i prom� nných prost�edí byla pro analýzu 

transformována funkcí "center and standardize". 

 

3.2 Experimentální � ást 

3.2.1 Popis pokusu 
 

Experimentální � ást své diplomové práce jsem uskute�� ovala v laborato� i R302 na 

Kated�e biologie a environmentálních studií Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy. 

Pokus navrhl vedoucí mé diplomové práce Mgr. Jan Mourek, Ph.D. Cílem pokusu bylo 

ov�� it vzájemnou predaci mezi jednotlivými druhy plošt� nek, p�edevším interakce 

plošt� nky americké s našimi p� vodními druhy, a sledovat agrega� ní chování. Z d� vod�  

p�íliš komplikované statistické analýzy dat jsem agrega� ní chování v diplomové práci 

nevyhodnotila a omezila se pouze na vyhodnocení mezidruhové predace. 

Celý pokus probíhal v biologickém termostatu p� i délce osv� tlení10 h denn� . 

Termostat m� l simulovat takové podmínky, které by alespo�  � áste� n�  odpovídaly 

p� irozeným podmínkám plošt� nek. Je známo, �e v� tšina našich vodních organism�  je 

poikilotermmích (teplota t� la závisí na teplot�  prost�edí) a se zvyšující se teplotou vody 

dochází ke urychlování jejich �ivotních proces�  (Hartman a kol., 1998). Zvýšení teploty 

nad 32°C je pro v� tšinu našich vodních �ivo� ich�  smrtelné. Proto, aby se zamezilo 

zvyšování teploty a p�ípadnému úhynu plošt� nek, byla zvolená konstantní teplota 14°C. 

Do termostatu jsem umís� ovala experimentální nádr�e s plošt� nkami. Jednalo se o nádoby 

z lepeného skla ve tvaru hranolu o podstav�  12 × 12 cm a výšce 14 cm a objemu 2, 016 l.  

Plošt� nky �ijí v � tšinu p� ichycené na podkladu, tedy na dn�  a st� nách nádoby. Pro 

záznam prostorového rozmíst� ní plošt� nek v nádr�i jsem ka�dou st� nu a dno jsem ozna� ila 

� íslici (1, 2, 3, 4, 5). Na ka�dé st� n�  jsem vyzna� ila � tverec o rozm� rech 12 × 12 cm. 

Následn�  jsem � tverec ka�dé strany rozd� lila na � ty� i kvadranty, které jsem ozna� ila 

písmeny A, B, C, D. Nádobu jsem naplnila do výšky 12 cm vodou z akvária. Do takto 
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p�ipravených nádr�í jsem umístila stanovený po� et jedinc�  plošt� nek a zjiš� ovala jsem 

po� ty plošt� nek sledovaných druh�  v jednotlivých kvadrantech.  

P� i práci v terénu jsem nacházela � ty� i druhy plošt� nek (Dugesia polychroa, 

Dugesia tigrina, Dendrocoelum lacteum, Polycelis nigra) a s t� mi jsem provád� la pokus. 

Zárove�  jsem zapojila i druh Dugesia gonocephala, který jsem na mnou vybraných 

lokalitách nenacházel, získala jsem jej z B�e�anského potoka u Zbraslavi, kde jej 

zaznamenaly Kalvová a Polá� ková (2008) .  

P� t druh�  plošt� nek jsem do pokusu zapojovala takto: v�dy jeden druh samostatn� , 

vybrané dva druhy spole� n�  a v�dy jsem t� ikrát opakovala ka�dou variantu. P� i variant� , 

kdy jsem kombinovala dva druhy dohromady jsem dodr�ovala stejný po� et jedinc�  u obou 

druh� . Pokus jsem pro ka�dou variantu nechala probíhat obvykle t� i týdny, chovné nádr�e 

jsem za toto období t� ikrát zkontrolovala (kontrola 1x za týden). Zazmanenávala jsem 

po� ty p�e�ívajících jedinc�  a vzájemné vztahy mezi dv� ma odlišnými druhy, zdali se 

v kvadrantech agregují jedinci odlišných druh�  nebo stejného druhu. Z po� tu p�e�ívajících 

jedinc�  jsem usuzovala na jejich preda� ní chování. Plošt� nky se �iví drav�  (Hartman a 

kol., 1998; a další). Zjiš� ovala jsem, jestli mezi nimi dochází k preda� nímu chování 

v rámci mezidruhových interakcí nebo jestli dochází ke kanibalismu v rámci stejného 

druhu. N� kte�í auto� i uvád� jí, �e kanibalismus byl laboratorn�  potvrzen (Kubí� ek, 

Opravilová, 2005). Celý pokus trval od 17. 12. 2009 do 20. 10. 2010. Jeho délka byla daná 

jednak tím, �e jsem se sna�ila kontrolovat plošt� nky v nádr�ích s minimáln�  týdenním 

odstupem, jednak pom� rn�  velkým po� tem variant a vzájemných kombinací, té� � áste� n�  

mými omezenými � asovými mo�nostmi a nedostatkem zkušeností. Ur� itou mírou se na 

dlouhém pr� b� hu pokusu podílel fakt, �e plošt� nky jsou �ivým materiálem, jeho� lov a 

uchovávání na�ivu, a� koliv se to na první pohled nezdá, je pom� rn�  náro� né. Bylo 

pom� rn�  obtí�né získat pot�ebný po� et jedinc� . 
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3. 2. 1 Pilotní fáze pokusu 
 

V po� átcích experimentování jsem se sna�ila uchovat plošt� nky, které mi zbyly po 

odlovu p� i mém terénním výzkumu. Vycházela jsem z po� tu plošt� nek, které z� staly 

na�ivu. Druh plošt� nka � í� ní (Dugesia polychroa) p�e�il v nejhojn� jším po� tu jedinc� . Za 

ní následoval druh plošt� nka � erná (Polycelis nigra), dále plošt� nka mlé� ná (Denrocoelum 

lacteum) a nejmenší po� et jedinc�  p�e�il u druhu plošt� nka americká (Dugesia tigrina). 

Zapojila jsem celkem šest nádr�í. Do první jsem umístila 8 plošt� nek � erných, do poslední 

16 plošt� nek � í� ních, další t� i nádr�e obsahovaly v�dy kombinaci 8 plošt� nek � í� ních a 8 

plošt� nek dalších druh�  (mlé� ná, � erná, poto� ní). Další nádr� obsahovala 5 plošt� nek 

� í� ních a 5 plošt� nek amerických. 

1. 8 pl. � erných 

2. 8 pl. � í� ní +8 pl. mlé� ných 

3. 8. pl. � í� ních + 8. pl. � erných 

4. 8. pl. � í� ních + 8. pl. poto� ních 

5. 5.pl. � í� ních + 5. pl. amerických 

6. 16. pl. � í� ních  

 Po týdnu jsem p�išla zkontrolovat zm� ny v po� tech p�e�ívajících jedinc� . Kontrolu 

jsem provád� la potom ješt�  dvakrát. Celá pilotní fáze trvala t� i týdny. Pilotní fázi, jsem 

pou�ila spolu s úplnou pro vyhodnocení výsledk� . 

 

3. 2. 2 Úplná varianta pokusu 
 

Další varianty pokusu probíhaly podobným principem. Rozdíl byl jen v tom, �e 

jsem sní�ila po� áte� ní po� et jedinc� , vstupujících do pokusu, nebo�  hledání takového 

mno�ství nových jedinc�  by bylo � asov�  neúnosné. Pouze u plošt� nky americké a u druh� , 

které jsem s ní kombinovala jsem ponechala stejný po� et jedinc�  jako v pilotní fází, tedy 

p� t. Celý pokus zahrnující i pilotní fází  vypadl takto:  

1.Varianta (plošt� nka � í� ní a kombinace) 
a) 16 p. � í� ní sama (další opakování probíhala s 8 plošt� nkami) 
b) 8 p. � í� ní + 8 p. mlé� ná (jedno opakování prob� hlo se 4 plošt� nkami) 
c) 5 p. � í� ní + 5 p. americká 
d) 8 p. � í� ní + 8 � erná (jedno opakování prob� hlo se 4 plošt� nkami) 
e) 8 p. � í� ní + 8 poto� ní (jedno opakování prob� hlo se 4 plošt� nkami) 
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2.Varianta (plošt� nka mlé� ná a kombinace) 
a) 16 p. mlé� ná sama (další opakování probíhaly s 8 plošt� nkami) 
b) 8 p. mlé� ná + 8 p. � í� ní  
c) 5 p. mlé� ná + 5 p. americká 
d) 8 p. mlé� ná + 8 p. � erná (jedno opakování prob� hlo se 4 plošt� nkami) 
e) 8 p. mlé� ná  + 8 p. poto� ní (jedno opakování prob� hlo se 4 plošt� nkami) 
 
3.Varianta (plošt� nka americká a kombinace) 
a) 10 p. americká sama  
b) 5 p. americká  + 5 p.� í� ní 
c) 5 p. americká + 5 p. mlé� ná 
d) 5 p. americká + 5 p. � erná 
e) 5 p. americká + 5 p. poto� ní  
 
4. Varianta (plošt� nka � erná a kombinace) 
a) 16 p. � erná sama (další opakování probíhaly s 8 plošt� nkami) 
b) 4 p. � erná + 4 p. � í� ní  
c) 5 p. � erná + 5 p. americká  
d) 4 p. � erná + 4 p. mlé� ná 
e) 4 p. � erná + 4 p. poto� ní 
 
5. Varianta (plošt� nka poto� ní a kombinace) 
a) 8 p. poto� ní sama 
b) 4 p. poto� ní + 4 p. � í� ní 
c) 5 p. poto� ní + 5 p. americká 
d) 4 p. poto� ní + 4 p. mlé� ná 
e) 4 p. poto� ní + 4 p. � erná 
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4. Výsledky  

4.1 Výsledky terénního výzkumu1 

4. 1. 1 Druhové slo�ení a po� etnost plošt� nek na jednotlivých lokalitách 
 

Na 9 lokalitách v pra�ské Vltav�  a 6 lokalitách na potocích jsem nalezla celkem 

tyto � ty� i druhy plošt� nek: Polycelis nigra, Dugesia tigrina, Dugesia polychroa, 

Dendrocoelum lacteum. 

Po� etnost plošt � nek na lokalitách
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Graf 1: Po� etnost jednotlivých druh�  plošt� nek zjišt� ných na lokalitách 
 

Graf 1 prezentuje po� et nalezených jedinc�  na lokalitách. Na osmi vltavských 

lokalitách jsem nalezla druh Dugesia polychroa, který výrazn�  p�evládal nad ostatními 

druhy, p� i� em� nejv� tší po� etnost tohoto druhy byla na lokalit�  v Lahovicích (8.V). Pouze 

na jedné lokalit�  na Vltav�  v Tróji (1.V) nepatrn�  dominoval invazní druh Dugesia tigrina 

nad druhem Dugesia polychroa. Ve Zbraslavi (9. V) , Lahovicích (8. V), v Bráníku (6. V) 

a na ostrov�  Císa�ská louka (5. V) výrazn�  p�esahovala Dugesia polychroa po� ty plošt� nek 

ostatních druh� . Druh Polycelis nigra jsem našla na lokalitách ve Zbraslavi (9. V), 

v Lahovicích (8. V) v Mod�anech (7. V) a v Bráníku (6. V). Nejv� tší celkový po� et 

plošt� nek tohoto druhu jsem zaznamenala na lokalit�  Vesla�ský ostrov (4. V) a nejmén�  se 

jich vyskytovalo na lokalit�  ostrov Císa�ská louka (5.V) a St�elecký ostrov (3. V). Invazní 

druh Dugesia tigrina jsem zaznamenala na celkem 6 lokalitách. Krom�  Tróji (1.V) jsem jej 

nalezla ješt�  ve v� tší mí�e na lokalit�  Štvanice (2. V), vyskytoval se dále ješt�  na lokalit�  

                                                
1 Kompletní data z terénního výzkumu jsou p� ilo�ená v elektronické podob�  na Cd. 
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Vesla�ský ostrov (4.V), ostrov Císa�ská louka (5. V), v Mod�anech (7.V) a v Lahovicích 

(8.V).  

Na poto� ních lokalitách jsem našla pouze druh Dendrocoelum lacteum a to hlavn�  

na Boti� i v Pr� honicích (I.B) a v Petrovicích (II. B), kde byla jeho po� etnost nejvyšší 

v porovnání jak s lokalitami na Vltav� , tak s lokalitami na Dalejském potoce, kde jsem 

našla tento druh pouze na jedné lokalit�  v Hlubo� epích (III. D) na jeho dolním toku. Na 

boti� ské lokalit�  v Nuslích (III. B) a na Dalejském potoce a v Klukovicíchicích (II. D) a 

v 	 eporyjich ( I.D) jsem nenašla �ádné plošt� nky.  
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Graf � . 2: Obsazenost kamen�  plošt� nkami na jednotlivých lokalitách.  

 

Graf � . 2 ukazuje, v jaké mí�e byly jednotlivé kameny obsazeny plošt� nkami (bez 

rozlišení druh� ) a kolik kamen�  z celkového mno�ství bylo obsazených (alespo�  1 

plošt� nka nalezená na daném kameni). Plošt� nky jsem toti� ur� ovala a� doma pod 

binokulární lupou, v terénu bylo mo�né pouze zjistit jejich po� et bez rozlišení druh� . Na 

lokalit�  v Lahovicích (8.V) byla v� tšina kamen�  z celkového po� tu kamen�  osídlená 

plošt� nkami a rovn� � pr � m� rný po� et jedinc�  plošt� nek na jednotlivých kamenech byl 

nejvyšší ze všech lokalit. Na vltavských lokalitách Trója (1. V), Vesla�ský ostrov (4. V), 

ostrov Císa�ská louka (5. V), Bráník (6. V), Mod�any (7. V) a Zbraslav (9. V) jsem 

zaznamenala plošt� nky na více ne� 50 % z celkového po� tu kamen� . Nejmenší procento 

obsazenosti kamen�  na vltavských lokalitách vykazuje lokalita St�elecký ostrov (3. V). 

Pouze na jedné poto� ní lokalit�  na Boti� i v Petrovicích jsem zaznamenala více jak 50 % 

obsazenost kamen� , ale pr� m� rný po� et plošt� nek na kámen byl nízký. Nejmén�  
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obsazených kamen�  a zárove�  nejni�ší pr� m� rné po� etnosti vzta�ené na jeden kámen jsem 

v rámci z poto� ních lokalit zaznamenala na Boti� i v Pr� honicích (I. B).  

 

4. 1. 2 Fyzikální charakteristika jednotlivých lokalit 
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Graf � . 3: Hodnoty konduktivity vody na lokalitách  

 

Veli� ina konduktivita vyjad�uje schopnost látek vést elektrický proud. Je daná 

obsahem a p�ítomností iont�  látek, rozpušt� ných v kapalin� . � ím bude hodnota 

konduktivity v� tší, tím více iont�  obsahuje. Konduktivitu v prvé �ad�  ovliv� uje teplota 

kapaliny. P� i m�� ení konduktivity vody na Vltavských lokalitách jsem zaznamenala, �e se 

nijak dramaticky nem� ní. Na všech lokalitách vykazovala podobné hodnoty, jak je patrné 

z grafu � . 3. Pouze v Tróji (1. V) byla konduktivita vyšší o jednu setinu mS, ne� u ostatních 

lokalit. Výrazn�  vyšší hodnoty konduktivit v porovnání s vltavskými vykazovaly lokality 

na potocích. Konduktivita na poto� ních lokalitách byla mnohem více variabilní. Nejvyšší 

konduktivitu jsem nam�� ila na Dalejském potoce v 	 eporyjich (I. D). Druhá nejvyšší 

hodnota konduktivity byla na Dalejském potoce v Hlubo� epích (III. D) a nejni�ší hodnoty 

konduktivity jsem nam�� ila na stejném potoce v Klukovicích (II. D).  
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Graf � . 4: Teplota vody a vzduchu na lokalitách 

 

Graf � . 4 zaznamenává teplotu vody a vzduchu na jednotlivých lokalitách. Hodnoty 

jsou však t� �ko porovnatelné, proto�e jsem m�� ení neprovád� la ve stejný den. Teplota 

vody na �ádné z lokalit  v dob�  výzkumu nep�evýšila 25 °C. Hlavn�  na vltavských 

lokalitách se p�íslušné hodnoty teplot od sebe p�íliš nelišily. Na lokalitách St�elecký ostrov 

(3.V) Vesla�ský ostrov( 4. V ) a v Bráníku (6.V) jsem nam�� ila nejvyšší tepoty vody, které 

nepatrn�  p�evyšovaly 20 °C. Nejchladn� jší voda s ohledem na teplotu vzduchu byla na 

lokalit�  ve Zbraslavi (9. V) a v Lahovicích (8.V). Nelze to však jednozna� n�  konstatovat. 

Nízkou teplotu vody, jsem nam�� ila i ve Vltav�  v Tróji (1.V) a na Štvanici (2. V ) i 

v Mod�anech (7.V). Teplotu vody v Boti� i a v Dalejském potoce nelze srovnávat, proto�e 

byly m�� eny v úpln�  jiném období. Co se tý� e rozdíl�  mezi horní, st�ední a dolní � ástí 

potoka, lze s ohledem na tepoty vzduchu vyvodit, �e v Boti� i byla voda studen� jší na jeho 

horním toku (I.B) ne� na dolním(III.B) a st�edním (II.B).  

 



 57

Rychlost vody na lokalitách
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Graf � . 5: Rychlost toku vody na lokalitách  

 

Rychlost vody na v� tšin�  vltavských lokalit jsem nam�� ila velmi malou ve srovnání 

s lokalitami poto� ními (graf � . 5). Pouze rychlost proud vody na lokalit�  v Tróji (1. V) 

výrazn� ji p�evyšovala ostatní vltavské lokality.  Hodnoty rychlosti proudu vody na 

vltavských lokalitách je nutné brát s rezervou. Ve skute� nosti rychlost proudu vody u 

b�ehu neodrá�í rychlost proudu v �ece. Na lokalit�  na Dalejském potoce v Klukovicích (II. 

D) jsem zaznamenala extrémn�  vysokou rychlost proudu v porovnání se zbytkem lokalit. 

Dále v� tší hodnoty rychlosti proudu vody jsem zaznamenala v Boti� i a Dalejském potoce 

na jejich horních tocích v Pr� honicích a 	 eporyjich (I. B a I. D).  
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Graf � . 6 : pH vody v závislosti na lokalitách  

Povrchové vody mají hodnotu pH která, se pohybuje kolem neutrální oblasti, 

obvykle v rozsahu 6,5 a� 8,3 (Hartman a kol., 1998). Na všech vltavských lokalitách jsem 

nam�� ila pH v neutrálním rozmezí od 7 do 7, 5. Nejvyšší pH z vltavských lokalit bylo na 

Štvanici (2. V) na severu Prahy a nejni�ší pH jsem nam�� ila na nejji�n� jší vltavské lokalit�  

v Zbraslavi (9. V). Voda tu ješt�  není „zne� išt� ná“ Prahou. Na všech poto� ních lokalitách 

jsem nam�� ila pH vyšší ne� 8, co� vykazuje ur� itý posun vody sm� rem k alkalické oblasti. 

Nejvyšší pH bylo na Dalejském potoce a to na jeho st�edním a dolním toku na lokalitách 

(II. D a III. D). Hodnota pH vyšší ne� 8, 5 je pravd� podobn�  zp� sobena charakterem 

podlo�í, kterým potok protéká. Prokopské údolí je tvo�eno vápencovými horninami které 

uvol� ují do vody zásadotvorné elementy , které zvyšují její alkalicitu. Vyšší obsah iont�  

vápenatých, hydrogenuhli� itanových a uhli� itanových zvyšuje rovn� � konduktivitu vody, 

jak potvrzuje graf � . 3.  
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4. 1. 3 Mnohorozm� rné analýzy vlivu prom� nných prost� edí na výskyt plošt� nek 
 

Ordina� ní analýza RDA umo�� uje zjistit a zobrazit trendy z charakteristik 

prost�edí. Tyto ordina� ní analýzy RDA provedené v programu Canoco for Windows jsou 

� ty�rozm� rné, mají tedy 4 ordina� ní osy. Osa I a osa III jsou na grafech (ordina� ních 

diagramech) vodorovné, osa II a osa IV jsou svislé. Hodnoty, pat� ící osám, udávají 

procenta vysv� tlené variabilty dat. Vlastnosti prost�edí a plošt� nky jsou znázor� ovány 

pomocí vektor� , � ím je vektor delší, tím je v� tší jeho vypovídající hodnota a tím je 

vlastnost pravd� podobn� jší. � ím více jeden vektor následuje druhý (ve sm� ru i v délce), 

tím mají v�� i sob�  bli�ší vztah a tím, více se spolu shodují. Šipky u druh�  plošt� nek jsou 

modré, vektory u prom� nných prost�edí jsou vyzna� eny � ervenou barvou.  
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Graf �  7: Ordina� ní diagram z analýzy RDA � ty�  druh�  plošt� nek podle prost�edí 

(osa I a II) 

 

Osa I vysv� tluje 38% variability, osa II 33% variability dat. Tento ordina� ní diagram 

rozd� luje prost�edí a plošt� nky podle osy II na charakteristiky a plošt� nky, které se 

vztahují k �ece a na charakteristiky blízké potok� m. Nap�íklad m� �eme vy� íst, �e 
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vektor znázor� ující druh Dugesia polychroa je podobný ve sm� ru a v délce 

s vektorem, který znázor� uje �eku. Lze tedy vy� íst z grafu, �e Dugesia polychroa 

vyhledává spíše prost�edí � í� ní a byla nalezena na lokalitách s korytem vydlá�d� ným 

a zahloubeným obdobn�  jako Polycelis nigra, která koreluje se zpevn� ním b�ehu. U 

druh�  Dendrocoelum lacteum a Dugesia tigrina je � áste� n�  nazna� ená jejich vazba 

na �í� ní prost�edí, jak znázor� uje rozd� lení podle osy II. Dendrocoelum lacteum dále 

slab�  koreluje s ko�eny rostlin v toku. 
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Graf � . 8: Ordina� ní diagram z analýzy RDA � ty�  druh�  plošt� nek dle prost�edí (osa 

III a IV).  

Osa III vysv� tluje19 % variability a osa IV zbývajících 9 % (dohromady 

všechny 4 osy vysv� tlily 100% variability dat o plošt� nkách, proto�e byly do analýzy 

za�azeny pouze 4 druhy). Podle osy d� lení osy III se Dugesia tigrina vyskytuje ve 

v� tších hloubkách a je vázaná na � áste� nou p�ítomnost pe�ejí.  
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Graf � . 9: Ordina� ní diagram z analýzy RDA zobrazující prom� nné prost�edí a 

lokaity1 (osy I a II) 

Osa II rozd� luje � áste� n�  lokality vltavské a poto� ní, (lokalita 1 – 9 jsou Vltavské, 

10 - 12 boti� ské a 13 – 15 dalejské).2. Pro lokality na �ece, hlavn�  Lahovice, Zbraslav a 

ostrov Císa�ská louka, platí, �e mají vydlá�d� né  b�ehy, zahloubené koryto, hraje roli i 

teplota vody, která je tu velmi podobná. Pro poto� ní lokality platí vyšší pH, které koreluje 

s konduktivitou, zástinem, p�ítomnosti bahnitého sedimentu a jemnozrnného sedimentu  a 

p�írodními b�ehy.  

 

                                                
2 1 – 1.V (Trója), 2 – 2. V( Štvanice), 3 – 3. V (St�elecký ostrov), 4 – 4. V (Vesla�ský ostrov), 5 – 5.V (ostrov 
Císa�ská louka), 6 – 6. V (Bráník), 7 – 7. V (Mod�any), 8 – 8.V (Lahovice), 9 – 9. V(Zbraslav), 10 – I. B 
(Pr� honice), 11 – II.B (Petrovice), 12 – III. B (Nusle), 13 – I. D (� eporyje), 14 -  II. D (Klukovice), 15 – III. 
D (Hlubo� epy).  
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Graf � . 10: Ordina� ní diagram z analýzy RDA prost�edí a rozmíst� ní lokalit 

(osy III a IV) 

Podle osy III (graf � . 10) se rozd� lují lokality na 4 (Vesla�ský ostrov) a 8, 7, 5 

(Lahovice, Mod�any, ostrov Císa�ská louka). Tyto lokality se neliší �ádným specifickým 

parametrem prost�edí zahrnutým do analýzy. Osa IV rozd� luje lokality na hluboké 

pe�ejnaté (Trója, Štvanice). Zpevn� né s organickým materiálem a pískem. (Zbraslav).  

Výsledky analýzy druhového slo�ení spole� enstev plošt� nek v závislosti na 

prom� nných prost�edí zobrazují tyto skute� nosti: 

�� Dugesia tigrina: se vyskytuje v �ece ve vyšší hloubce a menší teplot� , snese � áste� nou 

p�ítomnost pe�ejí. Na lokalitách se vyskytuje v� tšinou s Dugesia polychroa.  

�� Dugesia polychroa je vázaná na �í� ní prost�edí. Má ráda zahloubené dno, snese 

zpevn� ný, vydlá�d� ný b�eh. Její výskyt m� �e negativn�  ovlivnit zastín� nost prost�edí. 

Má podobné nároky jako Polycelis nigra, která byla zalezená na menším mno�ství 

lokalit. 

�� Dendrocoelum lacteum se vyskytuje ve v� tší mí�e v potocích i v �ece. Nevadí mu vyšší 

pH, zastín� nost.  
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4. 2 Výsledky preda� ního pokusu  

 

Do pokusu jsem zapojila p� t druh�  plošt� nek Polycelis nigra, Dendrocoelum 

lacteum, Dugesia polychroa, Dugesia tigrina, nalezené na sledovaných lokalitách a 

Dugesia gonocephala, která byla zám� rn�  pro pokus nalovená v B�e�anském potoce 

(lokalita udávaná Kalvovou a Polá� kovou, 2008).  

Výsledky p�e�ívání3 plošt� nek b� hem preda� ního pokusu demonstruje p� t tabulí se 

sadou graf�  (graf � . 11 - 16). Na ose x je v�dy uveden po� et dn�  od za� átku pokusu a na 

ose y je uveden podíl p�e�ívajících jedinc� . K� ivka za� íná na hodnot�  1 na ose y, znamená 

to, �e na za� átku pokusu �ilo v�dy 100% jedinc� . V pr� b� hu pokusu plošt� nky v� tšinou 

hynou. Tuto skute� nost nazna� uje k� ivka, která se propadá z hodnoty 1 v krajním p�ípad�  

a� na 0 K�ivky jsou v ka�dém grafu t� i, znamenají trojnásobná opakování jednoho pokusu 

a mají mnohdy rozdílný pr� b� h, díky n� mu� sni�ují pr� kaznost výsledk� .  

 

Tab. � . 4 : Pr� m� rné hodnoty p�e�ívání (podíl p�e�ivších jedinc�  z p� vodního 

po� tu) plošt� nek na konci preda� ního pokusu a sm� rodatná odchylka. 

 

  � erná mlé � ná � í� ní americká  poto � ní 
� erná 0,958333 0,75 0,791667 0,6 0,666667 
sm� rodatná 
odchylka 0,072169 0,25 0,072169 0,2 0,144338 
mlé� ná 0,666667 0,8125 0,458333 0,866667 0,75 
sm� rodatná 
odchylka 0,381881 0,0625 0,401819 0,11547 0,433013 
� í� ní 0,875 0,625 0,833333 0,733333 0,708333 
sm� rodatná 
odchylka 0,216506 0,375 0,072169 0,305505 0,314576 
americká 0,866667 0,933333 0,8 0,966667 0,866667 
sm� rodatná 
odchylka 0,11547 0,11547 0,2 0,057735 0,11547 
poto � ní 0,833333 0,541667 0,833333 1 0,541667 
sm� rodatná 
odchylka 0,144338 0,360844 0,144338 0 0,314576 

                                                
3 kompletní informace z terénního výzkumu i z výzkumu pokusu jsou p� ilo�ená v elektronické podob�  na Cd. 
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 4. 2. 1 P� e�ívání plošt� nky � erné (Polycelis nigra) 
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Graf � . 11: P�e�ívání Polycelis nigra v kombinaci s r� znými druhy plošt� nek. 

Jednotlivé k� ivky v ka�dém grafu znázor� ují t� i opakování od ka�dé varianty. 

 

Plošt� nka � erná sama se sebou a v p�ítomnosti plošt� nky � í� ní, hynula jen 

minimáln� . Zachycuje to k� ivka, která v pr� b� hu pokusu klesá a pohybuje se kolem 

hodnoty 0,8, tedy nazna� uje pokles populace plošt� nek maximáln�  o 20%. V kombinaci 

s plošt� nkou mlé� nou hynula plošt� nka � erná pon� kud více, vyplývá to z poklesu 

po� etnosti populace na hodnotu blí�ící se 0,5 a dále v kombinaci s plošt� nkou poto� ní .4 

Úpln�  nejv� tší úhyn jedinc� , kdy poklesla po� etnost jedinc�  na hodnotu pohybující se 

                                                
4 Po� et procent, o který poklesla populace plošt� nky � erné v kombinaci s plošt� nkou mlé� nou a poto� ní není 
stejný. S plošt� nkou mlé� nou jich hynulo mén�  ne� s poto� ní, i kdy� z grafu to není na první pohled patrné. 
Viz. Tab. � . 3, str. 60. 
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kolem 0,4 byl zaznamenán u kombinace s plošt� nkou americkou. Z vyhodnocení vyplývá,  

�e populace plošt� nky � erné klesá s plošt� nkami jiných druh�  v následující �ad� : 

plošt� nka � erná > plošt� nka � í� ní > plošt� nka mlé� ná > plošt� nka poto� ní > plošt� nka 

americká.  

 
 4. 2. 1 P� e�ívání plošt� nky mlé� né (Dendrocoelum lacteum) 
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Graf � . 12: P�e�ívání Dendrocoelum lacteum v kombinaci s r� znými druhy plošt� nek. 
Jednotlivé k� ivky v ka�dém grafu znázor� ují t� i opakování od ka�dé varianty. 
 

Podle grafu � . 12 plošt� nka mlé� ná nejmén�  hynula ve spole� nosti plošt� nky americké 

(pokles po� etnosti populace na se pohybuje v okolí hodnotu 0,8) a ve spole� nosti „koleg� “ 

svého druhu (pokles po� etnosti pod hodnotu 0, 8). Mén�  p�e�ívala s plošt� nkou poto� ní 

(pokles po� etnosti populace mírn�  nad hodnotu 0,2) a s plošt� nkou � ernou. Nejmén�  

jedinc�  plošt� nky mlé� né p�e�ilo v kombinaci s plošt� nkou �í� ní, demonstruje to pokles 
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k� ivky a� na hodnotu 0 v jednom opakování této varianty. S ohledem na pr� m� rné hodnoty 

p�e�ívání  (viz. Tab. � . 4, str. 60) lze vyvodit, �e po� etnost plošt� nky mlé� né ve spole� nosti 

ostatních druh�  klesá v �ad� : plošt� nka americká > plošt� nka mlé� ná > plošt� nka 

poto� ní > plošt� nka � erná > plošt� nka � í� ní.  

 

4. 2. 3 P� e�ívání plošt� nky � í� ní (Dugesia polychroa) 
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Graf � . 14: P�e�ívání Dugesia polychroa v kombinaci s r� znými druhy plošt� nek. 
Jednotlivé k� ivky v ka�dém grafu znázor� ují t� i opakování od ka�dé varianty. 
 
Druh plošt� nka � í� ní vykazuje nejmenší úhyn v interakci s jedinci svého druhu. Da�í se jí 

lépe v p�ítomnosti plošt� nky � erné, jak ukazuje graf � . 14. Pokles po� etnosti plošt� nek 

� í� ních na konci pokusu se zastavuje nad hodnotou 0, 6. S druhém plošt� nka americká 

hynou více (po� etnost klesá na hodnotu 0, 4), stejn�  tak jako s druhem plošt� nka poto� ní 

(po� etnost klesá nad pod hodnotu 0, 4). S druhem plošt� nka mlé� ná plošt� nek � í� ních 
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p�e�ilo nejmén� , po� etnost poklesla nad hodnotu 0,2, ale vzhledem k velké sm� rodatné 

odchylce se nedá konstatovat jednozna� n� . S ohledem na pr� m� rné hodnoty p�e�ívání (viz. 

Tab. � . 4, str. 60) lze usuzovat, �e po� etnost plošt� nek � í� ních s ostatními druhy klesá 

v �ad� : plošt� nka � í� ní > plošt� nka � erná > plošt� nka americká > plošt� nka poto� ní > 

plošt� nka mlé� ná  

 
4. 2. 4 P� e�ívání plošt� nky americké (Dugesia tigrina) 
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Graf �  15: P�e�ívání Dugesia tigrina v kombinaci s r� znými druhy plošt� nek. Jednotlivé 
k� ivky v ka�dém grafu znázor� ují t� i opakování od ka�dé varianty. 
 
Podle grafu � . 15 lze sledovat velmi mírný pokles po� etnosti populace plošt� nky americké 

v kombinaci s tém��  všemi druhy. Klesání k� ivky se zastavuje v okolí hodnoty 0, 8.Tento 

úbytek v po� tu jedinc�  plošt� nky americké není nikterak dramatický. Vzhledem k malé 

sm� rodatné odchylce m�� ení všech kombinací je dobré p�e�ívání tohoto druhu plošt� nky 
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pravd� podobné. Pouze v kombinaci s plošt� nkou �í� ní lze sledovat v� tší úbytek druhu 

plošt� nka americká, kdy se k� ivka p� i jednom opakování propadá do okolí hodnoty 0, 6. 

Tento jev je však zanedbatelný. P� i experimentu došlo dokonce k zvýšení po� etnosti 

jedinc�  plošt� nky americké, její� hodnota p�esahovala 1. K tomuto jevu docházelo 

v kombinaci s druhem plošt� nka poto� ní a plošt� nka americká. Podle souhrnu (viz. 

p�íloha) lze konstatovat, �e plošt� nku americkou neloví vlastn�  nikdo,ale ona sebe sama 

loví i kdy� nepatrn� , vzáp� tí se rozmno�í. 

 
4. 2. 5 P� e�ívání plošt� nky poto� ní (Dugesia gonocephala) 
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Graf � . 16: P�e�ívání Dugesia gonocephala  
 

Plošt� nka poto� ní vykazuje 100 % po� etnost v kombinaci s plošt� nkou americkou, co� 

m� �e znamenat, �e ji plošt� nka americká v� bec neloví, tomu nasv� d� uje i nulová hodnota 

sm� rodatné odchylky. Dále plošt� nka poto� ní málo hynula v kombinacích s plošt� nkami 
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� ernou a � í� ní, pokles k� ivky pod hodnotu 0, 8 tomu nasv� d� uje. V kombinaci se stejným 

druhem, docházelo z�ejm�  k vnitrodruhové predaci, pokles jedinc�  plošt� nky poto� ní se 

rapidn�  sní�il. Ješt�  ni�ší po� et jedinc�  plošt� nky poto� ní , který se blí�il k nule, z� stal na 

konci experimentu v kombinaci s druhem plošt� nka mlé� ná. Tyto záv� ry však platí pouze 

pro jedno ze t� í opakování v uvedených variantách. Podle grafu � . 16 lze sledovat pokles 

jedinc�  v kombinaci s ostatními druhy v tomto po�adí: plošt� nka americká > plošt� nka 

� erná, plošt� nka � í� ní > plošt� nka poto� ní  > plošt� nka mlé� ná.  

U tohoto druhu, jsem zaznamenala kanibalistické sklony, které se projevovali ukousnutím 

hlavy jedince. Jev jsem zaznamenala u plošt� nky poto� ní, kdy� byla s ostatními druhy 

v kombinaci, tak i tehdy, pokud byla v kombinaci se svým druhem.  

 

5. Diskuze 

5. 1 Terénní výzkum 

Výskyt plošt� nek na lokalitách ovliv� ují vlastnosti prost�edí. A to jak prost�edí se kterým 

jsou fyzicky spjati (nap�. voda, dno, sediment), ale i prost�edí, které je svými vlastnostmi 

p�ímo neovliv� uje (nap�. vydlá�d� ní b�ehu), ale je d� le�ité pro dotvá�ení celistvosti 

typického a pro plošt� nky vst� ícného stanovišt� . Samoz�ejmostí je dostate� ný po� et 

kamen� , které mohou obývat. 

P� i své práci v terénu jsem nalezla plošt� nku americkou (Dugesia tigrina) pouze v � í� ním 

ekosystému. V potocích jsem ji nezaznamenala. Plošt� nka americká (Dugesia tigrina) 

vykazovala  po� etn� jší populaci na severních lokalitách pra�ské Vltavy ne� na ji�ních. 

Tyto lokality se vyzna� ovaly p�írodním charakterem b�ehu porostlého vegetací, 

pe�ejnatou vodou a její výskyt byl vázán na relativn�  v� tší hloubky (20 – 30 cm). Macek 

(bez vro� ení) informuje o tom, �e ve Vltav�   nalezl jednu plošt� nku americkou pouze na 

lokalitách ji�ních, tedy nad Prahou, a� koliv výzkum na severní � ástí Vltavy (nap�. 

v Tróji)  provád� l také. Mohlo by to být zp� sobeno tím, �e nacházel plošt� nky 

v maximální hloubce 5 – 10 cm a také roli by mohl hrát fakt, �e �eka v severní � ástí Prahy 

byla v dob�  jeho výzkumu velmi zne� išt� ná. Zaznamenal na vodních rostlinách mazut a 

olej. Celkov�  našel v� tší po� ty plošt� nek i v� tší zastoupení druh�  na ji�ních lokalitách. 

Uvádí, �e se plošt� nkám dob�e da�í v této hloubce a na lokalitách s dostate� ným 

mno�stvím vodních rostlin v toku. Naopak plošt� nky nenašel na lokalitách s pís� itým 

charakterem sedimentu. 
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Krom�  Macka (bez vro� ení) nalezly ješt�  plošt� nku americkou Albertova & Lišková 

(1985) a to ve Vltav� , rovn� � na její ji�ní � ástí v okolí ostrova Císa�ská louka, kde jsem 

rovn� � zaznamenala jednoho jedince tohoto druhu . Albertova & Lišková (1985) po� ty 

nalezených jedinc�  neuvádejí.  

Plošt� nku americkou nenašly v potocích ani ve Vltav�  Kalvová & Polá� ková (2008), 

mo�ná proto, �e si lokalitu Císa�ská louka pro sv� j pr� zkum nevybraly. Vybraly si však 

lokalitu na Vesla�ském ostrov� , kde byla plošt� nka americká zaznamenána v � íjnu roku 

2006 a 2007 Mourkem (ústní sd� lení). Já jsem na Vesla�ském ostrov�  té� plošt� nku 

americkou nalezla. Odlišnosti v našich nálezech by mohly být zp� sobeny tím, �e Kalvová 

& Polá� ková provád� ly výzkum v lét�  (17. 7. 2007), a já jsem nejv� tší po� et plošt� nek 

amerických zaznamenala na konci srpna a b� hem zá�í roku 2009. Gee a kol. (1998) uvádí, 

�e popula� ní hustota plošt� nky americké se zvyšuje od letního slunovratu a vrcholu 

dosahuje na podzim v � íjnu, kdy op� t za� íná klesat. Pravd� podobn�  je to zp� sobené 

výrazn� jším poklesem teploty, kdy se zastavuje jak nepohlavní tak pohlavní rozmno�ování.  

Krom�  plošt� nky americké jsem ve Vltav�  zjistila ješt�  druhy Dendrocoelum lacteum, 

Polycelis nigra a Dugesia polychroa, které rovn� � zaznamenaly Kalvová & Polá� ková 

(2008) a Macek (bez vro� ení). Ten však nalezl ješt�  ve Vltav�  v ji�ní � ásti Prahy zranitelný 

druh plošt� nku poto� ní (Dugesia gonocephala) a plošt� nku kalu�ní (Dugesia lugubris). 

Druh Dugesia gonocephala se tam teoreticky mohl dostat z potok� , které se do Vltavy 

vlévají (nap�. B�e�anský potok). Já jsem tento druh ve Vltav�  nenašla, nezjistily jej ani 

Kalvová & Polá� ková (2008). Od doby, kdy jej našel Macek, uplynulo p� ibli�n �  40 let. Je 

tedy mo�né, �e se zm� nila � istota nebo chemismus vody v dnešní dob�  takovým zp� sobem, 

který neodpovídá nárok� m druhu Dugesia gonocephala, jen�  preferuje � isté a kamenité 

potoky (Buchar a kol., 1995). Druh Dugesia lugubris jsem rovn� � nezaznamenala, stejn�  

tak jako Kalvová & Polá� ková (2008). Je mo�né, �e Macek tento druh zam� nil 

s rozší�en� jším druhem Dugesia polychroa, nebo�  oba druhy jsou si velmi podobné a jdou 

definitivn�  od sebe rozlišit na základ�  histologických �ez�  (Hrabe, 1954). Podle výskytu 

plošt� nek na jednotlivých Vltavských lokalitách se dá p�edpov� d� t, ke kterému stupni 

systému saprobity nále�í jednotlivé úseky. Vzhledem k tomu, �e se na všech vltavských 

lokalitách (1. V- 9. V) nacházel druh Dugesia polychroa, který velmi výrazn�  svou 

po� etnosti p�evyšoval ostatní druhy, lze zahrnout tyto lokality do stupn�  

betamezosaprobního. V tomto stupni se té� hojn�  vyskytuje podle Sláde� ka & Sláde� kové 

(1998) Polycelis nigra tedy další druh plošt� nky, kterou jsem na lokalitách nalezla i druh 

Dugesia tigrina, který jsem nalezla na šesti vltavských lokalitách. Dendrocoelum lacteum 
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jsem té� nacházela na všech vltavských lokalitách krom�  Tróji (2. V) a Císa�ské louky 

(5.V), ale ve velmi malých po� tech, tudí� se nedá �íci, �e by lokality spadaly do 

alfamezosaprobního stupn�  zne� išt� ní, kde tento druh plošt� nky je nejhojn� jší (Sláde� ek & 

Sláde� ková, 1998). V podstat�  by se dalo � íci, �e všechny mnou navštívené vltavské 

lokality pat� í do betamezosaprobního stupn�  zne� išt� ní na hranici se stupn� m 

alfamezosaprobním. V potocích jsem našla pouze jeden druh plošt� nky, a to plošt� nku 

mlé� nou (Dendrocoelum lacteum). Na základ�  mých nález�  se dá orienta� n�  stanovit, �e 

studované lokality na potocích pat� í do alfamezosaprobního stupn� .  

Prost�edí sledovaných potok�  m� �e být pro jiné plošt� nky nevyhovující i díky relativn�  

vyšší konduktivit�  a pH, které jsem nam�� ila na potoce Boti�  vyšší ne� 8 a na Dalejském 

potoce dokonce vyšší ne� 8, 5. Hodnoty tohoto pH se výrazn�  odlišují od hodnot, které 

nam�� ily na stejných potocích Kalvová & Polá� ková (2008). Pro p�íklad nam�� ily na 

Dalejském potoce v Hlubo� epích pH 5,5, kde také nalezly plošt� nku � í� ní (Dugesia 

polychroa) a také plošt� nku mlé� nou (Dendrocoelum lacteum). Já jsem nam�� ila pH 

p�esahující hodnotu 8, 5 a nenašla plošt� nku � í� ní, zato jsem nam�� ila vysokou 

konduktivitu na této lokalit� . Vysoká konduktivita a vyšší pH by mohly odpovídat 

zvýšenému obsahu zásadotvorných element�  a jejich iont� , které se do vody dostávají 

z podlo�í, kterým potok protéká. Vyšší konduktivitu ne� ve Vltav�  jsem nam�� ila i 

v Boti� i. Ta m� �e být pravd� podobn�  zp� sobená splachováním hnojiv z p� ilehlých polí a 

v Nuslích do potoka ústícími rourami, odkud vytékají odpadní vody. 

Koryto Vltavy je na v� tšin�  území v Praze regulováno. P�esto, �e není p�írodní, 

plošt� nky se zde vyskytují. Nejv� tší diverzitu druh�  jsem našla na lokalitách s b�ehem 

� áste� n�  zpevn� ným, ale p�esto hojn�  porostlým vegetaci (Lahovice 8. V). Z výsledk�  

mnohorozm� rné analýzy RDA vyplývá, �e plošt� nka americká (Dugesia tigrina) preferuje 

spíše p�írodní nezpevn� ný b�eh (nap�. 2. V) naproti tomu plošt� nka � í� ní (Dugesia 

polychroa) obývá hojn�   b�ehy zpevn� né a koryto zahloubené, stejn�  tak jako plošt� nka 

� erná (Polycelis nigra) (na lokalitách 4. V).  

 

5.2 Preda� ní pokus 

Z preda� ního pokusu vyplynulo potravní chování plošt� nky americké, která 

vykazuje vnitrodruhový kanibalismus, o n� m� se zmi� ují Opravilová & Kubí� ek (2005) a 

rovn� � Armstrong (1964). P� i mém experimentu se tento jev potvrdil. Zaznamenala jsem 

rovn� � kanibalismus u našeho p� vodního druhu plošt� nky poto� ní (Dugesia 
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gonocephala).V jedné experimentální nádr�i s plošt� nkou poto� ní chovanou bez 

p�ítomnosti dalších druh�  jsem po ur� itém � ase (asi za dva týdny) nacházela n� které 

jedince bez hlavy.  

Celkov�  plošt� nka americká v preda� ním pokusu prospívala dob�e. Vypadá to, �e ji 

�ádný z p� vodních druh�  nelovil. Plošt� nka americká se v pr� b� hu pokusu rozmno�ovala, 

a to z�ejm�  zp� sobem nepohlavním - fissiparií. Teplota v termostatu byla nastavená na 14 

°C, co� podle n� kterých autor�  znamená ideální teplotu pro nepohlavní rozmno�ování, jak 

v terénu, tak v laborato� i. Nap�íklad Gee a kol. (1998) zmi� ují, �e ideální teplota pro 

nepohlavní rozmno�ování le�í mezi 14 a 16 °C. P� i pohlavním rozmno�ování dochází 

k tvorb�  kokon� , které m� �ou být odlo�eny p� i teplotách pouze v rozmezí 17 – 25°C (Gee 

a kol., 1998). Rozmno�ovat by se jist�  mohly i jiné druhy plošt� nek (s výjimkou 

Dendrocoelum lacteum), ale to jsem u nich b� hem pokusu, jak nasv� d� ují grafy, 

nezaznamenala. Je samoz�ejm�  mo�né, �e  se v pr� b� hu pokusu jedná plošt� nka rozd� lila a 

jedná uhynula a tím vybalancovala po� et jedinc�  stejného druhu v experimentální nádr�i.  

P� i laboratorních experimentech jsem zaznamenala, �e invazní druh plošt� nka 

americká (Dugesia tigrina) z�ejm�  loví p� vodní druh plošt� nku � erná (Polycelis nigra). To 

potvrzuje i skute� nost, �e na lokalitách s v� tší popula� ní hustotou plošt� nky americké, se 

nevyskytovaly �ádné plošt� nky � erné. Jedná se hlavn�  o lokality 1.V (Trója) a 2. V 

(Štvanice). Ovšem na n� kterých lokalitách se tyto dva druhy st�etávaly, ale zde byly 

populace jak plošt� nky americké, tak i plošt� nky � erné velmi málo po� etné. Gee a kol. 

(1998) uvád� jí, �e tyto dva druhy mohou z�ejm�  koexistovat na stejných územích, pokud 

jsou v malých populacích.  

Výsledky ukazují rovn� � hynutí plošt� nky � erné v p�ítomnosti plošt� nky poto� ní. Je 

tedy mo�né, �e plošt� nka poto� ní loví plošt� nku � ernou. Mohl by tomu nazna� ovat také 

fakt, �e jsem je na lokalitách spole� n�  nenacházela. Navíc podle graf�  p�e�ívání plošt� nky 

poto� ní vypadá, �e po� ty jedinc�  tohoto druh�  ve spole� nosti plošt� nky � erné tém��  

neubývaly. Podle Opravilové (2006) by plošt� nka americká mohla konkurovat p� vodnímu 

druhu plošt� nce poto� ní p� i velkém lokálním p�emno�ení. Podle experimentu, který jsem 

provád� la a podle grafu � . 16 a 17 to vypadá, �e plošt� nka americká plošt� nku poto� ní 

neloví. Ovšem, otázkou je, jestli by tento jev mohl nastat, kdyby se populace na lokalitách 

potkávaly a plošt� nka americká by dominovala. Grafy 11-16 zaznamenávají odlehlé 

hodnoty v podob�  extrémního úhynu plošt� nky mlé� né v p�ítomnosti plošt� nky � í� ní, 

úhynu plošt� nky poto� ní v p�ítomností plošt� nky mlé� né a úhynu plošt� nky mlé� né 

v p�ítomností plošt� nky poto� ní. Úhyny jsou vyjád�eny k� ivkami v� tšinou pouze v jednom 
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opakování, tudí� se nedá spolehliv�  prohlásit, �e by docházelo k predaci. Úhyny mohou být  

zp� sobeny nap�. zka�ením vody z neznámých p�í� in, nebo zvýšením teploty, které si 

nejsem v� domá. Plošt� nky mlé� né toti� velmi špatn�  p�e�ívají mimo své p� irozené 

prost�edí, kdy� se zvýší teplota vody. Macek (bez vro� ení) podává informaci o tom, �e p� i 

zvýšení vody v laborato� i na 18°C mu ze všech jedinc�  r� zných druh�  plošt� nek, nep�e�il 

pouze jedinec druhu plošt� nky mlé� né (Dendrocoelum lacteum). Rovn� � Mourek (ústní 

sd� lení) konstatoval horší p�e�ívání tohoto druhu ve vzorcích z terénních odb� r� .  

Zdá se, �e p�e�ívání plošt� nek je do ur� ité míry hustotn�  závislé, nebo�  

v po� etn� jších vzorcích, plošt� nky více hynuly (viz. tabulka s primárními daty, kterou 

p� ikládám v elektronické podob�  na CD). Kv� li nedostatku jedinc�  n� kterých druh� , 

nebylo mo�né bohu�el provést všechny varianty pokusu se stejným po� tem jedinc� .  
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6. Záv� r 
V� tšinu cíl�  vyty� ených v úvodu práce se mi poda�ilo splnit a potvrdit n� které ze 

stanovených hypotéz: 

��  Prokázala jsem výskyt invazního druhu plošt� nky americké (Dugesia tigrina) na 

území Prahy ve Vltav�  a to na šesti lokalitách z devíti. A to na lokalitách 1.V (Trója), 

2. V (Štvanice), 4. V (Vesla�ský ostrov), 5. V (ostrov Císa�ská louka), 7. V (Mod�any) 

a 8. V (Lahovice).  

�� Na lokalit�  3. V (St�elecký ostrov) a 6. V (Bráník) a 9. V (Zbraslav) jsem plošt� nku 

americkou nenašla stejn�  jako ve dvou potocích (Boti�  a Dalejský potok), které jsem 

zkoumala. 

�� P� i laboratorním experimentu jsem prokázala vnitrodruhový kanibalismus a nepohlavní 

rozmno�ování u plošt� nky americké, dále jsem zjistila mo�ný  vnitrodruhový 

kanibalismus u plošt� nky poto� ní (Dugesia gonocephala).  

�� Plošt� nka americká pravd� podobnš výrazn�  neohro�uje p� vodní populace našich 

trojv� tevných plošt� nek, snad s výjimkou plošt� nky � erné (Polycelis nigra), kterou 

v pr� b� hu pokusu ochotn�  lovila. Preda� ní chování p� vodních druh�  plošt� nek jsem 

neprokázala.  
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8. P� ílohy 

8.1 Záznamový formulá�  - Mapování výskytu plošt� nek ve Vltav�  a vybraných 

potocích  

 
Upraveno podle Kalvové a Polá� kové (2008) 
 
 
1. datum pozorování  
 
  
2. jméno toku  
 
 úsek  
 

 kód *1 

 
3. koryto  
 
p�írodní 
 
zatrubn� né (p�evá�n�  beton, p�ípadn�  zcela hladký povrch bez výstupk�  a spár)  
        
vydlá�d� né kámen (alespo�  � áste� n� ) 
 
zahloubené 
 
nap�ímené 
 
n� co jiného   
 
 
 
4. meandry  
  
nemeandruje 
 
ob� asné meandry 
 
p�evá�n�  meandrující 
 
5. pe�eje     
   
�ádné pe�eje 
  
ob� asné pe�eje 
  
p�evá�n�  pe�eje 
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6. zastín� nost 
 
0 – 30 %  (tak�ka nezastín� né) 
 
30 – 70 % (� áste� n�  zastín� né) 
 
70 – 100% (zcela zastín� né) 
 
7. zp� sob zapojení p�íb�e�ní vegetace do koryta 
 
ko�eny strom�  zasahují do koryta 
 
ko�eny strom�  nezasahují do koryta 
 
8. b�ehy     zpevn� né:    ANO - NE 
 zpevn� no  (%)   
 
9. charakter dna   A- 0-25%; B- 25-50%; C- 50-75%; D-75-100% 
  
     A B C D 
 
Dlá�d� né       
 
Skalnaté-      
 
Jílovité           
 
Pís� ité           
 
Št� rkovité         
 
Kamenité        
 
Jiné:             
 

10.kameny zabírají 

   0-25% dna 
 
 25 – 50% dna 
  
 50 – 75% dna 
 
 75 – 100% dna 
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11. sediment  ( 0 – sedimentu je málo, nebo �ádný, 1 – výrazn� jší mno�ství sedimentu, 
které ale nepokrývá více jak polovinu plochy, 2 – velké mno�ství sedimentu, kde je však 
ob� as ješt�  vid� t na dno, 3 – sediment, který jednolit�  pokrývá celé dno) 
             0      1       2       3 
 
bahnitý 
 
pís� itý 
 
jiný jemnozrnný sediment 
 
nezetlelý organický materiál 
 
jiný 
  
 
 
12. rychlost vody (s/t s=5m) 
 
 
13. rozm� ry toku 

           max. hloubka úseku (cm) 

 pr� m� rná hloubka úseku (cm) - z 5 hodnot 

  
 
 
 
14. teplota vody  (°C) 
 
 
teplota vzduchu (°C)    
 
 
15. konduktivita  
 
 

16. pH 
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18. Plošt� nky:  
 
kvantitativí metoda  
 
celkový po� et plošt� nek: 
 
ploštenky na kolika kamenech: 
 
po� ty na jednotlivých kamenech: 
 

kámen1   druh1  druh2  druh3  druh4  
kámen2  druh1  druh2  druh3  druh4  
kámen3  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen4  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen5  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen6  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen7  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen8  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen9  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen10  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen11  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen12  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen13  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen14  druh1  druh2  druh3  druh4  
Kámen15  druh1  druh2  druh3  druh4  
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8.1 Vodohospodá� ská mapa Prahy s vyzna� ením odb� rových lokalit  

 

 
 


