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Uvod

Praha je krasné a historicky bohat&sto a své zastoupeni zde ma i fyzika.
V prabéhu své historie hostila Praha mnoho znamych fyzjgjichz praci dodnes
vyuzivame. Jména jako Tycho Brahe, Johannes Kepddro Albert Einstein
zastanou navzdy spojena i s Prahou. Nachazi se tadghan historickych

a zajimavych mist spjatych s fyzikduastronomii a Wité stoji za to poznat je.

Cilem této diplomové prace bylo vytiemi pavodce fyzikalg zajimavymi misty
Prahy. Mym Ukolem bylo vybrat vhodné lokalityésta, navrhnout trasy prochézek,
které bude mozné vyuzitigpripraw skolnich vylet a exkurzi. Sotasti prace bylo
vytvoieni jak dokumentace pro modce — ditele, Wetre popidi jednotlivych
zajimavych mist, sttinych popis jejich historie, doprovodnych mapek jednotlivych

prochazeki exkurzi a fotografii, tak pracovni listy préastniky — studenty.

Prochazky a exkurze jsou vhodnym pfedkem k oZiveni klasickych vyavacich
hodin a pispivaji ke zvySeni motivace studéntUmoziuji prohloubeni ziskanych
védomosti a propojeni teoretickych znalosti s pr&hem prochazek se studenti
dozvi vice z historie fyziky, o osobnostech fyziyo jejich dilezitosti pro dalsi
generace &dci.

Fyzikalni prochazky a exkurze Prahou, jimiz lze stifienavsévu hlavniho nista,
jsou ugeny gredevsim pro titele s cilem usnadnitifpravu vyleti a exkurzi. VyuZzit
je ale mohou vSichni, kiemaji zajem dozédét se vic o znamych i mérenamych
pamatkach fipominajicich historii fyziky, ¢i osobnosti fyziky, které v Praze

pusobily.

VSechny prochazky, studentské listy a exkurze jpoezentovany na strankach
populariz&niho serveru FyzWeb v sekci Exkurze [1] a jsoukakspozici @itelam,
studentm i Siroké véejnosti.



1 Exkurze a jejich vyuziti p i vyuce

V uc¢ebnici didaktiky [2] si niZzeme pecist, Ze exkurze je organia forma
vyucovani, ktera se realizuje v mimoskolnim predf. Exkurze podporuje ndzornost
vyucovani, prohlubuje spatenské, pirodowdné, technickéi pracovni znalosti
Zaka, ukazuje prakticky vyznam osvojovanych poziaikjejich vyuziti, navozuje
vztah vykovani k praktickému Zivotu, posiluje motivaci, zajepredprofesionalni

orientaci zakK.

Exkurze a prochazky jsou tedy vhodnym piedkem pro oZiveni klasickych
vyucovacich hodin a d#ou mit velky vliv na motivaci zaku.rPexkurzi maji Zaci
moznost prohloubit si svoje teoretick&demosti a aplikovat tyto teoretické
védomosti v praxi. Zaci maji moznost d@zkét se nové poznatky jinou formou nez
pomoci knizek nebo vykladu v hodia maji moznost viit riznd prohlizena mista
a predméty na vlastni 6i. Setkani se s praktiky a odborniky ¢itého oboru
a moznost dotazovani seike stat silnym motivaim prvkem pro dalSi studium
a zansteni zak. Zaci maji moznost v ramci exkurze spojit poznatkyice oboi
dohromady (spojeni ségpisem, geografii, enviromentalni vychovou, bidlagd.)

a posilit tak mezifedmetové vztahy.

Pfres mnoho pozitiv, kterd exkurze maji, se stavau&eelé tuto moznost vyuky
nepouzivaji, nelkbexkurze maji i své nevyhody. Js@aso¥ narangjsi, v procesu
piipravy na ditele kladou ¥tSi naroky a nesmime zapominat ani na finastranku

exkurzi. U prochazek sami@pm¢ musime brat v Gvahu i pasi.

Aby exkurze splnila sy vyznam, je pdtba ji dikladns pripravit. Realizaci exkurze
muzeme rozdlit do tfi fazi: gipravnou, realizéni a zaérecnou. Vpripravné fazie
potreba vybrat vhodné misto, seznamit se s nim a sézmaaky se zakladnim
obsahem exkurze, upozornit nékteré vyznamné jevy a@dnety. V realizacni fazi
pievladd pozorovani spolu s vysevanim. V této ¢asti WtSinou pomaha
s vykladem odborny pracovnik muzea nebbvpdce. Witel se snazi, aby si Zaci

vSimli podstatnych je¥, a udrZuje jejich pozornostZawrecnd faze probiha



zpravidla uz veifds. Zaci si fipomenou nové poznatky a zkuSenosti. ¥yformy
(rozhovoru, besedy nebo zpracovanim referatu)yesbéna daném titeli.

Touto moji praci bych cBiia pomoct ditelam predevSim v fipravné fazi exkurze.
Vytvorit pro Wwitele seznam mist, ktera jsou vhodna pro fyzikghndchazky
a exkurze. Uletit jim tim vybér a ziskani zakladnich informaci o exkugii
prochazce. A i timto Zsobem pispét ke zvySeni zajmu o fyziku a vytkibmoZnosti

Spojit tentocasto neoblibenyipdnet s gijemre stravenymtasem.



2 Existujici zdroje

Mym prvnim Ukolem v této praci bylo zmapovat uz séxjici zdroje. Najit jiz
publikované fyzikalni nebo astronomické prochdzkgh®u a sezndmit se s nimti P
mém hledani jsem nalezla vicero prochazek a exkigié obsahovalyipdevsim
pamatky se Staréhodsta. V tétocasti prace bych c#ia pet prochazek zasenych
na fyziku, astronomii, nebo matematiku popsat. Tytochazky se mi staly nejisi
inspiraci v mé dalSi praci. Seznamila jsem se takéebovou strdnku, ve které se

nachazi soubor mist z cal@ské republiky spojenych s astronomii.

Dale bych chfla podtkovat za moznost dgastnit se semirt@ Projektu Heuréka
s ndzvemFyzikalni prochazkyPrahou, kde jsem nasbirala mnoho dalSich géadn

pro svou praci.

2.1 How to make physics education more attractive —
two tips

Prvni inspiraci k mé préaci bylispivek RNDr. Vojécha Zaka, Ph.D. na konferenci
GIREP 2007. V svemifspivku s nazvemHow to make physics education more
attractive — two tips[3] popisuje zjisoby, jak ozivit klasické vytovaci hodiny
a uctlat je zajima¥jSi. V prvni ¢asti autor popsal mozZnost vyuZiti packy
(housenky), kterou si studenti mohou vyrobit viast rukama. Druh&tést
obsahovala navrh na vytkeni prochazky wstem, ve kterém bydlite. V kazdém
méstt miZzete objevit mista spojenacitym zpisobem s fyzikou. Autor ve svém
piispivku popsal mista a osobnosti spojené s historiikyyz Praze. Zminil se
o matematiku a filozofu Bernardu Bolzanovi, s$t& popsal historii Karlovy
univerzity a Klementina. Dale se&mje Prazskému orloji aipobeni Tycha Braha,
Johannesa Keplera, Alberta Einsteina a Jana Marlkaciv v Praze. Tento

piispsvek se stal inspiraci pro zadani této diplomovégra



2.2 Fyzika v Praze aneb od prazského loktu k jadern ~ ému
reaktoru

Zakladni SkolaCerveny vrch v Praze Gipravila v ramci projektu Praha 2000zné
projekty pro zaky. Jednim z nich byl i projekt zg&emy na fyziku, ktery rl déti
seznamit s fyzikalnimi zajimavostmi Prahy. PracevaaaFyzika v Praze aneb od
prazského loktu k jadernému reaktdd] je vénovana pedevsim praktické fyzice.
Zéaci mipravili texty a fotografie kirznym mistm v Praze. Popsali néglad etalon
prazského loktu, Prazsky orloj, Klementinum a jeblone&ni hodiny a ¥z,

Foucaultovo kyvadlo i jaderny reaktor Vrabec.

2.3 Astronomicka prochazka

DalSi existujici prochazkou, kterou jsem nalezéaAgtronomicka prochazk§b],
jejimz autorem je Petr Pudivitr. Jak uz nazev mige, prochazka seémuje
nejzajimay¥jSim mistim, které se poji s astronomii a jeji historii vzeraProchazka
zaind Planetariem hlavniho asta Prahy, pokeaje hrobem Tycha Braha
v Tynském chramu, polednikem a Prazskym orlojemSterongstském narsti,
Klementinem, Karlovym mostem, letohrddkem Belvederkorti na Pating
u Stefanikovy h¥zdarny. Formou poznamek autor wipthu prochazky seznamuje
se zajimavostmi ze Zzivota Tycha Braha, Johannespletée jejich spolkéné
spoluprace, ifpomina praci Christiana Dopplera v Praze a popistunkce
Starongstského orloje. U &Siny mist najdeme také fotografie.

2.4 Prochazky Prahou matematickou, fyzikalni a
astronomickou (1. ¢ast) a (2. ¢ast)

Prochazky Prahou matematickou, fyzikalni a astraokau (1.cas) [6] a @. cas)
[7] od Aleny Solcové a Michalaitzka se mi staly nefsi inspiraci, pedevsim fi
tvorb¢ formatu mych prochazek. Byly publikovanyasopise Pokroky matematiky,
fyziky a astronomie. Auid se v gchto prochazkach émuji krome fyzikalnich

a astronomickych mist i mish spojenych s matematikou.



V avodu Prochazky Prahou matematickou, fyzikalni a astraokou (1.cas)
opisuji autéi davod pra@ je Praha z hlediska prochazek vynémé Prochazka ma
26 zastavek, obsahuje mapku s trasou celé prochdakygrafie navstivenych mist.
V popise mist se autozminuji kratce o historii tohoto mista, uwgd adresu
a souvislosti mista s fyzikou, astronomii matematikou. Tato prochazka je
vénovana Starému &stu. Za&ind u PraSné brany, pokKrge pangtni deskou
Bernarda Bolzana, Vlasteneckym salem a pak gojgasnérem na Starogstské
nanesti. Podrobdji se zde popisuje Starasisky orloj, zejména v matematickych
souvislostech. Na Starasstském némsti se auth zminuji o Prazském poledniku,
hrobé Tycha Braha, o do#& ze kterého pochazi rodina nositele Nobelovy czmy
fyziku Wolfganga Pauliho. Prochazka pak dale pokje kolem paritni desky
Christiana Dopplera k radnici Zidovskéhossta a na zidovsky thitov. Dal$imi
zastavkami jsou busta Jaroslava Heyrovského, Klémen, Karkiv most, panstni
deska Johannese Keplerandprofesora Augustina Panka. V prochazce &eme
piipomenout i FrantiSka Jozefa Gerstnera — zaklaglgéelné z prvnim technickych
Skol, TadeaSe Hajka z Hajkktery dopordil Rudolfu 1l. pozvani Tycha Braha do
Prahy, Jana Marka Marci — fyzika, matematika, tékarektora prazské univerzity,
KiiStana z Prachatic — autora prviiebnice matematiky. Prochazka je zatema na

Ovocném trhu u Koleje krale Vaclava, ve které blydéhannes Kepler.

Clanek Prochazky Prahou matematickou, fyzikalni a astraokou (2.cas) je
rozdlen na d¥ prochézky. Prvni prochazka séuje Hradgamim a Malé strath Ma
20 zastavek a 2&na u lanové drahy na Rik. Pokrauje na Peiné Stefanikovou
Hvézdarnou a fes Pdtinskou rozhlednu k Strahovskému klaSteru. DalSiaxésu
prochazky je sousoSi Tycha Braha a Johannese kepbak par&ni deska na
budow gymnéazia Jana Keplera, a panm deska na do&U zlatého noha. Prochazka
se pak pesune k prazskému loktu na Htadské radnici, slugeim hodindm na
komint Schwarzenberského palace a k Prazskému hraduinbbaiastavkami
prochazky jsou padtni deska Jaroslava Heyrovského a Malostranskééstam
Prochazka je zakd@ena u ValdStejnského palace. K prochazce jséiozeny

fotografie mist a mapa s vyatemou trasou prochazky.

Druhd z prochazekProchazky Prahou matematickou, fyzikalni a astraokou

(2.cash je wnovana Novému #stu a obsahuje 12 zastavek.cif@ u budovy
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Narodniho muzea, pak pokrge Krakovskou ulici, sidlem Jednotyeskych
matematik a fyziki a Matematického Ustavu, loktem na Nowstské radnici
a pangtni deskou Christiana Dopplera. Dale prochazka géolke k Rirodowdecke
fakulté, kde je umisténa pandtni deska Alberta Einsteina, k buaottyzikalniho
Ustavu a &anatu Matematicko-fyzikalni fakulty, k Muzeu padica je zakotena
panttni deskou Jaroslava Heyrovského v LadaNici. | tato prochazka obsahuje

mapu s trasou prochazky a fotografie navstivenyist. m

2.5 Astronomick4 mapa Ceské republiky

Astronomicka map&eské republiky je webova stranka, na které je urisseznam
mist z celé Ceské republiky souvisejicich s astronomii. Najdewe v3echny
hvézdarny a planetéria, ¢které soukromé pozorovatelny, zaniklé obsetiggto
vyjime¢né slunéni hodiny, mista padu metediritpanttni desky, vysoké skoly, na
kterych niZzete studovat astronomii, muzea, orloje a dalSiroasimicke
zajimavosti [8]. U kazdého mista se nachazi jelmewdadresa, geograficka poloha
a strény popis. U gkterych mist je uvedena webova adresa a emailowp ne
telefonicky kontakt. Jednotliva mista jsou vpravahde ozngena pismeny
uréujicimi typ mista (Z-zajimavost, H-Bxdarna). Na strance je mozné vyhledavat
mista podle st nebo GPS s#adnic. U kazdého mista se nachazi odkaz na mapy
a moznost pdat komenta
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3 Tvorba vlastnich prochazek a exkurzi

3.1 Shirani napad d, postup p A tAdéni mist

Pfi sbirani napail zajimavych mist jsem se nechala inspirovat uzt@ieémi
prochazkami, které jsem popsala ve druhé kapitvl€raze se takovych mist
nachazi mnoho. Pro svoji praci jsem je miejdvSechny shromazdila a pak jsem
vytvarela mozné trasy prochazek. Brala jsem v potaz stmsti mista s fyzikou,
dostupnost mista, historickou hodnotu a taky zajoemista. V pibéhu prace jsem
mista z&ala postupé rozdtlovat na d¢ skupiny. Prvni skupinu t¥dy mista, ktera

se nachazi v jedné lokalita dostatéen¢ blizko u sebe, aby je bylo mozné projit
peSky. Z €chto mist byly vytvéeny navrhy prochazek. Mista, které se nachazela dal
(mimo trasy prochazek), nebo vice osamécgeem z#éadila do druhé skupiny

a vytvdila soubor mist vhodnych pro samostatné exkurze.

3.2 Prochazky a jejich struktura

Ve své praci jsem navrhla a popsala trasy&yti delSi fyzikalni prochazky a jednu
kratkou prochazku ostrovem Stvanice. Prochazky, mkromist, ktera jsou
bezprostedre spojena s fyzikou nebo s historii fyziky a jejiosobnostmi, obsahuji

i rizna zajimava mista, technické stavby, gaindesky fyziki atd.

Do kazdé prochazky jsem se snazitterit misto (nap: muzeum), které je vhodné
pro delSi exkurzi, nap Starondstska radnice a jeji&, Stefanikova hizdarna
a pod. Poet navstivenych mist v prochazce jsem volila tdk; gch nebylo pilis
mnoho a bylo mozné udrzZet pozornost stuilent tak maji moZznost zapamatovat si
vice novych zajimavych informaci. Jednotlivh migieochadzek Ize navstivit
i samostaté. Prochazky jsou popsany tak, aby co nejlépe poynaobitelam pri

piipraw vyletu ¢i exkurzi.

K aktivnimu zapojeni studeintsou vytvdeny studentské pracovni listy tykajici se
nékterych mist v prochazkach. Nezanedbatelnou vylpwdohazek vidim i v tom, Ze

12



studenti maji dal$i moZnost, mimo hodiesné vychovy, k aktivnimu pohybu.
VeSkerou dokumentaci k prochazkam naleznetéloze.

3.2.1 Struktura prochazek

Kazda prochazka obsahuje :
» kréatké shrnuti kam seile a co vSechno navstivime
* strweny popis mist, ktera navstivimeieins adres a GPS stadnic
» fotografie
* mapu prochazky

e pouzitou literaturu

V kratkém shrnuti se nachazi popis trasy celé @moh mista u kterych se
zastavime, co vSechno uvidime a co navstivirfehled, na co vSechno seireme
v prochazcedSit. Sokasti tohoto shrnuti je i popis cesty na misitattau prochazky

a popis cesty z posledni zastavky prochazky k iigjttastavce MHD.

Pod nazvem navstiveného mista se nachazi jehoasal@®S saadnice. Tyto dva
Gdaje maji slouzit k lepSi orientaci a k ulehi najit dané misto wipac, Ze
zabloudite, nebo budete chtit navstivit misto saaas Ve stréném popisu mista
najdete zminku o jeho historii, navaznost na fyzigogipad popis zajimavého
jevu, pednmetu, mista. Popis k jednotlivym mish jsem se snazila @kt strieny,
aby nebyl text prochazky zbyi® dlouhy, do textu jsem vybirala néjdzitejSi
fakta. U rekterych mist bylo toto zesttnéni dost slozité. Jedna sdedevsim
o pamétni desky znamych fyzika o historii gkterych mist, kde bylo¢kké vybrat
prostor i pro dalSi praci s prochazkou. KapMoZznost nechat studenty vyhotovit
podrobrjsi referat o mistech, u kterych se v prochazkasiawime, o fyzicich, na

kterych si vzpomeneme atd.

Prochazka je dop#ma fotografiemi. Fotografie maji pomocti pfhledani daného
objektu, gipravit (¢astniky na to, co uvidi, a ozivit prochazku.

13



Kazda prochazka ma svoji mapku s vyr@amyu trasou celé prochazky. Mapka je
vytvoiena jako obrazek. Pro jeji tvorbu jsem jako zdmjizla mapové podklady
AMapy.cz [9]. MiZeme v ni najitit trasy oznaeny fiznou barvouCervenou barvou
je vyzna&ena hlavni trasa prochazky, zelenou barvou cestaastvky k mistu
zatatku prochazky a modrou barvou cesta z poslednilstarprochazky k zastavce
MHD. Jednotliva mista prochazky jsou ozeaacervenym krouzkem, u kterého je

napsany nazev mista. Podobnynmisgbem jsou ozrany i zastavky MHD.

V zawru textu kazdé prochazky je uveden seznam poutatatury.

3.2.2 Fyzikalni prochazka Prahou |

Tato fyzikalni prochazka se&nuje Starému &stu. Obsahuje 8 mist, u kterych se
zastavime:

e Starongstsky orloj

» PraZsky polednik

» Duam U jednoroZce (pa#ni deska Alberta Einsteina)

e Hrob Tycha Braha

 Zidovské hodiny

* Nekone&ny sloup — Idiom

* Klementinum (slunéni hodiny, astronomick&s¥, klimatologicka

meéienti)

» Pangtni deska Johannese Keplera

V prochazce se nachazeji mista spojena s hisyarkyf (Starongstsky orloj, prazsky
polednik, Klementinum), v gbéhu prochazky si fipomeneme slavné astronomy
(Tycha Braha a Johannese Keplera) a fyzika (Alk€itateina). Jsou do niizeeny

i zajimavosti jako Zidovské hodiny a nekéng sloup.

Do prochazky je mozné studenty aktivizapojit. Ke Starorstskému orloji,
Zidovskym hodinam a ke klimatologickymépenim v Klementinu jsou vytieny
tlohy, které najdete ve studentskych listech. Zivefuisobeni fyzik v Praze, ki

jsou v prochazce zméni, predstavuji vhodna témata pro referaty. Studentiesi |
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mohou pipravit pred z&atkem prochazky a v rdmci ni je pak prezentovattamis
vykladu pfivodce.

V této prochazce ibtete pro delSi exkurzi zvolit na¥stu Starondstskeho orloje

(Starongstska radnice a jejié¥), pogipact Klementina a jeho astronomickéze.

3.2.3 Fyzikalni prochazka Prahou Il

Ve druhé prochazce se podivame na mista, kterack&ni v Novém i Starémasie.
Prochazka obsahuje 10 zastavek :
*  Muzeum policie
* Matematicko-fyzikalni fakulta
» Panttni deska Alberta Einsteina
* Foucaultovo kyvadlo
» Panttni deska Christiana Dopplera
* Prazsky loket
» Panttni deska Aloise Senefeldera
* Karolinum
» Kolej krale Vaclava
» Ernst Mach

Tato prochazka je oéno delSi nez prvni prochazkagtdina mist je ¥novana
osobnostem fyziky a jejich praci viehu jejich pisobeni v Praze.ripomeneme si
zvwena jmeéna jako nap Albert Einstein, Christian Doppler, Johannes l€ep

a Ernst Mach.

Pro studenty jsou ke slwtrdm hodindm u Muzea Policie, Matematicko-fyzikalni
fakult¢, Foucaultovu kyvadlu a prazskému loktu vyemy Ulohy v pracovnich

listech. Pro delSi exkurziiete navstivit Muzeum policie.

3.2.4 Fyzikalni prochdzka Prahou Il

Treti prochazka popisujggdevsim mista na Rete. Obsahuje 6 zastavek:

+ Lanova draha
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Stefanikova hezdarna
Zrcadlové bludist
Petinskéa rozhledna
Strahovskéa knihovna

Muzeum miniatur

Ve treti prochdzce se nachazi vice migenych pro delSi exkurzi. Prvnim z nich je

Stefanikova h¥zdarna, pak fivete také navstivit zrcadlové bludistvylézt na

Petinskou rozhlednu, prohlédnout si Strahovskou knilwowebo se podivat do

Muzea miniatur. Zda ip této prochdzce navstivite vSechna navrZzena mista,

nechavam na zvazenditele.

K lanové draze, slugeim hodinam nachézejicim se u vchodu do Stefanikovy

hvézdarny, k zrcadlovému bludisti a k Muzeu miniatsmy vytvdgeny pro studenty

tlohy v pracovnich listech.

3.2.5 Fyzikalni prochazka Prahou IV

V ramci této prochazky navstivime Heaahy. Prochazka ma celkem 10 zastavek:

Muzeum MHD

Paméatnik Tycha Braha a Johannese Keplera
Pangtni deska Tycha Braha

Zvonkohra

Novy swt

Prazsky loket na Hr&dnské radnici

Sluneni hodiny na Schwarzenberském pal&ci
Prazsky hrad

Zpivajici fontana

Kralovsky letohradek

Tuto prochazku bychom mohli také naz¥ai stopach Tycha Brahaeba mnoho

mist v prochazce jeémovano tomuto astronomovi, ktery v tétsti Prahy bydlel

a pracoval.
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Ulohy v pracovnich listech pro studenty sénwji spoléné soSe Tycha Braha
a Johannese Keplera, pé&ni desce na Novém &e, loktu na Hrathnské radnici.

V dalSi udloze studenti zabavnou formou dapiacky vyuziji informace ziskané

v pribéhu celé prochazky.

V této prochazce ftete jako delSi exkurzi zvolit na¢stt Muzeum MHD, a nebo
spojit prochazku s&jepisem a podivat se na Prazsky hrad.

3.2.6 Fyzikalni prochdzka Prahou V

Pata prochazka popisuje zajimava mista, ktera jenénagi prohlédnout na ostrov
Stvanice. Prochazka obsahuje tato mista:

» Hlavkav most

« Vodni elektrarna na Stvanici

* Helmovsky jez

* Negrelliho viadukt

* Plavebni komory

V této prochazce se nachazejegevsim zajimavé technické stavby. Pokud budete
mit Sesti, je mozné vramci prochazky pozoroudhnost plavebnich komor.

V piipact pekného pdasi je mozné vyuZzit travnaté plochy k vyuce pogh$inebem
mimo prostedi Skolnich budov.

3.3 Studentske listy k fyzikalnim prochazkam

Ke ¢tyifem prochazkam jsem vytiita studentské pracovni listy. Kazdy pracovni list
obsahuje 3 nebo 4zné tlohy. Ulohy souvisi s navstivenymi misty pémity a jsou
ponerné jednoduché, za#iené spiS pro zpdéshi prochazek. Jsou vytedy se
zangrem, aby si studenti formou jednoduchych uUlatizdvek, giklada, atd. zkusili
zapamatovat alespocéast zajimavych mist z prochazek a zkusili si samifib

informace, které uslysi od{nodce.
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Velikost studentského listu nigsahuje d¥ strany formatu A4. Pokud se
v pracovnim list nachazi poricka, kter4 se f¥e odtrhnout, jsou ostatni Glohy
umistreény tak, aby se vijpact oboustranného tisku tyto ulohy neposkodily a daly
dal vyplnit. Pracovni listy se nachazi #flphach B.1-B.4. V dalSiasti kratce

piredstavim jednotlivé Ulohy v pracovnich listech.

3.3.1 Studentsky list k prochazce |

1. dloha— misto prochazky: Staraistsky orloj

Z astronomického ciferniku na Staréstském orloji je mozné ¥yst fadu informaci
jako nap. rizné casy, mésicni faze, atd. V této Uloze si studenti zkusi ddami
raznych ¢asi, urkeni vychodu a zapadu Slunce &sitni faze ze Staro#éstského
orloje. Pro snadfjSi vypracovani je k Ulozeffnzen obrazek Starogstského orloje

a napoxda tykajici se postupu, jak jednotlivgsy odéitat.

2. Uloha— misto prochézky: Zidovské hodiny

Druha uloha zavede studenty k rozdilnym metod&ffem ¢asu. A dé jim moznost
porovnat zjsoby n&teni ¢casu v naSi a zZidovské kutwy kterd si pes dlouhé
pusobeni evropskych vlivudrzela sva specifika. Studenti maji moznost akicky
vyzkousSet, jak Zidovské hodiny funguji, a porovjets nasSimi BZnymi hodinami.
Uloha také obsahuje tabulku, kter&itazuje jednotlivé znaky na Zidovskych

hodinach k arabskyrislicim.

3. Uloha— misto prochazky: Klementinum

Stava se, Ze hodrstudend neumi pracovat s grafem. Tohvddu jsem zgadila do
studentského listu Ulohu, ve které si studenti wy&k praci s grafem. V grafu jsou
znazorrgny maximalni a minimalni teploty pro jednotlivé dnyoce ng¢iené od roku
1775. Prvnim ukolem studénje zakreslit do grafu teplotu dnesniho dne. Jéepat
upozornit, Ze na ose x nejsou dny v roce &ty do ngsial a proto musi studenti
nejdiive ukit poradi daného dne v roce (rfapb. leden je paty den v roce, 12. srpen
je 223. den vroce). V dal§asti maji studenti zjistit pomoci grafu extrémyltep

v jednotlivych r@nich obdobich.
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3.3.2 Studentsky list k prochazce I

1. tloha— misto prochézky: slutiei hodiny u Muzea policie

V tomto studentském listu budou studentifpbbvat i trochu zrnosti a to hned
v prvni Uloze, kde si vyzkouSi sestavit vlastningduché slunai hodiny. Ukazatel

a ciselnik je pedpripraven v listu a na studenteclistAva uz jenom spravne
poskladat a ®ftit. K této Uloze je vhodné mit po ruce kompas nebpolu na ufeni
severu a tzky (nizky nejsou nutné — pro vytieni otvoru dociselniku posté
piejet propiskou &ékolikrat pocére, ¢iselnik se da lehceigrose zrédnosti vytrhnout

a pak vlozit poskladany ukazatel do otv@iselniku tak, aby Sipky sffovaly na
sever). Pro fipad oboustranného tisku jieti Uloha posunuta tak, aby bylo mozné

¢iselnik vystihnout/vytrhnout bez poSkozeni této ulohy.

2. Uloha— misto prochazky: Matematicko-fyzikalni fakulta

Ve druhé uloze si vzpomeneme n&kterd vyznamna jména fyziky.tiPjejim
vypracovavani si mohou studenti zopakovat a prdiitosvé znalosti z historie
fyziky. Nektera jména nemusi studenti dosud znat. Nechavam Uveaze
doprovazejiciho titele, zda studefi priblizi jim neznamé osobnosti, nebo je

odkéze na v budoucnu probiranou latkeamostudium.

Fresnel Studium optickych jév

Huygens Objevitel Saturnovagsice Titanu.

Newton Poxsti o jablku, které mu spadlo na hlavu.

Marcus Prvntesky fyzik.

Archimédes ,Heuréka!"

Oersted Zaklady elektromagnetizmu.

Volta Zabi stehynka.

Ampér Pravidlo pravé ruky.

Divis Vynalezce bleskosvodu.

Hertz Frekvence.

Galilei .Prece se t&!" (Eppur si muove

Doppler Zngna vinové délky viani v zavislosti na vzajemném pohyhu
pozorovatele a zdroje wni.

Tabulkac. 1: ReSeni 2. Glohy ze Studentského listu II
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3. tloha— misto prochazky: Foucaoutovo kyvadlo

Treti Uloha se tyka Foucaoutova kyvadla. Ukolem sttidie pozorovat a viimnout
si jak se naSe Zemot&i. A pak vysledky svého pozorovani zakreslit doazku

a treba se i zatit smerem jakym se kolem osy @tiaZeme.

4. tloha— misto prochazky: Etalon prazského loktu

Ve ¢tvrté Uloze se vratime do minulosti, kdy jestebyl Zadny metr a kdy se
jednotky délky, ale iobjemu a dalSich el liSily od kralovstvi ke kralovstvi
Studenti si v této Uloze porovnaji svoji délku galprstu, dla& atd. s historickymi

jednotkami. K tloze jeifloZzeno ne&fidlo, které se da z pracovniho listu odtrhnout.

3.3.3 Studentsky list k prochazce Il

1. tloha— misto prochazky: Lanova draha

Do této ulohy jsem zadila trochu poitani. Riklady se tykaji kinematikyétesa
a mechanické prace. Ke spir prvni ¢asti tlohy budou pétba stopky (nap na
mobilnim telefonu) ke zgteni ¢asu trvani jizdy lanovkou. Tent@as pak studenti
porovnaji s vypstenym casem. V druhécasti si zopakuji poznatky a vypet

mechanické prace.

2. Uloha— misto prochazky: Slutiei hodiny u Stefanikovy hizdarny

Casy, které nagtime pomoci slunmich hodin a nasich klasickych hodinek se lis;.
Je to zfisobeno vicerymi faktory. Kdyz vynechame Spatnéavasti nasich hodinek,
zastanou nam jestdalSi giciny a to letnicas, nasSe poloha na Zemi a neroviom
pohyb Zemd kolem Slunce. V této Uloze si studenti porovriagy ntiené pomoci
sluneénich a BZnych hodin, zkusi zjistit hodnoty jednotlivych diti na zaklad
uvedenych faktdr. P¥i plnéni Ukolu se také dozvi, co je émalema,a vyzkousSeji si,

jak se s ni pracuje.

3. tloha— misto prochazky: Zrcadloveé bludist

V zrcadlovém bludisSti se krotnsamotného bludidt nachazi i tzv. &i smichu.

Mazeme v ni najitiizné zakivena zrcadla. Uloha je zatena na vyuZiti poznatk
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0 zobrazovani kulovymi zrcadly. Studenti byelmnajit souvislost mezi tvarem

zrcadla a zmensenim nebatBenim obrazu v zrcadle.

4. uloha— misto prochazky: Muzeum miniatur
Vyroba gesnych a kvalitnich miniaturnickéei ma velky vliv na dnesni civilizaci,
pocinaje elektrotechnikou, pmyslem aZz po zdravotnictvi. V této prochazce si
studenti ugdomi slozZitost prace s miniaturninfigolmety.

3.3.4 Studentsky list k prochazce IV

1. tloha— misto prochazky: Socha Johannese Keplera a Bt

Pomoci z&kladnich informaci z prochdzky maji sttidem kol zjistit, ktera postava
na soSe je Tycho Brahe a kterarpdbhannesu Keplerovi. Studenti bylimdojit

k zawru, Ze leva postava gaflychovi Brahemu, protozZze drzi v ruce sextantrykte
byl typicky pro pozorovani ldzd a planet. Papiry v ruce napovidaji, Zze se pastav
zaobirala spiSe vyhodnocovanim zapsanych pozoropgotd se jednd o Johannese
Keplera.

2. Uloha— misto prochazky: U zlatého noha
Studenty maji odpadét na otazky, a zjisha data maji fevest zimskych zgt na
arabske&islice, které dnesdiné pouzivame.

3. tloha— misto prochazky: Hr&ednskéa radnice

Na dveich Hradanské radnice je umést jeden ze dvou prazskych ldkv Praze.
Tento loket je doke dostupny a proto v této Uloze maji studenti nal {lorovnat
délku prazského a svého loktu. Na kone¢iremi je mozné uspadat soutZ, kdo ze
tiidy ma loket stejny, nebo nejvice podobny praZzskéshtu. V pripadt pofreby je

k Uloze piloZzeno nétitko, které je mozno z pracovniho listu odtrhnout.

4. uloha- tyka se celétvrté prochazky

Ctvrta Gloha obsahuje dafvatku. Odpo¥di mohou studenti nalézt ve vykladu
pravodce v piibéhu prochazky, ktera sergvazmi vénuje astronomovi Tychovi

Brahemu a jeho gsobeni v Praze. Touto zabavnou formou si studespalzuji
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n¢které informace, které byly také s@sti vykladu. Tajenkou je jméno autora
vyroku ,Nejde o to, jit hlavou proti zdi, nybrz o to, naptima dvee.”, jimZ byl

fyzik Werner von Siemens.

1.|W
2./B|E|L|V|E|[D|E|R
3.F|E|T|R
4. | T|T|W])s|R|T
5. | T|R|I|[C|E]|T
6. |2|lUv|D|Oo|L|F
7UE|U|R|2|T
8. | P Z|{O|R|O|V|A|T|E|L
9. |E|T|a|Ll|O|W
10| Mo |V |Y[s]|VI|E|T
'TRESE:S B FA R
12. s |c|E|W|Aa|R|Z|E|N|B|E|R|S|K|T
131 M|4a& | B3
14_‘P‘O‘HORELEC
15.| B |E|W]|A|T|E|Y
16./ E|D|TI|s]|o|N

Obr. 1: ReSeni 4. Glohy se Studentského listu IV

3.4 Exkurze

V této ¢asti diplomové prace bych ¢t predstavit gkolik mist vhodnych pro delSi
samostatné exkurze. V tomto souboru se nachazsjankiera jsemipdevsim kili
jejich poloze nezadila do prochazek, ale domnivam se, Ze se vyjatavstivit.
V tomto vykéru prevazuji muzea, dale se zde nachazégné technické stavby,

hvézdarna, planetarium alfitov na VySehragl

Muzea:
. Ekotechnické muzeum

«  Keplerovo muzeum
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. Letecké muzeum

. Muzeum prazské energetiky

. Muzeum prazského vodarenstvi
. Narodni zemsdélské muzeum

. Plynarenské muzeum

. Technické muzeum

Hvézdarny a planetéria:
«  HvézdarnaDablice

. Planetarium Praha

Technické stavby:
. Karliv most

. Nuselsky most

Pangtni desky:

. VySehradsky thitov

Ostatni:
. Kralovstvi zeleznic
. Ktizikova fontana
. LetiS€ Ruzyre
. Prazské kolektory

«  Skolni jaderny reaktor VR-1

3.4.1 Struktura exkurzi

Pro lepSi pehlednost a orientaci jsem vyila pro vSechny exkurze jednotnou

formu, kterd usnadni nalezeni fgdinych informaci o kazdé exkurzi. Za nazvem

mista se nachazi adresa a GPSainice. V pipadt mosfi jsou s &chto dvou uddi

ponechany jenom GPS gdadnice. Pak nasleduji webové odkazy na hlavni lsgran

jednotlivych mist, poppact kontakt. Dale jsem Zadila popis mista, ve kterém

informace

najdete jeho stiénou historii, obsah prohlidky auané dalSi

(nagr. upozorgni na sezonni oteviraci dobu, nutnost objednat ligkah predem,
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raizné specialni programy pro Skoly, pigads odkazy, kde se tyto a podobné

informace daji najit).

Souwasti charakteristiky exkurze je popis cesty a mapkgznaenou trasou od
nejblizsi zastavky MHD k danému mistu. V popisutgeaminuji jenom jmeéno
zastavky MHD. Neuvadindisla tramvaji nebo autobusz divodu moznych vyluk
a zmén. Dopravni spojeni je mozno snadno najit pouzitizmych internetovych
vyhledavau, nag. [10]. Informace jsou dopémy fotografiemi z expozic, ifpadré

fotografiemi budov. Ukazku popisu exkurze a mapkyyznaenou trasou k mistu

exkurze si niZete prohlédnout nabr. 2aobr. 3

Exkurze jsou vhodné pro zpgmti vyuky fiznych ¢asti fyziky, pro doplani
praktickych znalosti, nazorné vysheni teoretickych princip v praxi atd.
U nékterych exkurzi se nabizi moznost propojeni fyzigylalSimi pedntty.
Nap.: spojeni navsvy Ekotechnického muzea s enviromentalni vychovou,
u hibitova na VySehratse nabizeji minimaidwe mozZnosti a to ¢gepis a literatura.

Cely soubor exkurzi je s¢asti gilohy.
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Nazev mista

Narodni zemédélské muzeum

Adresa: Kostalni 44, 170 00 Praha 7 Adresa, GPS sotadnice,
GPS. 50° 5 40VH; 14° 25 2B — webova stranka, kontakt

waw hitpfanaer i ozl
Koutakd: nzm praha@nzm.cz,

Zemédélské muzenm veniklo 1 vroce 1891 a bylo souddsti Narodopisného
muzea Sidlilo na wice mistech nejen vPraze a své sbi i dodnes vnékolika
pobodkich (Praha, ééslav, EKafice, Ohrada, Yaltice). Budova = 1
dostavéna uZ rolu 1939, pak byla nékolik let zabrdna némeckou ola Struéna historie
Po wvilee muzeum sidlilo v této budovE do rodu 1950, kdy se muselo piest
do své budovy se vratido aZroku 1994,

WV suterénu muzea moiZete zhlédnout shitky trakbord, mldtidek a motord. Souddst
shitly je napf. prend sériove wyrdbény traktor v Ceskoslovensl Skoda HT 30 (obr. 1.

V ramei prohlidiyy se sezndmite s historii mechanizace zemédglstwi a miizete si wyzkouset

mterakhvm programy a hry. Na dwvofe NZM je umistnénd sezd P
s kterd nabizi ukdzky chovl domdcich zvifat a pestova.m Obsah prOh“dky

Dalsi informace ofddd mizné wystavy a akee, o Kerych se miEete doveds -

\Phlékoly nahiz zemEdElskd muzeum rizné wiukavé programy, vice informaci se
dozvite na hitpSfeneer nem . czpro- skolyd

Popis cesty: tramvaji do zastdvky Letenské namésti pak
mapce (obr, 2, zdroj: amapy.cz) POpiS Cesty

Fotografie z prohlidky

by, 1: NZM - Traktor Shoda HT 20

Obr. 2: Ukazka textu exkurze s popisem struktury
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Tramvajova zastavka
Letenské namésti

Mapka s vyznaenou
cestou

Narodni zemédélske
muzeum

—

Cbr. 2 Cesfa kb Narodaimu zemedefskemu MLESL ,J

Obr. 3: Uk&zka mapky s vyzfemou trasou k mistu exkurze
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4 Jak spravn é psat a sklo novat jméno Tycho Brahe

Pfi psani diplomové prace jsem narazila na dva proplékajici se jména Tycho
Brahe. Prvnim z nich byl rozdilny tvar jménatemych ¢lancich a publikacich.
Misto Tycho Brahe bylo ¢kdy uvedeno Tycho de Brahe. Druhym problémem byla
otazka spravného skiovani. Nkde najdeme Tycho ve 2. pagko Tychona, ékde
jako Tycha.

Tycho Brahe se narodil roku 1546 ve SvédskéstrKnudstrup (tataiast krajiny
tehdy pattla k Danskému kralovstvi). Jehdiypdni jméno bylo Tyge. Po#jl bylo
jeho jméno polatingho na tvar Tycho [11]. Jak uZz jsem nacaitu zminila,

v n¢kterych publikacich neb&dancich nizete najit jméno tohoto astronoma ve tvaru
Tycho de Brahe. Tento nespravny tvar se poprvébgevib v Ceské a Nmecké
literature v 19. stoleti § oslavach 300.vyrd narozeni Tycha Braha [12].
O nespravnosti tohoto tvaru &ki mnoho dochovanych dokuména i samotny

Tycho Brahe ve svém jméme nepouzival.

Zkoumala jsem i spravné skiovani jména tohoto slavného astronoma. Obratila
jsem se v tomto mém hledani na jazykovou poradrisMispro jazykiesky AV CR
[13]. Jméno Tycho Brahe ieme skl@ovat vicero zpsoby. Ve 2. patl se niize
pouzit tvar Tycha i tvar Tychona (vice pouzivangrtw literatie je Tychona).
Ptijmeni Brahe ma ve 2. pddaky dw spravné podoby a to Braha a Braheho.
V tabulceé. 2 jsou uvedeny vSechny spravné tvary, které taezip @i sklonovani
jména Tycho Brahe. V literate se neajastji ve 2. pad objevuje kombinace Tycha
Braha a Tychona Braha, v ostatnich padech jseme#ala nejastji s tvary
Tychona, Tychonovi, Tychonem. Ve druhém ggsem se také vicekrat setkala

s tvarem Brahe, coz? je tedy podle Ustavu pro jamgky AV CR nespravny tvar.
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. pad

Tycho
Tycha, Tychona
Tychovi, Tychu, Tychonovi, Tychonu
Tycha, Tychona
Tycho, Tychone
Tychovi, Tychu, Tychonovi, Tychonu

Tychem, Tychonem

Brahe
Braha, Braheho
Brahdiahemu
Braha, Braheho

Brahe
Brahdiahemu

Brahem

Tabulkac. 2: Skleiovani jména Tycho Braljé2]
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Zaver

PredloZzena diplomova prace je¢novana fyzikalnim prochazkam a exkurzim
v Praze. V Uvodnich kapitolach své prace jsemisegtavila vyhody a nevyhody
exkurzi i jejich vyuZziti ve $edoSkolské vyuce. Dale jsem smevala jiz existujicim
prochazkam, které se zabyvaji fyzikou, astronomiiadematikou. Na internetu se mi
poddilo nalézt rekolik navrzenych fyzikalnich prochazek, se kterysgm se blize

seznamila a které se mi staly inspiraci.

V dalSi ¢asti jsem se &novala tvork vlastnich prochazek. Navrhla jsem a sama
vyzkouSelactyii delSi a jednu kratSi prochazku Prahou. Body pipek jsou mista
spojena s fyzikou, jeji historii, ptipact se slavhymi osobnostmi fyziky, které
pusobily v Praze. Bhem prochazek je také mozné navstiwitné technické stavby,
muzea nebo jind zajimavd mista. Popis kazdé prighdabsahuje adresy
navstivenych mist, GPS dadnice a jejich stitnou charakteristiku. Soéasti je dale
mapa s vyzngnou trasou prochazky a fotografie. Prochazky mopsany tak, aby
pomohly gedevsSim ditelam pi pripraw vylett ¢i exkurzi a mohli touto formou

zpestit Skolni vyuku.

Jako pilohu ke zpeseni prochazek jsem vytiita studentské listy. Najdete v nich
tlohy tykajici se navstivenych mist, ve kterycktadenti nejen zopakuji a prohloubi
jiz ziskané znalosti, ale také si maji moznost tvimsa rukama oitit nekteré

poznatky, které se v ramci prochazky dozvi ad/pdce.

Dale jsem se za#iila na mista, které jsemigdevSim vzhledem k jejich poloze
nezdadila do prochazek, ale ktera jsou natolik zajimaeaby je dle mého nazoru,
bylo nevhodné vynechat. Vytiita jsem tak soubor mist vhodnych pro Skolni
exkurze. K jednotlivym migi jsem pidala strény popis expozic, nechybi ani

adresa, GPS stadnice a popis cesty k danému mistu.

VSechny prochazky, studentské listy a texty Kk jelimon exkurzim najdete
v priloze této prace a také na strankach populamiba serveru FyzWeb v sekci
exkurze. Budou tedy k dispozici nejeitalim a studeritm, ale i dalSi Siroké

vefejnosti, kterd mé zajem o fyziku.
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Pfiloha A.1: Fyzikalni prochazka Prahou |

Fyzikalni prochazka Prahou |

Tato prochazka vznikla v ramci Diplomové prace ksini exkurze a prochazky
méstem [1] a byla prezentovana na Veletrhu népatitelt fyziky 13 [2]. Ri své préci
jsem se nechala inspirovatkolika prochazkami, které se jiz nachazeji na mdar. Nap.:
prochazky od Aleny Solcovej a MichalaiKeka [3][4], které byli publikovany ¥asopisu
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, prochazkirou vytvdili zaci ze Zakladni
Skoly Cerveny vrch [5]. Velkou inspiraci mi byla gést na semirféProjektu Heuréka [6]
s nazvem Fyzikalni prochazky Prahou, kde jsem ldskmoho novych podii k dalSi
praci. Tuto i dalSi prochazky najdete na webovytciinkach FyzWebu [7].

Praha je krasné #sto s bohatou historii.tBobilo zde mnoho znamych fyZikako
Tycho Brahe, Johannes KeptgrAlbert Einstein a nachazi se tu i mnoho histoyatkmist
spojenych s fyzikowi astronomii. Ty ufité stoji za to poznat. Formou fyzikalni prochazky
bych Vam rada&kolik téchto mist pedstavila.

6. MekonaZny sloup

el

5. Zidovské hodiny

—
3 + ¥
UiSy.Duch
frce i
Ly Spanilsid sytagoga
Duch

¥ : r v Duch ]
ES ot Moo ol Sty
¥ &)

1 *. - >
‘ mﬂmﬁ Sty
; A oy Q@’g
AV
& 4. Vchod
. "~ | do kestek

| Matky Bozi
‘ 4 pred Tynem
n
-

Fexdndtngm

nam,
Jana Palacha

------
s

a1

= 3, Pam&tni
deska
Alberta
Einsteina
Malé nam:

oy
S0V =

B. Klimatologickd
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Jahanna Keplern Klementinum Klementinum 1. Staroméstsky orloj

2. Prazsky polednik

V pribéhu hodiny projdeme dkolik zajimavych mist Starého asta. NaSi cestu
zaneme na Staro#stském namsti. (Na Starorgstské narésti se dostanete ze stanice
metra linky AStaronestskqa vychodem na ulici Kaprovu, kterd Vas dovede az na
Starongstské naresti - na mapce zelené trasa). Zastavime se u Rfazskloje, podivame
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se na Prazsky polednik a p&ni desku ¥novanou Albertu Einsteinovi, navstivime hrob
Tycha Braha. Pak se #zskou ulici vydame k Zidovské radnici. Cestou ddmsrem ke
Klementinu se zastavime vdstské knihovs, kde najdeme ,nekokiry sloup“. Chvilku
se zdrzime v Klementinu a nasi prochazku z&koa @i pamétni desce Johanna Keplera.
(Zpatky na metro od pa¥mi desky Johanna Keplera se dostandtgd¢nickou ulici — na
mapce modra trasa).

Starom éstsky orloj

Adresa Starondstské narésti 1/4, Praha 1
GPS 50°5'13" N, 14° 25' 14" E

Prazsky orloj (obr. 2) pati meazi
nejznandjSi orloje s¥ta. Najdeme ho nJ '
vézZi Starongstské radnice. JeStlonedavna,
se o orloji Siila legenda, Ze ho postavil
zamenik mistr Hanu$ na konci 15. stolet
A aby uz tuto svoji praci nemohl nikde jind
zopakovat, byl po dokaeni orloje oslepen.
Mistr Hanu$ se pak ,odwdil“ tim, Ze orloj &
zastavil.

Ve skut€nosti Prazsky orloj vznikl
roku 1410 a zkonstruoval ho hoding
MikuldS z Kadat na zaklad vypocta
matematika a astronoma Jana Sindela [9].

Orloj ma ti ¢ésti. Nejatraktiveysi je
pohyblivé procesi dvanacti apostolDalSi
a zarové nejcenijSi Cast tvai
astronomicky cifernik dbr. 3. Pod nim se
nachaziteti cast orloje — kalendévé kolo.

Astronomicka ¢ast orloje

......

stredoevropsky, statesky, babylonsky, dzdny a zobrazuje polohu Slunce &dte na
obloze atd.

Stredoevropskyas uréuje rwticka se zlatou rukou — n@n 3 podcislem (1), na ciferniku
stimskymig¢islicemi (2).

Stara’eskycas u kterého novy den Zma zdpadem Slunceitteme odéitat pomoci zlaté
ruky (1) a vijSiho pohyblivého ciferniku se zlatymi gotickyisly (3).

Babylonskycas ktery trvd od vychodu do zdpadu SluncéZeme zjistit pomoci pozice

slunce (4) a&ernych arabskychislic (5) nad zakvenymi zlatymi¢arami. Prazsky orloj je
jediny na s¥té, ktery tento babylonsk§as umi ngfit [10].
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Hvezdny c¢as ukazuje rdicka s hézdou (6) pomoci ciferniku imskymi ¢islicemi (2).
Hvézdny den je doba, za kterou ze Zeptcci kolem své osy vzhledem ke vzdalenym
hvézdam. Od Bzr¢ pouzivaného slugaiho dnu, ktery trva 24 hodin, je érdny den asi

0 4 minuty kratsi.

Uprosted orloje je znazoema Zenk (7), kolem které se zdantiwt&i Slunce a Msic.

Zlaté sluntko (4) na rdicce se zlatou rukou (1)edstavuje Slunce.i®s den se slugko

nachazi v horni modré&asti orloje, pes noc ve tmavém spodnim kruhwthBm svitani
a soumraku je slunce v oranzasésti. Sluntko se v piibéhu roku pohybuje podél &icky.

V zimé se fiblizi ke stedu orloje, v lét je od stedu nejdal. Msic je znazorn pomoci
koule (8), ktera je z polovinyerna a z poloviny #ibrna. Tato dvojbarevnost umoie

ukazat fazi misice. Mesic i slunce se pohybuji po obvodu mezikruzi (9zsamenimi
zvérokruhu. Mezikruzi pedstavuje ekliptiku.

11 I l}'('
a E"’ Y
L

Obr. 3: Astronomick@ast Starorastského orloje

Prazsky polednik

Adresa Starondstské narssti, Praha 1
GPS 50°5'14" N, 14° 25' 16" E

Na zemi v dlazé Starongstského nawsti nedaleko orloje se nachazi prazsky
polednik 6br. 4. Vyznam poledniku je napsatesky i latinsky na mosazné desce:
.Meridianus quo olim tempus pragense dirigebatyr” ,Polednik, podle &hoz byl
v minulosti fizen prazskyc¢as“. Pomoci stinu, ktery nagjnvrhal mariansky sloup,
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se v minulosti ufovalo pravé poledne. Sloup byl roku 1918 strzerazsky polednik
je 14° 25" 17" vychodhod nultého-Greenwichského poledniku.

Obr. 4: Prazsky polednik Obr. 5: Partni deska Alberta Einsteina

Ddam U jednorozce

Adresa Starondstské narssti 17, Praha 1
GPS 50°5'13" N, 14° 25'19"E

Na stné domu U jednoroZzce na Stardstiském narsti je umisttina pandtni
deska @br. 5, kterd pipomin& pobyt Alberta Einsteina, jednoho z nejvymngSich
fyzikt 20.stoleti. V tomto do#) v salonu Berty Fantové, hraval Albert Einsteinhmasle
a setkaval se ze svymigieli Maxem Brodemgi Francem Kafkou

Hrob Tycha Braha
GPS 50°5' 15" N, 14° 25' 21" E

Tycho Brahe byl dansky astronom, astrolog a alchktani V roce 1599 ho
Rudolf 1l. pozval do Prahy, aby zdégobil jako dvorni astrolog. Na zakkadaznan jeho
podrobnych astronomickych pozorovani zformulovakgp Johannes Kepler zakony
nebeské mechaniky, dnes znamé jako Keplerové zakbysho Brahe fisobil v Praze
jenom dva roky. Podle legendy zihvroce 1601 na nasledky prasknuticoeeho
méchyke, protoZze si éhem hostiny s cisam nemohl odskit na toaletu. O skut@é

L

nasledky otravy rtuti, ktera se tehdy pouzivalaiznych alchymistickych experimentech.
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Jeho ostatky jsou pochovany v kostele Matky BaZdpTynem u prvniho mezilodniho
pilite vpravo ¢br. 6). Kostel je spojen s domy stojicimigal nim. Do kostela se vchazi se
Starongstského nawsti, vchod najdete v bran(v prichodu) domu, ktery ma naugeli
fresku Nanebevzeti Panny Marie.

Obr. 6: Hrob Tycha Brahgpievzato z [11]) Obr. 7: Zidovskéa radnice

Zidovské hodiny

Adresa Cervena 250/2, Praha 1
GPS 50°5'23" N, 14° 25'6" E

Naproti Staronové synagoze n&wZidovské radnicedpr. 7) se nachéazeji tdajn
nejstarSi hebrejské hodiny nairemém mist [12]. Hodiny jsou umistimy na Stitu ¥ze
a mistocislic maji hebrejska pismena. Jsou zrcagllaevracené — tam, kde je n&nych
hodinachéislice 3, je na&hto hodindch 9 a titky se pohybuji proti simu hodinovych
rucic¢ek tj. doleva. NaSe velkadutka je u ¢€chto hodin mala a maladitka velka.

Nad hebrejskymi hodinami #ieme najit taky hodiny s cifernikemiisskymi
cislicemi, které funguji jako kterekoliebne hodiny. Naobr. 8 jsou fotografie obou hodin
z wze Zidovské radnice ukazujici stejggs 11: 35.

Obr. 8: Hodiny z ¥ze Zidovské radnice

37



Nekone ény sloup — Idiom

Adresa Marianské nam. 1, Praha 1
GPS 50°5'14" N, 14° 25' 2" E

Ve vestibulu Mstské knihovny se nachazi sloup vyemy asi z 8000 knih
(obr. 9. Pokud se dodj podivate ¢br. 10, bude se Vam zdat, Ze se koukéte do jamy bez
dna, nebo do komina, ktery nema konec. Pocit neékaneytvdeji zrcadla umistna na
dré a na strop sloupu. Autorem tohoto dila, které se nazidiédm, je slovensky uriec
Matej Krén.

Obr. 9: Idiom

Klementinum

Adresa Klementinum, Praha 1
GPS 50°5'18"N, 14° 24'57"E

Roku 1556 z&naji na mist dominikdnského klaStera budovat jezuité kolej
Klementinum. V tomto komplexu se nachazédyly cirkevnich a Skolnich budov, mezi
nimi i znamy knihovni sal. Dnes je Klementinum efdl Narodni knihovnyCeské
republiky, ktera obsahuje vic nez 6 milkosvazk [13].

Dominantou Klementina jastronomicka & (obr. 11) vybudovana v roce 1722.
Do w&éZe byly postupé instalovany iizné astronomickéifstroje. Dodnes se zachovaly
pouze dva zedni kvadranty umigig v Meridianové sini ve druhém fatgze. V této
mistnosti se také nachazirm&inové slunéni hodiny — struna natazena na podlaze, na
kterou dopadal obraz Sluncéep maly otvor v jizni gh¢. KdyZ struna rozdila obraz
Slunce nastalo poledne, které pak bylo oznamen@nidvpraporu z &ze.
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Obr. 11: Astronomickééz, Obr. 12: Klim#igické n@rreni

Od roku 1775 zde byla prové&mh pravidelndklimatologicka réreni (teplota,
atmosféricky tlak, da®vé srazky atd.). Vyznamnou roli tady sehral J&epling (pobliz
vchodu do zrcadlové kapletizete najit jeho pomnik), ktery tyto pozorovani @d¥ a to
i s vlastnordné zhotovenymi fistroji. Klimatologicka mdeni jsou provagha dodnes,
piistroje jsou umistny v prvnim pate budovy naseverni strannadvdi oproti
astronomickeé &zi (obr. 12.

Na stnach Klementina
je umistno ¢trnact slune’nich
hodin  (tfindct  nastnnych
ajedny  Sfrbinové  hodiny
v Meridianové  sini). Ctvero
slune&nich hodin Ize spé#t
z Hospod#ského dvora, dvoje
ze Studentského nadio
(obr.13 a Sest z Révového
nadvai (toto nadvei ale
bohuzel neni voka piistupné
vefejnosti).  Zbylé  sluniné
hodiny se nachazeji na
Astronomickeé ¥Zi.

Obr. 13: Sluneéni hodiny, Studentské nad¥o
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Pamétni deska Johannese Keplera

Adresa Karlova 4, Praha 1
GPS 50°5'9" N, 14° 24' 53" E

Johannes Kepler bylémecky matematik a astronom. Roku 16G{Eel do Prahy
a stal se asistentem Tycha Braha. Po smrti Tyclehdrna zakladjeho poznamek
z stronomickych pozorovani, vydal Kepler roku 1668 Astronomia noveobsahujici
prvni dva Keplerové zakony. Pami deska ¢br. 14 na domd U Francouzské Koruny
pfipomina, zZe zde v letech 1607-1612 Johannes Kéejlerv té dob objevil prvni dva
zakony o pohybu planet kolem Slunce.
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Priloha A.2: Fyzikalni prochazka Prahou Il

Fyzikalni prochazka Prahou Il

Tato prochazka vznikla v rdmci Diplomové prace ki exkurze a prochazky
meéstem [1]. Inspiraci b jeji tvorbé mi byli uz existujici prochazky nachazejici se na
internetu, zejména prochazky Aleny Solcové a MiaHgiizka [2] [3]. Velkym ginosem
k této i moji dalSi praci mi byla idast na semirféa Projektu Heuréka [4] s nazvem
Fyzikalni prochazky Prahou. Tuto i dalSi prochazlkajdete na webovych
strankach FyzWebu [5].

V dalSi z naSich prochazek se podivame na zajimdsta Nového i Starého ddta
(obr. 17). Prochazku #Zmeme v Muzeu policie, ke kteréemu se dostanete aaicst
metra C — | . P. Pavlova vychodem na Nathl. P. Pavlova (prvni vychod nalevo) a pak
ulici Na bojisti a Ke Karlovu (na mapce zelenad)asined vedle arealu Muzea policie se
zastavime u budovy Matematicko-fyzikalni fakultgkmavstivime padini desku Alberta
Einsteina ve Vinini ulici a vydame se sfrem na Karlovo nawsti, kde se podivame na
Foucaultovo kyvadlo, pa#ini desku ¥novanou Christianu Dopplerovi a na etalon
prazského loktu. Jungmannovou a Perlovou uliciagegesuneme k pa#éini desce Aloise
Senefeldra a naSi prochazku zakiome na Ovocném trhu. Zpéatky ke stanici metrasidk
se pak dostaneme z Ovocného trhu ulici F&kaiu a Na Fkopé — na mapce modra trasa.
Na prochazku si vyhtte asi 1,5 hodiny (v tomto odhadu neni zZdf#m ¢as naviivy
Muzea policie).

Muzeum policie

Adresa Ke Karlovu 1, Praha 2
GPS 50°4'8" N, 14° 25' 41" E v

Muzeum se nachazi v byvalér
klaStee augustiniain (obr. 1.
Expozice muzea zachytava vyve
a historii policie od vzniku
Ceskoslovenska aZ po s@snost.
Najdete v ®&m rizné dokumenty,
vystavy policejnich zbrani a unifore
fotografie z mist¢ina a taky ukazky
riznych  gFistroja, které policie
pouzivala p své praci. Napklad
raizné typy cestnich radar
odposlechova  Z&eni, detektory
radioaktivniho z#eni, odposlechov
zaizeni, komparéni  mikroskop,
pristroje na porovnavani otisku pist
zarizeni pro mechanoskopické zkouSESs
materiah, a pod. B

Obr. 1: Muzeum policie
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Muzeum poada psady a besedy proétd a mladez a sauasti arealu je i &ské
dopravni kist¢. Paady a besedy si iiete dohodnout s pracovniky muzea a kontakty
najdete na webovych strankach muzea [6].

Pti vychodu z parku se na vstupni b¥aniZete podivat na slutiei hodiny obr. 2).

Obr. 2: Slunéni hodiny na bré# p/i muzeu policie

Matematicko-fyzikalni fakulta

Adresa Ke Karlovu 3, Praha 2
GPS 50° 4' 10" N, 14° 25'42" E

Roku 1907 se tato budova stala sidlem Fyzikalngtavi, ktery se tami@sthoval
z Klementina. O stavbu této budovy se ve velkéenmzaslouzil profesor experimentalni
fyziky (na ¢eské univerzif) Cergk Strouhal. Redmity jako fyzika¢i matematika se v té
doke vyucovali na Filozofické fakut. Roku 1920 se 2asti Filozofické fakulty, kterd se
vénovala pirodnim ¥dam, vytvdila Prirodowdecka fakulta. Z ni se pak roku 1952
vyélenila dnesSni Matematicko-fyzikalni fakulta [7].

Dnes se v této budeyobr. 3 nachazi gkanat MFF, studijni odteni, poslucharny
a knihovna prof. FrantiSka Zavisky, ktery byl prafeem teoretické fyziky aémoval se
studiu Sfeni elektromagnetickych vin ve vaééih a dielektrikach. V letech 1926 az 1927
se FrantiSek Zaviska staélcanem Rirodowdecké fakultyceské univerzity a na schodisti
vV prvnim mezipde je na jeho pest umisténa pangtni deska.
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Obr. 3: Budova MFF

Pamétni deska Alberta Einsteina

Adresa Vini¢na 7, Praha 2
GPS 50° 4' 20" N, 14° 25' 28" E

Ve Vini¢ni ulici, ve vestibulu budovyitodowdecké fakulty Univerzity Karlovy, se
nachazi jedna zeitpanttnich desek v Prazeémovana Albertu Einsteinovi (dalSi ¢élv
panmetni desky se nachazi nairet domu U jednoroZce na Staréstiském nargsti a na
dom v Lesnické ulici 7). V této budévsidlil od roku 1911 Ustav teoretické fyziky [7]
a pangtni deska fipomina, Ze zde Albert Einsteimigobil v letech 1911 az 1912 jako
univerzitni profesordbr. 4).

kyvadlo

turnikety

- vchod

Obr. 4: Pan@tni deska Alberta Einsteina Obr. 5: Jak tikyivadlio v budavCVUT
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Foucaultovo kyvadlo

Adresa Karlovo namgsti 13, Praha 2
GPS 50°4'34" N, 14° 25'8"E

V roce 1851 proved! francouzsky fyzik Jean Bernhé&bn Foucault v p@#Zském
Panthedénu pokus s kyvadlem. Kyvadlo bylo ter@m zavazim o hmotnosti 28 kg
zawseném na za&su dlouhém 67 m. Bylo opano hrotem, ktery do pisku na zemi
vykresloval jeho pohyb. V gbéhu kmitani kyvadla se rovina kmitani &éa (kazdou
hodinu o 11° od fvodniho sndru). Fi¢inou tohoto stéeni je roténi pohyb Zers kolem
své osy (nestd se tedy kyvadlo, ale Zehpod nim). Tento pokus bylillazem rotace
Zeme kolem vlastni osy.

Od roku 1994 se podobné kyvadlo nachazi ve vestiBMUT na Karlow nanesti
(obr. 6. Je umisténo za levym schodi&mn (obr. 5. Hmotnost zavazi kyvadla je 34 kg a
délka za¥su 21 m. Uhek, o ktery se rovina kmitani stbza 24 hodin, mZzeme ugit
pomoci jednoduchého vztahu= 360°sin¢ (¢ je zenpisna Stka mista) Pro Prahu je
¢ J50° a za 24 hodin se rovina kmitanicstpriblizné o 276°. (tj. za 10 minut asi o 2°).
Specialnim fipadem je kyvadlo umi&té na severnim nebo jiznim pdlu, kde se rovina
kmitani za den st o 360° (p = 90°). U kyvadla na rovnikup(= 0°) se rovina kmitani
nestéi.

Obr. 6: Foucaultovo kyvadlo Obr. 7: Etalon prazského loktu

Pamétni deska Christiana Dopplera
Adresa Karlovo namgsti 20, Praha 2
GPS 50° 4' 40" N, 14° 25' 12" E

Na stné domu ¢. 20 na Karlog nantsti se nachazi pattmi deska ¥novana
rakouskému matematikovi a fyzikovi Christianu Dagphi (Obr. 8. Doppler msobil
v Praze v letech 1835 az 1847. Néjdvyucoval na Skole, ktera &a piipravovat studenty
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na studium na prazské polytechnice, pak se stégweem na prazské polytechnice. Roku
1842 publikovaklanek, ve kterém poprvé popsal principény frekvence (vinové délky)
vinéni v zavislosti na vzajemném pohybu pozorovatealdraje viréni. Tento jev dnes nese
jeho jméno. Doppléw jev Ize pozorovat i vdZném Zivot nag. pii sledovani automobilu
se zapnutou sirénou je (nami pozorovana) frekveiréay jina v pipac, kdyz se k nam
auto giblizuje, nez v pipadt kdyz se vzdaluje.

V dob, kdy Doppler tuto praci publikoval, seczda rozvijet zelezini doprava,
ktera umo#ovala otit Dopplefiv jev pro zvuk. B jednom z pokus byl zdrojem zvuku
truba& na lokomoti¢ a pijimacem byli hudebnici s vyctenym sluchem, kié
odhadovali, jak se #mi vySka tonu trubky ip piiblizovani nebo vzdalovani lokomotivy.
Dopplefiv jev pro s¥tlo se pod#lo ovérit az v roce 1905 d&meckému fyzikovi Johannesu
Starkovi [8].

e

T8

A TECHNICE VB ”

>4V BEN AT AT

ClE GOV TR
s ZIRVIR [ 18

Obr. 8: Pandtni deska Christiana Dopplera

Prazsky loket

Adresa Karlovo nangsti 1/23, Praha 2
GPS:50°4'41" N, 14° 25'17"E

Loket je starda délkova mira a jeho velikost seianych zemich liSila. Délku
Prazského loktu stanovil roku 1268 kraemysl Otakar Il. Ufil, aby ,Sirokostctyt zrn
jeémene vedle sebe polozenych sloula pésgri prstové vedle sebe poloZzené aby se
jmenovaly dl&, deset prstvedle sebe poloZzenychdpitii pidé loket prazsky” [9]. Od roku
1760 je do wze Novongstské radnice zazd etalonl @br. 7) Prazského loktu [10].
Najdete ho fi brarnt do wze na rohu Karlova namsti a ulice Vodikova (br. 9).

V jednotkach SI ma Prazsky loket 0,5914 m [11].

! etalon— model nebo prototyp paroky ¢i piistroje (zéizeni) nahrazujici gmnou jednotku vetiiny
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Etalon |

< .ﬁ_’f'-!’m'c_;{g

Karlovo namésti ;
Obr. 9: N&rtek umiséni etalonu
Senefeldra

Obr. 10:rRdni deska Aloise

Pamétni deska Aloise Senefeldra

Adresa Rytitsk& 10/406, Praha 1
GPS 50°5'3"N, 14° 25'17" E

Pfi vchodu do Starossstské trznice se nachazi pam deska ¥novana Aloisi
Senefelderovi dbr. 9), kter4 gipomina, Zze se zde tento herec, spisovatel a vzréle
narodil. Pro své divadelni hry hledal novou levrteahniku tisku. Roku 1796 vynalezl
techniku tisku — kamenotisk (litografii). Litografi vyuziva vyhlazeny jemnozrnny
vapenec, na ktery se litografickou tusi nebmldéu nakresli fedloha, kterd je zrcadlév
pievracena dbr 11), a zbytek plochy kamene se naillvodou. Pokreslend mista maji
schopnost fijimat mastnou barvu, zatimco mista n&eiha vodou barvu odpuzuji. Kamen
se pak pomoci lisu otiskne na papir a je ho momuZip vickrat ¢br. 10.

Obr. 11: Predloha (vlevo) a hotovy vytisk (vprayap]
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Ovocny trh

Na Ovocném trhu navstivim# mista: Karolinum, Kolej kréle Vaclava a budovu ve
které sidlil ustav experimentalni fyzikglr. 12.

Byvalé sidlo ustavu
experimentalni fyziky

Vchod do
Karolina

: Kolej krale
vel Vaclava

~

Obr. 12: Mapka Ovocného trhu

Karolinum

Adresa Ovocny trh 3, Praha 1
GPS 50°5'11" N, 14° 25' 24" E

Roku 1348 zalozil kral Karel IV. univerzitu, ktedbdnes nese jeho jméno. Roku
1366 zaklada prvni kolej — Karlovu kolej, ve ktdngdleli witelé i studenti, nachazeli se
tady poslucharny i knihovna.
Karlova kolej ziskala roku
1383 aim, ktery se pak stal
roku 1386 sidlem celé
univerzity a dnes znamy jako |
Karolinum [13]. Dnes se ve |
Velké aule Karolina konaji
imatrikulace apromoce
student a absolverit
Univerzity Karlovy
(obr. 13.Ve Vlasteneckém
salu Karolina roku 1842 se
Christian Doppler poprvé ve I
své pednasce ,O barevném AT 1 [1]]]
swtle dvojhwzd“ zminil . -
o principu/jevu, ktery dnes
nese jeho jméno — doppiler
princip/jev. Obr. 13: Vchaad Karolina
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Kolej krale Vaclava

Adresa Ovocny trh 12, Praha 1
GPS:50°5'11" N, 14° 25' 30" E

Na tomto mist od roku 1381
byvala kréalovska kolej zalozen.
Vaclavem IV. Pargni deska na tomto
misg pripomina, ze zde v letech 160
az 1607 pebyval rEmecky matematik
a astronom Johannes Kepleb(. 14.
(Desku najdete nalevo ve vchodu ¢
Rathovy pasaze).

Obr. 14: Pandgtni deska v koleji krale Vaclava

Ernst Mach

Adresa Ovocny trh 7, Prahal
GPS:50°5'11" N, 14° 25' 27" E

Na Ovocném trhu se j&Stzastavime u domdislo 7 a vzpomeneme na fyzika
a filozofa Ernsta Machaobr. 15. Ernst Mach letech 1867 aZz 189&spbil jako profesor
experimentalni fyziky na univerzitv Praze a pravv této budo¥ Ustav experimentalni
fyziky sidlil [2]. Jeho jméno nesgada fyzikalnich pojm. Nag.: Machovocdislo udava
pomeér rychlosti pohybu dlesa k rychlosti zvuku ve stejném pi@sti, Mactiv princip,
ktery ovlivnil Alberta Einsteinaip tvorb¢ obecné teorie relativity. Ve Skolnich kabinetech
muzete taky najit policku na demonstracifigného nebo podélného ¥mi — Machiv
vinostroj ©br. 16.

Obr. 15: Ernst Mach Obr. 16: Maclhiv vinostroj(prevzato 414])
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Pfiloha A.3: Fyzikalni prochazka Prahou Il

Fyzikalni prochazka Prahou Il

Tato prochazka vznikla v rdmci diplomové prace ki exkurze a prochazky
meéstem [1]. Ri jeji tvorke jsem se inspirovalaékolika uz existujicimi prochazkami, nap
Astronomickymi prochazkami Petra Pudivitra [2] agivazkou Aleny Solcové a Michala
Kiizka [3], [4]. Tuto i dalSi prochazky najdete nabaeych strankach FyzWebu [5].

NaSi prochazku zmeme u lanové drahy na Hat(dostaneme se k ni z tramvajové
zastavky Ujezd — zelena trasa na mapioe 1). S jeji pomoci se vyvezeme naiftetkde
navstivime Stefanikovu Bzdarnu. Ti, kt& se neboji vySek, mohou vystoupat na
Petinskou rozhlednu, najdeme také cestu ven ze Zreéldto bludis. NaSi cestu
zakortime exkurzi do Strahovské knihovny a podivdme de Muzea miniatur. Kousek
od Strahovského nadkiose nachazi tramvajova zastavka Relex, cestu k ni najdete
naobr. 11(na mapce — obr. 11 modré trasa ). Tramvaji sespakeme na zastavku metra
A — Malostranska.

viv s

viN s

piedchozi prochazky, na vstupné do jednotlivych dijek pipravte kolem 250 K na
jednoho studenta.

PetfFinska Zrcadlové - 1
o o 5PS grafickd
rozhledna bludist é _ .
k’\j/‘ 7 Heliciovs -+

kaple Bodifo Arobu
sv. Vaviinec

Lanova draha

Tramvajova
Stefanikov a b zastavka
hvézdarna Ujezd

Obr. 1: Mapa fyzikalni prochazKpievzato z [6])
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Lanova draha

Adresa U lanové drahy , Praha 1
GPS 50°4'57" N, 14° 24' 13" E

Historie lanové drahy
(obr. 2 na Peatin saha az do roku
1891. TehdejSi lanovka pouzivala ke
svému pohybu  vodu. Kabina &
lanovky byla vybavena nadrzi, kterd
se na horni zastavce naplnila vodo
a [ své cest doli vytahla nahoru
druhu kabinu s prdzdnou nadrzi. O
roku 1891 prodala lanova draha
nékolik rekonstrukci a modernizaci
a do své saiasné podoby byla
upravena az roku 1985 [7]iiPsvé
cest na Petin pojedeme 510 m
(délka  lanové  drahy) rychlosti
piiblizné 4 m.s-1 ajfekoname
vySkovy rozdil 130 m [8]. Ze
vchodu na zastavce Fiet je mozné
vidét do mistnosti, ve které se
nachazi zézeni tahajici vozh
lanové drahy.

Obr. 2: Lanova draha

Stefanikova hv ézdarna

Adresa Pefin 205, Praha 1
GPS 50° 4'53" N, 14° 23'51"E

Stefanikova h¥zdarna ¢br. 3 byla postavena na poginCeské astronomické
spoletnosti v roce 1928 a nese nazev po slovenskeém kpgliliplomatu a astronomu
Milanu Rastislavu Stefanikoki

Pfi pohledu na h&zdarnu si nizete vSimnout na i®Se i kopuli, ve kterych se
nachézeji dalekohledy k pozorovani dennidmablohy. Na tyto dalekohledy seudete
v ramci prohlidky podivat zblizka. Ve édarré se nachazeji iazné vystavy tykajici se
pozorovaci techniky, astronomie a optiky. Pro Skoky hw¥zdarna pipraveny gednasky
i besedy pro &i a studenty vSechékovych kategorii. Na Skolni pady je poteba se
predem objednat [9].

% Milan Rastislav Stefanik - slovensky diplomat a politik, ktery stali grodu samostatnéhoeskoslovenska
roku 1918. Vystudoval astronomii na UnivetziKkarlové. Po skorieni studia odeSel do Francie, pracoval na
observatti v Meudorg i na h¥zdar na Mont Blancu. Z&€astnil se mnoha expedic pozorovani Slunce po
celém s¥té, polozil zaklady hezdarny na Tahity, napsaékolik védeckych praci, za které ziskal Jassenovu
a Wildeho cenu Francouzské akademid vcenu Francouzské astronomické spadesti. Na jeho piest
nosi h¥zdarna na P&né jeho jméno. Po vypuknuti prvni &evé valky vstoupil do francouzské armady
a stal se letcem. Milan Rastislav Stefanik zahyokli 1919 pi leteckém nedsti.
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Obr. 3; Stefanikova kzdarna

—

Obr. 4: Sluneéni hodiny u Stefanikovy éxdarny a socha Milana Rastislava Stefanika

=
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Slune éni hodiny u hv ézdarny

Dal$i zajimavosti, kterou siiheme vdimnout nalevo od vchodu do Stefanikovy
hvézdarny, jsou kamenné slume hodiny, ped kterymi stoji socha Milana Rastislava
Stefanika ¢br. 4). Hodiny jsou zvlastni tim, Ze jsou umigté na zemi. Byly zhotoveny
vroce 1976 P. Velimkem a O. Hladem. Hodiny jsowiduny z betonovych desek
a hodinové a kalenddi cary z ocelovych drét Sowasti hodin je analemeolfr. 5 —
krivka, ktera popisuje pohyb slunce po oblozetbphu roku.

Hodiny ukazuji pravy slurai cas
mistniho poledniku (14° 287" vychodg
od Greenwiche), naSe hodiny ukazuys
stredoevropsky c¢as, ktery odpovida
15. poledniku vychodnod Greenwiche. To
je prvni divod pra se liSicas slunénich
hodin odc¢asu naSich hodinek a tentovdd
zpisobuje rozdil 2min 24s. Druhymgss
divodem je nerovnogmny pohyb Zem
kolem Slunce a timto vlivem se rozdégsi i
pohybuji od —14min do +16 min. Na e
odeiitani &chto rozdii slouzi analema. g%
15. dubna, 14&ervna, 31. srpna
a 24. prosince jsoucasy na slunmich
hodinach stejné jakocasy na naSich
hodinkach. V obdobi od 15. dubna dqd
14.¢ervna a od 31.srpna do 24. prosing
(prava cast analemy) odteme na B
slunenich hodinach &si ¢asovy Udaj nez &
na naSich hodinkach. V obdobi od
14.¢ervna do 31. srpna a od 24. prosince ¢
15. dubna (lev&ast analemy) se budms
slunenich hodin zpo&ovat [10]. Obr. 5: Analema slunr@mich hodin

Zrcadlové bludist é

Adresa Petinské sady, Praha 1
GPS 50°5'0" N, 14° 23' 46" E

O tom, ze fyzika mize byt i zabavna sergswdcime v zrcadlovém bludisti.
Bludiste bylo na Pain premistno v roce 1893 z prazského Vystayj$tde bylo postaveno
jako pavilon Klubuceskych turisi, pri prilezitosti Jubilejni vystavy roku 1891 [11].
Pavilon bludi& ma ti ¢asti. Hned po vstupu se ocitneme v bludisti, kaei jmisto stn
zrcadla (obr. 6). Po nalezeni spravné cesty vartiseeme ped panoramatickym obrazem
zobrazujici bitvu Prazdnse Svédy na Karlévmost roku 1648. Veieti ¢asti na naseka
mistnost plnatzné zakiivenych zrcadel a pohled na sebe v takovém zreadie vypadat
i tak, jako naobr. 7.
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Obr. 6: V zrcadlovém bludisti Obr. 7: V mistnosti zakenych zrcadel

Petrinska rozhledna

Adresa Petinské sady, Praha 1
GPS 50° 4'59" N, 14° 23'41"E

Petinsk& rozhlednaopr. 8) byla postavena v roce 1891 na navrh Klweskych
turisti, jehoz¢leny po navave Eiffelovy véze v Pé#izi napadlo postavit podobnou stavbu
i Praze. B vystupu na rozhlednu musime&egonat 299 schdd a ocitheme se vySce
priblizn¢ 384 m. n. m., kde se nam naskytne krasny vyhledrahu. Rozhledna ma vysku
celkem 63,5 m, jeji z&klady sahaji do hloubky 1lama jeji stavbu se sgebovalo
175tun Zeleza. Pro srovnani, Eiffelov&Zzvma vySku 300 m, celkovou hmotnost
10 100 tun, a pokud byste &htvylézt na jeji vrchol pSky, museli byste igkonat 1665
schod [12].

Strahovska knihovna

Adresa Strahovské nadv¥b1/132, Praha 1
GPS 50°5'10" N, 14° 23' 19" E

V Strahovském klaSte navstivime Strahovskou knihovnobf. 9), ktera byla
zaloZzena uz roku 1143. Ve své sbirce ma kolem P00svazk. Knihy jsou uloZzeny
v baroknim Teologickém salu a Filozofickém saluekse krom filozofickych il
nachézeji i dila astronomicka, matematicka, hiskdréi filologick4. Sogéasti knihovny je
i kabinet kuriozit, ve kterém se nachazégmé girodowdné, archeologické sbirky fietci
elektriku pro experimentovani z roku 1795 [13].
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Obr. 8: Petinska rozhledna ObrS#rahovska knihovna

Muzeum miniatur

Adresa Strahovské nadw¥o11/302, Praha 1
GPS 50°5'13" N, 14° 23' 21" E

JeS¢ chvili zistaneme na Strahovském natlva zabloudime do sta malych
rozmera v Muzeu miniatur. Najdeme wm kopie @l slavnych matii (Leonardo da Vinci,
Salvador Dali atd.), na jejichz zhlédnuti budetégdmovat lupu nebo mikroskop. Malby
jsou totiz kresleny ndasti mamutiho klu, jehoz velikost je pouhych 100xm. Krong
maleb tam najdeme i zmenSeninu EiffelovyZe, velbloudi karavanu v uchu jehly
(obr. 10, ¢i knihu sCechovovou povidkou Chameleon. V3echna tato diteoryiSibiisky
umeélec Anatolij Konenko.

Obr. 10: Velbloudi karavana v uchu jel{jyrevzato z [14])
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Obr. 11.: Mapa pokréovani fyzikalni prochazkprevzato z [6])
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Pfiloha A.4: Fyzikalni prochazka Prahou IV

Fyzikalni prochazka Prahou IV

Tato prochazka vznikla v ramci diplomoveé prace kalii exkurze a prochazky
meéstem [1]. Inspiraci § jeji tvorbé mi byly uz existujici prochazky nachazejici se na
internetu, zejména prochazky Aleny Solcové a MiaHgiizka [2] [3]. Velkym ginosem
k této praci mi byla i &ast na semirfa Projektu Heuréka [4] s nazvem Fyzikalni
prochazky Prahou. Tuto i dalSi prochazky najdeteg@laovych strankach FyzZWebu [5].

Tuto nasi prochazku Zaeme v Muzeu MHD (cesta tam: metro A — Hiaakska
a pak autobus nebo tramvaj do zastavky VozovitaS8tice, na mapce zelena trasa).
Podivame se na spold sochu Tycha Brahe a Johannese Keplera, uslygumekohru
z Lorety, navstivime Novy st, zmsiime loket na Hrathnské radnici, podivame se na
nejstarsi slunai hodiny v Praze, projdeme se nakino Prazského hradu a prochazku
zakortime u letohradku Belvedertipzpivajici fontd®. (cesta zpatky: z tramvajové

zastavky Kralovsky letohradek ke stanici metra Makinska — na mapce modra trasa)

Muzeum MHD

Adresa Pat@kova 4, Praha 6
GPS 50° 5'38"N, 14° 23' 22" E
www. http://www.dpp.cz/muzeum-mhd/

Muzeum mgstské hromadné dopravyolr. 1) bylo ote¥eno vroce 1993 ve
stteSovické vozover Nabizi Sirokou sbirku historickych dopravnich giiedki
(nag.: tramvaje, trolejbusy, vima
vozidla a dalSi). Satasti muzea
jsou expozice, které naesniky
seznamuji s historii dstské
hromadné dopravy. Dozvite se Vic
informaci o kogsprezné tramvaji,
o prvni ceské elektrické tramvaiji
o kterou se roku 1891 zaslouz

MESTSKE HROMADNE DOPR

| VOZOVNA STRESOVICE. ==
otevieno: Tryammrna

FrantiSek Kizik®>, i o stavk od 1. 4. do 17.11. x|
prazského metra. Pokud planuje ty, nedéle, svatky o8
navstivit muzeum mimoa 17.00 hodin

pravidelnou oteviraci dobu, j¢
potreba se fedem objednat.

Obr. 1: Tabule u vchodu do muzea MHD

® FrantiSek KF¥izik — ¢asto nazyvanyesky Edison, se narodil v chudé ratioku 1847 v Planici a stal se
jednim z vyznamgjSichéeskych elektrotechnika vynalezé. Zkonstruoval zézeni, které omezovalo srazky
vlaki, zdokonalil tzv. Jablkkovovu obloukovou lampu (historicky nejstarsSi pdefny elektricky zdroj
swtla), zkonstruoval sstelnou fontanu, jeho zasluhou byl zahajen provomipéeské elektrické drahy —
tramvajové drahy na Letné.
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Pamatnik Tycha Braha a Johannese Keplera

Adresa roh ulice Keplerova a Paifgva '
GPS 50°5'16" N, 14° 23' 16" E :

Se jmény Johannes  Kepler
a Tycho Brahe se v Praze ubeme
setkat ®kolikrat. Je zde mnoho mist
spojenych s jejich pobytem. Tycho
Brahe i Johanes Keller Zilitiplizn¢ ve
stejné dob. Oba dva byli vyborni
astronomové. No zatimco Tycho Brahe
je znamy spiSe jako vyborny .
pozorovatel, Johannes Kepler vynikal & L8
| v matematice, takze se spolu vzajemn “ . i
dopliovali. Poprvé se spale¢ setkali 4
vanoru roku 1600 na zamku
v Benatkach nad Jizerou a tento rok @S
zatala i jejich  pordrné  kratkqd 0%
spoluprace, ktera trvala ddjna 1601,
kdy Tycho Brahe zeiel. Na p@est této
spoluprace, je na Poielci nedaleko :
Gymnazia Jana Keplera untisé T
spol&na socha &hto dvou velkych
hvézd& (obr. 2.

Obr. 2: Socha Tycha Braha a Johannese Keplera

Pamétni deska v énovana Tychovi Brahemu u Gymnézia Jana
Keplera

Adresa Parléova 2, Praha 6
GPS 50°5'16" N, 14° 23' 14" E
;ﬁ

K
i
i

§\«

Tycho Brahe byl pozvan cisanm
Rudolfem Il. do Prahy, aby zddégobil jako
dvorni astrolog. Domovem Tycha Brah#
tomto pobytu se stal Kuiiz dim. Na
nadvdi Gymnazia Jana Keplera, se nacha
pozistatky tohoto domu. Informuje na
o tom pandtni deska umigha u vchodu doj.
gymnazia ¢br. 3. 5

Obr. 3: Paitmi deska snovana Tychovi
Brahemu u vchodu Gymndaiaa Keplera
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Zvonkohra Loreta

Adresa Loretanské nam.7, Praha 1
GPS 50°5'21" N, 14° 23' 28" E

NejstarSiceska zvonkohra v prazské Lafdbbr. 4 se poprvé rozezta 15. srpna
1695. Je tviena zeficeti zvoni, které odlil amsterdamsky zvan@laudy Fremy. Sestavil
ji prazsky hodin&Petr Neumann.
Zvonkohra se spousti pomoc
mechanizmu tzv. pantomuso
coz je kovovy valec s koliky,
ktery umozuje nastavit izné
melodie. Na zvonkohru se da hrz
i pomoci klaves a skladby hran
na nich niZzete slySet i dnes
béhem cirkevnich svétk
Vyjimeénost zvonkohry je v tom,
Ze se dochovala v praktick
pavodnim stavu.

Ke zvonkolie se vazou
rizné po¥sti. Asi nejznanysi
vypravi o chudé vday ktera
méla pra¥ tolik déti, kolik bylo
zvonki na zvonkoke. Celym
jejim  majetkem byla ifira
stiibrnych penizk. Kdyz jednou
udeil v Praze mor, z&ali déti po
jednom umirat. Kazdému dii
dala za jeden penizek zazvon
S poslednim  détem  minula
i posledni penizek. Vdova pa
také onemoactla a kdyz umirala
vSechny loretanské zvony |
zahrali krasnou melodii. Obr. 4: &z Lorety

Novy sv ét (Tycho Brahe)

Adresa Novy swt 1/76, Praha 1
GPS 50° 5'26" N, 14° 23' 35" E

Velky astronom Tycho Brahe po svérfighodu do Prahy roku 1599 byl ubytovan
nejdiiv hostinci U zlatého noha, ktery se nachazel naéNo s¥te a na dora ¢. 1/76
muzeme najit pawini desku ¢br. 5, ktera fisobeni tohoto slavného émrd&e v Praze
pripomina. Tycho Brahe se pakesthoval do Kurzova domu, kde i zéeh Dlouho se
newdélo, kde gesré tento dim stal. Na pawrtni desce je uvedeno, Ze tentbnd se
nachéazel na mistCerninského paléce. ,Teprvecatkem 20. stoleti se padla presnou
polohu tohoto domu vyhledat v archivech StrahovekdtéStera a jeho pastatky
archeologicky vykopat. Najdeme je na naidueplerova gymnazia v Pett®/« ulici, kde
jsou ozndeny deskou.“[6]
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Obr. 5: Pangtni deska na do&nJ zlatého noha

Hrad éanska radnice (Stara radnice)

Adresa Loretanska 173, Praha 1
GPS 50°5'20" N, 14° 23'43"E

Hradtanska radnice vznikla narggomu 16. a 17. stoleti, poté, co byly Hrady
prohlaSeny samostatnyméatem. Na jejich dvdéch se dodnes nachazi etalon prazského
loktu — staré délkové miryobr. 6). Daldi etaloh prazského loktu najdete u die
Novomestské radnice (Podivejte se na prochazku Il).

Schwarzenbersky palac

Adresa Hradtanské namsti ¢. 2/185, Praha 1
GPS 50°5' 20" N, 14° 23' 48" E

Na komirg Schwanrzenberského palace se nachéatejing nejstarsi dochované
slune&ni hodiny v Praze [7]dbr. 7). Pochazeji z poloviny 16. stoleti a zhlédnounjeete
z Nerudovy ulice.

Tento palac je taky spojen s jménem Tycho BrahehdyBrahe se zde &astnil
hostiny, po které udp propukla urémie s naslednou smrti [6]. Podle hetyeTycho Brahe
nemohl vsat od stoluitv nez hostitel, kterym byl Petr Vok z Rozmberkaoarglo za
nasledek prasknuti jeho gavého néchyre. Po této smutné udalosti byl tomuto slavnému
astronomovi usp@adan velkolepy paleb a jeho hrob dodnesteme najit v kostele
Matky BoZzi gred Tynem na Staro¥atském nargsti.

“ etalon— model nebo prototyp paroky ¢ piistroje (z&éizeni) nahrazujici #mnou jednotku vediny
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Obr. 6: Prazsky loket a “rj loket" Obr. 7: Pohled na slur@i hodiny na komih
na dveich Hrad®anské radnice Schwarzenberského palace z Nerudovy ulice

Prazsky hrad

Adresa: PraZzsky hrad
GPS 50°5'24" N, 14° 23'56" E

Prazsky hrad je neodlitelnou sodasti Prahy a i my se wjma chvili zastavime.
Znamky osidleni tohoto mista sahaji az do 6. stogdmotny hrad byl pra¥godobr
zaloZen v 9. stoleti knizetem Bajem z rodu PFemyslovd. Hradni komplex tvid swtské
i cirkevni stavby, ziznych architektonickych obdobi a svoji rozlohou d&#0 000 M se
zapsal i do Guinessovy knihy rekérghko nejtSi souvisly hradni komplex na&w [8].
Navstva Prazského hradudite stoji za samostatnou exkurzi.

Zpivajici fontana

Adresa Kralovska zahrada, Praha 1
GPS 50°5'37" N, 14° 24" 17" E

Zpivajici fontanadbr. 8§ stoji ged Kralovskym letohradkem (Letohradek kralovny
Anny). Vytvoaril ji zvonaisky mistr Tomas Jaro$ v 16.stoleti. Fontana jéetva d¥émi nad
sebou umisttnymi misami. Kdyz filozite ucho zespoda k fontdnkapky dopadajici
na spodni misu fontany vyttgji rizné tény aika se, ze fontargpiva
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Obr.8: Zpivajici fontana

Kralovsky letohradek
Adresa Kralovska zahrada, Praha 1
GPS 50° 5'37" N, 14° 24' 18" E

Kralovsky letohradek nebo Letohradek kralovny Arby postaven v 16. stoleti.
Za vlady Rudolfa Il. v &am byla Zizena astronomick& pozorovatelna, kterou vyuZzivali
Tycho Brahe a Johannes Keplérgvém pobytu v Praze.
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Pfiloha A.5: Fyzikalni prochazka Prahou V

Fyzikalni prochazka Prahou V

Tato prochéazka vznikla v rdmci diplomové prace k&lrii exkurze a prochazky
meéstem [1]. Tuto i dalSi prochazky najdete na webbwsttankach FyzWebu [2].

V prabéhu této prochazky se projdeme ostrovem Stvanicedivame se na jeho
zajimava mista. Na ostrov se dostanete z tramvaastavky ESnov (pobliz je i stanice
metra Florenc), pak parkovi#h pred Ministerstvem ze#dgélstvi smérem k mostu — na
mapce ¢br. 1) zelena trasa. £Zaeme Hlavkovym mostem, po kterém $egest na ostrov
projdeme. Pak se podivAme na vodni elektrarnu, éleky jez, projdeme se kolem
Negrelliho viaduktu a prochazku zaka@me u plavebnich komor. Z ostrova se dostaneme
stejnou cestou, kterou jsme na ostréiglp
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Obr. 1: Mapa fyzikalni prochazKpievzato z [3])
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HIavk v most
GPS 50° 5'42" N, 14° 26' 13" E

Hlavkiv most spojuje Florenc a HoleSovicetep ostrov Stvanice. Jeho
piredchidcem byl deveny most stasny v letech 1900 az 1908 nazyvany masspostrov
Velké Benatky. Hlavkiv most se z#al stawt roku 1910. V té dabse zaal pii stavbach
objevovat dalSi moderni material — beton. Nastallude, jestli ma byt most Zelezny, nebo
betonovy. Vysledkem byl kompromiséast mostu z Florence na Stvanici byla postavena
ze Zeleza a&ast, ktera spojovala Stvanici z HoleSovicemi, biytgonova.Casem se na
Zelezné ¢asti z&ali objevovat znamky optgbovani. Vletech 1958 az 1962 byla
provedena rekonstrukcefi miz byla Zelezn&ast mostu nahrazena betonem. Celou svou
existenci nese tento most jeden nazev. Byl pojm@&mgoceském architektu a mecenasi
Josefu Hlavkovi [4].

Obr. 2: Vodni elektrarna na Stvanici

Vodni elektrarna na Stvanici

Adresa Ostrov Stvanice 1340, Praha 7-HoleSovice
GPS 50°5'40" N, 14° 25'58" E

Tato malé vodni elektrarnatfr. 2 se nachazi na ostroBtvanice, ktery leZi mezi
Karlinem a HoleSovicemi. Byla postavena n&atku 20. stoleti jako jedna z prvnich
betonovych staveb v Prazaiv®dnre v ni byly umistgné 3 Francisovy turbiny s celkovym
vykonem 1,4 MW. Elektrarna dodavala ef@ki domacnostem i ¥ejnému osstleni. Cast
jedné z turbin je vystavena vedle elektraropr(3. Elektrarna fungovala az do roku
1972, kdy byla vlivem opétbovani zakena. V letech 1984 az 1988 pébla jeji celkova

® Velké Benatky je star$i ndzev ostrova Stvanicéj 8me3ni nazev ostrov ziskal podle Stvanic naatyj
které se tady pgadaly.
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rekonstrukce. Francisovy turbiny byly nahrazerrgmi Kaplanovymi turbinami s
pramérem 3,5 m a celkovym vykonem 5,7 MW. Vykon elektsarv roce 1988 téwt
pokryl spotebu prazského podhiho os¥tleni. Zd&izeni elektrarny je v podzemi
umistréno i mimo midorys budovy [3].

Obr. 3:Cast Francisovy turbiny—

Helmovsky jez
GPS:50° 5' 42" N, 14° 25' 52" E

Helmovsky jez ¢br.4) je souwasti zdymadla

Stvanice. Jez je stavba, kterfelrazuje koryto tokueky a slouzi hlawh k vytvoreni
zdrze, ke stabilizaci koryta toku a ke ziskani e@koitky vyuZitelného spadu [4].
Helmovsky jez byl postaven v letech 1907 az 191Giméliezim kpt. JaroSe a Spici
ostrova Stvanice. Jde o betonovy, pevny jez, ktef§i priblizné 184 m (wetns propusti)
améa spad 4,4 m. Propusti protékd voda &@ma vyrazé mensi spad nez jez. Slouzi
k dopravnim @elim (voroplavby), jako rybi f@chod nebo k regulaci vodni hladiny.
Celkovy objem zdrze, kterou jez vyt¥ge 1 675 000 rh

Obr. 4: Helmovsky jez
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Negrelliho viadukt
GPS 50°5'47"N, 14° 26' 27" E

Negrelliho (Karlinsky) viaduktdbr. 5) je prvni Zelezrini most pes Vitavu (druhy
nejstarSi dosud stojici most v Praze), ktery spojMjasarykovo nadraziigs ostrov
Stvanice s nadrazim Praha-Bubny. Své jméno neseakouském inZery Aloisovi
Negrellin?. Viadukt se z&al roku 1846 a do provozu byl spestroku 1850. Jehodwodni
délka byla 1110 m a pogjil byla pristavna jes¢ jeho vychodni $tev. Mél 87 kamennych
obloukii, rekteré z nich byli zbteny kwvili lepSi pfijezdnosti motorovych vozidel &které
byli zazdny pro soukromédely (garéze, sklady).

*‘ -

Obr. 5: Cast Negrelliho viaduktu

Plavebni komory
GPS 50°5'41" N, 14° 26' 19" E

Plavebni komory jsou daldi ssti zdymadla Stvanice. Nachazeji se za
Hlavkovym mostem a umaagji lodim gekonat vySkovy rozdil vodni hladiny. Pracuji na
z&klad spojenych nadobobr. 6). Levad komora slouzi k proplavovani osobnich pdrni
prava delSi komora pro lodni vlaky — remorqueury.

1 ° Alois Negrelli von Mold-Elbe (1799 — 1858) +akousky inZzenyr a projektant. Byl
vyznamnym konstruktérem kamennych noat projektantem regulace velkydak.
Jeho nejvyznamijsim projektem byl plan na vystavbu Suezskéhiplawvu. Jeho
stavby se uz bohuzel nedozil.
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Obr. 7: Postupné klesani vody v plavebni k&no

Zdymadlo Stvanice

Zdymadlo je vodni dilo, které vytiignaiece plavebni stupigvySkovy rozdil horni

a dolni hladiny vody). Saasti zdymadla je vzdouvaci stavba — jez, plavebnidca, nebo
lodni zdvihadlo, pofipads elektrarna a rybiiechod [6]. Zdymadlo Stvanice tedy nejsou
jenom plavebni komory, ale i Helmovsky jez s ryljechodem, elektrarna, sportovni
kandél vedle plavebnich komor a nad nim vybudovaolyyplivy jez. Je jednim zétyt
zdymadel, ktera se nachazeji v Praze. DalSi naydetedianech, na Smichéwa v Troji.
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Pfiloha B.1: Studentsky list k prochazce |

Studentsky list k prochazce |
1. Zajimavoucasti Staroméstského orlojeje astronomicky cifernik, ze kteréhaigeme

vycist fadu informaci das, nésicni faze, znameni 2wokruhu atd.). Pomoci svych hodinek a
orloje dophte chyljici idaje. PouZijte napeuu’.
Pra¥ se nachazime tpd Staromdstskym orlojem. NaSe hodiny ukazujirepre
a zlata ¢itka na orloji iastloevropskéhatasu. Tato
ruc¢icka ukazuje i na WSi cifernik s gotickymicisly a podle ni je pravted
star@deskéhocasu. Slunce tedycera zapadlo naseéhsu. Pomoci zlatého

slunce niZzeme zjistit, i to, kdy nastal vychod Slunce. Né&eriiku s arabskymgislicemi
ukazuje slunce , takZe vychod Sluastwahped hodinami.dsic

— koule z poloviny¢erna a z poloviny &brna (na obr. ozrean ¢islem 8), vypada takto:

///////

(nakresli), to znamena, Ze jedpraxsicni fazi

7 N4 v
Napowda:
Stredoevropskyas uriuje rwticka se zlatou rukou — ndno 1 pod¢islem (1), na ciferniku 8mskymigislicemi (2).

Stara’eskycas u kterého novy den Zma zapadem Slunce,iiteme od&tat pomoci zlaté ruky (1) a ¥8iho
pohyblivého ciferniku se zlatymi gotickyrisly (3).

Babylonskycas, ktery trva od vychodu do zdpadu Sluncejzeme zjistit pomoci pozice slunce (4¥eanych
arabskycRislic (5) nad zakvenymi zlatymi¢arami.

Co znamenaji ostatdisla vyzngena v obrazku se dozvite, kdyz budete pazposlouchat pivodce.
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2. Podivejte se gadrs na oboje hodiny nZidovské radnici. Do ciferniki na levé strah
zakreslete r€i¢ky hodin tak, aby ukazovaly spr&vas. Do cifernilk na pravé stranzakreslete

¢as, kdy vam z#na ve Skole hodina fyziky.

1 2 3 4 5 6 7 8 G 10 11 12

3. Uz od roku 1775 se Klementinu provadji pravidelna nifeni teploty,
atmosférického tlaku, atd. V grafu jsou znazosnteplotni extrémy (maxima a minima) pro

jednotlivé dny v roce &fené v letech 1775 - 2010.

Zakreslete do grafu teplotu dnesSniho dne.

Je tato vaSe hodnota bliz k maximu, nebo minimu?

Na ose x vyzné&e, kdy z&inaji a koi jednotliva r@ni obdobi.

Zjistéte, jaka byla maximalni a minimalni teplota v jetlivgch ro¢nich obdobich.

Jaro: min Léto: min Podzim: min Zima: min
max max max max

Denni extrémy teploty vzduchu od roku 1775

50 I
4 Teplotni minimum
= Teplotni maximum
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Pfiloha B.2: Studentsky list k prochazce Il

Studentské listy k prochazce Il
1.Vyrobte si svoje vlastni slunéni hodiny a zneérte
pomoci nich aktualniéas:

- zakladem slunmich hodin je Sikmy ukazovatel
aciselnik (Ukazovatel je v naSem fipact

trojuhelnik, ktery si musite vysthnout, popipact
peilivé vytrhnout, a poskladat z obrazku v pravém
hornim rohugiselnik najdete pod textem.)
- prescéaru podgislem 12 udlejte otvor a viozte dodp ukazovatel tak, aby uhel 50° leZel

pii spojnici vSecltar

Sever

2. Na stnach budovy Matematicko-fyzikalni fakulty, Ke Karlo 5, jsou naspana jména
vyznamnych fyzik. Nékteré vam budou vice znamé&které mén. Fripojte co nejvice jmen
v levém sloupci k textu na pravé stéapodle toho, ktery se k danému fyzikovi nejviceliho

Volta

Divis

Marcus

Galilei

Huygens
Doppler

Amper

Newton

Hertz .
Archimedes
Oersted

Fresnel

A) Studium optickych jed.

B) Objevitel Saturnova gisice Titanu.
C) Powsti o jablku, které mu spadlo na hlavu.
D) Prvnicesky fyzik.

E) ,Heuréka!"

F) Zaklady elektromagnetizmu.

G) Zabi stehynka.

H) Pravidlo pravé ruky.

I) Vynalezce bleskosvodu.

J) Frekvence.

K) ,Piece se t&!" (Eppur si muove

L) Zména vinové délky viani v zavislosti na vzajemném
pohybu pozorovatele a zdroje ¥in.
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3. Postav se fed kyvadlo a zakresli do obrazku
a) Na kterou stranu se kyvadlo zdagliot&si?
b) Na kterou stranu se ciazent?

YA,

4.

Na obrazku ruky se tizete podivat, jak atd. a vaSe hodnoty zapsat a porovnat
vypadaly historické jednotky vzhledem s €mi historickymi. Ke které jednotce
naSim dneSnim jednotkam. VaSim jsou vase rozery nejblize?

Ukolem bude zgftit vas prst, vasi ruku

r.

¢eska ruka=7,9 cm

cesky prst=1,9 cm

_ muj prst =
moje ruka =

Ceska pést=9,9 cm

moje p ést =

¢eskad dlan=7,9cm

moje dla i =

|HII|HII|\HI|H\Ill\H|II\\lll\\|I||\|III|‘||II|H|||HII|\\II|HHll\H||IH|IH\|II|\|IIII‘|||I|H|||HII|\HI|I\Hll\H||H\|I|H|IIH|IIII‘IIII|
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15



Pfiloha B.3: Studentsky list k prochazce Il
Studentsky list k fyzikalni prochazce Il

1. P své cest na Patin pojedete lanovou drdhou dlouhou 510 m rychlosti
priblizné 4 m.s* a pekoname vyskovy rozdil 130 m..

a) Zjistte jak dlouho by vam e podle échto Udaji trvat cesta nahoru a porovnejte ji se
skut&nou hodnotou, kterou zttfite pomoci vaSich stopekim je zpisoben rozdil?

Vypogitanycas: N#enycas:

Rozdil je zpmsoben:

b) Kdyz vas lanovka tdhne nahoru, musi vykonéitaur praci. Kolik tatranek byste museli snist,
abyste ziskali energii odpovidajici praci, kterauvas vykonala lanovka? (Energeticka hodnota
tatranky je piblizné 1 000 kJ.)

Analema

2. U vchodu do Stefanikovy kedarny
se nachazeji zajimavé sléné hodiny. Pokud
vam pocasi pfeje a na hodiny sviti slunce
porovnejte sias na hodinkach &asem, ktery
ukazuji slunéni hodiny.

Cas na nasich hodinkach:

Cas podle slunmich hodin:

DE [deg]
o

Rozdil mezitasy:

-5
Spaitejte celkovycasovy rozdil slunmich a

vasSich hodin pomoci tabulky a porovnej ho
zjistetnym rozdilem.

=10

-15¢

=20}

Obr. 1: Analemgpievzato z —>
<http://mat.fsv.cvut.cz/solc/wwwpages/anale i ; i

ma2/default.html>) =20 -15 -0 -5 Timeu[mm] s 10 15 20
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Divody rozdilu ¢asi

Casovy rozdil

letni a zimnicas

zemepisna Sika

nerovnondrny pohyb Zen kolem
Slunce

Pokud je pofasi pod mrakem
Zjistéte, jaky ¢as by mély ukazovat
slune&ni hodiny.

Zjistit ¢asovy rozdil zpsobeny nerovnosmnym pohybem Zegkolem Slunce vam poinie

analema nabr. 1, nebo analema vedle sl@méch hodin.

3. Pokud navstivite zrcadlové bludiSpostavte setpd jedno ze zrcadel v sini smichu.
Nakreslete priez (z boku nebo shora) zrcadlem, kdy2donimz stojite a pokuste secriaout
svij obraz v zrcadle. VSiniite si, ktery tvar zrcadla vas natahne.

4. Nésledujici uloha je jednoducha. Po n&&tv Muzeu miniatur si zahrajte na tloe
a do nasledujicih&tverce napiste svoje celé jméno:
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Pfiloha B.4: Studentsky list k prochazce IV
Studentské listy k prochazce IV

Na konci list: najdete doplovacku. K jejimu spravnému
vyluseni budete muset pozarnaslouchat vykladu
jednotlivych mist.

1. Ktera postava na pamatniku na P@ha pati Tychovi
Brahemu a ktera Johanesu Keplerovi? Podle jakych
znali muzes tyto dva astronomy rozliSit?

2. Na pandtni desce na do#nJ zlatého nohaktera gipomina pobyt Tycha Braha v Praze, jsou
vSechna data napsafienskymicislicemi. VasSim dalSim ukolem bude zjistit odpdivna otazky
a prepsat tato data pomoci arabskyédiic.
Ve kterém staleti zZil v tomto danTycho Brahe?
Kdy Tycho Brahe zeiel?

Ve kterém roce byla pattni deska zasazena?

3. Porovnejte loket na Hradnské radnici se svym loktem. Kdo z vas se nejkltd k délce
prazského loktu?

Hradtansky loket nsii

Muj loket meii

Nejvic se blizi k délce prazského loktu

|\III|HII|\\II|H\Ill\\I|II\\lll\\|III\|IIII‘IIII|HII|HII|\\II|I\\Ill\\I|IH\lll\\|III\|IIII‘IIII|HII|HII|\\II|IHI|IHI|IH\|IIH|IIH|IIII‘IIII|
0 1 2 3 4 B 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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4. ,Nejde o to, jit hlavou proti zdi, nybrZ o to, na@i¢ima dvée.” Jméno autora tohoto
zamysleni hodného vyroku najdete v tajence.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
Znatka jednotky vykonu.

Ktery jiny nazev se pouziva pro Kralovsky letohré®ie

Prvni jméno hostitele Tycha Braha n&e® po které vaz& onemochil.

Jak seika chramu, ve kterém je pochovan Tycho Brahe?

Kolik zvonu tvori zvonkohru v Loret?

Ktery panovnik pozval Tycha Braha do Prahy?

Ci dam se stal domovem Tycha Braha v Praze?

Tycho Brahe byl vyborny ... (dofe)

Model nefidla slouziciho k uchovavam jednotky.

10 Na které ulici stal hostinec U zlatého noha, veéte Tycho Brahe kratce bydlel?
11. Prljmenl vynalezce ktery vyt\rd) prvni elektrlckou tramvaj v Praze

s s

CoNoohrWNE

13 Kterou planetu pozorovall Tycho Brahe a Johanngddfgxi pobytu v Praze’?

14.Kde se nachazi spdélea socha dvou vyznamnych astroripno kterych jste na dnesSni
prochazce mnoho slyseli?

15.Jak se jmenovalo &sto, ve kterém se poprvé Johannes Kepler setkatlsem Brahem?

16. FrantiSka Kizika nazyvalicesky ... (dopite)

81



Priloha C.1: Exkurze — Ekotechnické muzeum

Ekotechnické muzeum

Adresa Papirenskéa 6, Praha 6
GPS 50°6'36"N, 14°24' 7" E
www. www.ekotechnickemuseum.cz
Kontakt info@stara-cistirna.cz

Vystavba budovy staréistirny, ktera byla saiasti nového stokového systému,
probihala v letech 1901-1905. Jeji provoz byl pak&en roku 1907 a v provozu byla az
do roku 1967, kdy ji nahradila nova modetistirna na Cisakém ostroy. Casem se na
tuto stavbu zapondo a koncem osmdesatych let ji znovuobjevili nad§ehktei se
pricinili o vznik Ekotechnického muzea a takiigbupnili tuto pamatku Siroké iggnosti.

V rdmci prohlidky projedete podzemidistirny, dozvite se zajimavosti z historie
¢isteni odpadnich vod a nahlédnete do parni strojovrkptalny. Pro ditele muzeum
pripravilo vykladovy text a pro Zaky a studenty jgaFipraveny pracovni listy.

Muzeum ma fedem stanovengasy prohlidek, pro skupiny je moznost objednavky
i mimo tyto ¢asy.Otviraci dobu acenu vstupnéhodo Ekotechnického muzea najdete na
weboveé stranchttp://www.ekotechnickemuseum.cz/index.php/cs/pdbiyl

Popis cestyvlakem nebo autobusem do zastavky Nadrazi Buberad @Sky podle trasy

.,/// P 4 R i,
7\ ¢ ¢
- e 4
p AN . 4
N e AP
Ekotechnicke museum  Ja, JE—
NN Ekotechnickeé ]
& muzeum

> Y g

OUISSMINUD

Autobusova /& \
zastavka NadraZi v o N

Bubene ¢ A

Obr. 1: Popis césty k Ekotechnibkému muzeu



Pfiloha C.2: Exkurze — Keplerovo muzeum v Praze

Keplerovo muzeum v Praze

Adresa Karlova 4, Praha 1
GPS 50°5'9" N, 14° 24'53"E
www: http://www.keplerovomuzeum.cz/

Keplerovo muzeumafr. 1) pati mezi nowjSi a mensi muzea. Vzniklo v roce 2009
pii prilezitosti Mezinarodniho roku astronomie v dgrikde Ehem pobytu v Praze bydlel
Johannes Kepler. V muzeu sézate do¥dét vice o tomto astronomovi, ktery formuloval
zakony o pohybu planet kolem Slunce, objevil Uplmjraz s¥tla, vyswitlil pficiny
kratkozrakosti a dalekozrakosti, popsal dalekohitéery nese jeho jméno atd.

Oteviraci dobu a dalSi informace najdete na stidnk&plerova muzea. Muzeum
nabizi i komentované prohlidky, které je iigbta pedem domluvit ngrovas@volny.cz
nebo telefonnindisle 608 971 236.

Popis cesty tramvaji nebo metrem do zastavky Stagetska a dal gEky podle trasy na
mapce ¢br. 2 zdroj: amapy.cz) a pakjmhodem na dw, kde napravo od fontanky sidli
muzeum

Obr 1: Keplerovo muzeum
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Tramvajova
zastavka

Starom

=

am. | Keplerovo L =

/ 4 muzeum ., = N
Obr. 2: Popis cesty ke Keplerovu muze
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Priloha C.3: Exkurze — Letecké muzeum Kbely

Letecké muzeum Kbely

Adresa Mladoboleslavskd, Praha 9
GPS 50° 7' 30" N, 14° 32' 11" E
www. http://www.vhu.cz/cs/stranka/letecke-muzeum/

Letecké muzeum se nachdzi v historickém arediddraha — Kbely. Toto leti&t
bylo prvni leteckou zéakladnou vybudovanou po vznikeskoslovenska. Muzeum bylo
zaloZeno v roce 1968 a dnesipaiezi nej¥tsi letecké muzea v Evrép

Expozice muzea je roZlkna do ®kolika hal a venkovni expozice. V jednotlivych
expozicich najdete shirky, které se tykaji vyvejettva \Ceskoslovensku od konce prvni
swtové valky, vyvoje paraSutizmu, najdete tam vystaktera gipomina zapojeni
Ceskoslovenska do vesmirného vyzkumu. &@sti expozic jsou ukézky historickych
letouni, prvni generace proudovych letadel, dopravnidifhasich letadel.

Muzeum ma sezonni oteviraci dobu. Vstup do muzeadg@ma, Skolni a jiné
skupiny se mohou ipdem objednat. Kontakt afipadné dalSi informace najdete na
strankéach Leteckého muzea.

Popis cesty autobusem do zastavky Letecké muzeum, tato zasj@wa znamenivchod
do muzea se nachéazi asi 100 m od zastabry @)

Obr. 1: Ukazka z expozice Leteckého muzea
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Autobusova zastavka
Letecké muzeum

-

b
-|I""'I “_
Obr. 2: Popis cesty k leteckému muzeu
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Priloha C.4: Exkurze — Muzeum prazské energetiky

Muzeum prazské energetiky

Adresa Jankovcova 960/40, Praha 7 - HoleSovice
GPS 50° 6'33" N, 14° 26' 30" E
www. http://www.pre.cz/pre/nase-spolecnost/muzeum-prég.ht

Muzeum prazské energetiky vzniklo v roce 1997.499é nové dnesni budovy se
muzeum pesthovalo v roce 2008. Na celkové plose 500majdete expozice tykajice se
historie elektrifikace Prahy, &fici pristroje, z@izeni vysokého a nizkého riip
transformatory atd. Zajimavym exponatem je minc@gktrongr (kolik minci byste
do rgj hodili, tolik energie nizete spdebovat) nebo dokumenty o tom, co vSechno lidé

umi vymyslet, jen aby se vyhniadnému placeni eleky.

Muzeum je mozné navstivit porquchozi telefonické nebo pisemné domiluv
prostednictvim formulée na strancehttp://www.pre.cz/pre/nase-spolecnost/muzeum-

pre/kontakt--objednavky.html

Popis cestystanice metra Nadrazi HoleSovice, vychodensrem bus ZOO a paképky
podle trasy na mapcelfr. 1,zdroj: amapy.cz)

i o Muzeum prazské
B - energetiky
i o | lo ‘ / _ ]
—
| H & ! L3
—l - K
| g
)
M 0 gl
{ J/“-q.\
|| | o] ff'f \'\_\\
I A
| | ,f"f y O
i e} y J N >
Pee &
’\"}f" s
- CL - ‘ | % ADO_,\'Z‘
_ & y
. é’) | S \fc‘(\ /{
_.'I [¢] __// _
' ; /
Vychod se stanice metra Plyndr? =
Nadrazi HoleSovice i |
] T T B v

Obr. 1: Popis cesty k Muzeu prazské energetiky
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Pfiloha C.5: Exkurze — Muzeum prazského vodarenstvi

Muzeum prazského vodarenstvi

Adresa Podolska 15/17, Praha 4
GPS 50° 3' 25" N, 14° 25' 14" E
www. http://www.pvKk.cz/muzeum-prazskeho-vodarenstvi.html

Muzeum prazského vodarenstvi vzniklo roku 1952ijiSaxpozice ndlo umistnou
nejdiv v prostorach budovy na Narodiidé a do objektu Podolské vodarmgbt. 1) se
presthovalo aZ v roce 1997. Vodarna byla postavenaecihel927 az 1929 podle projektu
ceského architekta Antonina Engela. Dnes slouZi jegkaervni zdroj pitné vody ip
piipadné havarii hlavnich zdio[tpravna vody Zelivka a Karany).

V ramci exkurze v muzeu prazského vodarenstvi senéseite s historickym
vyvojem prazského vodéarenstvi, prohlédnete si kéitizodovodni potrubi, sbirku
vodonera, nahlédnete do tzv. Engelovy katedraly — halyltsaéinim systémem atd.
Navstvu muzea je péeba gedem objednat [1].

K dispozici je i roz&ena prohlidka, v ramci projektu zazitkova turistika které
navstivite nejen muzeum, ale i Gpravnu vody v Podaka na vasgerpaci stanice surové
vody, chemicka Upravna a ochoZze s krasnym panoramatickym vyhledem. Prohlidky
probihaji vzdy vetvrtek, p@et osob je omezen na max. 20 a prohlidku je nytfeglem
rezervovat pomoci formuié nahttp://www.prahatechnicka.cz/

Popis cesty tramvaji do zastavky Podolska vodarna a p&kky podle trasy na mapce
(obr. 2 zdroj: amapy.cz)

Obr. 1: Budova Podolské vodarny
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Tramvajova
zastavka Podolska
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Obr. 2: Popls cesty k Muzeu prazského vodarenstvi

[1] Muzeum prazského vodarenstvi [cit. 15. 3 20DR]stupné z:
<http://www.pvk.cz/muzeum-prazskeho-vodarenstvilhtm
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Priloha C.6: Exkurze — Narodni zem eédélské muzeum

Narodni zem édélské muzeum

Adresa Kostelni 44, Praha 7
GPS 50°5'49" N, 14° 25' 24" E
www. http://www.nzm.cz/
Kontakt nzm.praha@nzm.cz

Zemedélské muzeum vzniklo jiz v roce 1891 a bylo &asti Narodopisného muzea.
Sidlilo na vice mistech nejen v Praze a své shit&kyodnes vékolika pobakach (Praha,
Caslav, Ka&ice, Ohrada, Valtice). Budova NZM v Praze byla dusha uz roku 1939, pak
byla rekolik let zabrana #&meckou okupéni armadou. Po valce muzeum sidlilo v této
budow do roku 1950, kdy se museléegthovat. Zpatky do své budovy se vratilo az roku
1994.

V suterénu muzea tete zhlédnout sbirku trakfgrmlaticek a motoil. Sowasti
sbirky je nap prvni sério¢ vyrabsny traktor vCeskoslovensku Skoda HT 36bf. 1).
V ramci prohlidky se seznamite s historii mecharezzengdélstvi a miZete si vyzkousSet
interaktivni programy a hry. Na di® NZM je umistdna sezonni expozice s nazvem
Muzejni farma kterd nabizi ukdzky chévdomécich zwat a gstovani éznych plodin.
Muzeum taky ptada tizné vystavy a akce, o kterych sdizete do¥dét z webovych
stranek.

Pro Skoly nabizi ze&délské muzeumtiizné vyukové programy, vice informaci se
dozvite nahttp://www.nzm.cz/pro-skoly/

Popis cesty tramvaji do zastavky Letenské n&sti, pak gSky podle trasy na mapce
(obr. 2 zdroj: amapy.cz)

Obr. 1: NZM — Traktor Skoda HT 30
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Obr. 2: Cesta k Narodnimu zédélskému rﬁuzeu
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Pfiloha C.7: Exkurze — Plynarenské muzeum

Plynarenské muzeum

Adresa U Plynarny 500, Praha 4 - Michle
GPS 50° 3'23" N, 14° 27' 53" E
www. http://www.ppas.cz/muzeum.htmi

Plynarenské muzeum patmezi pomdrné mladé muzea. Vzniklo roku 1999
v historické budo¥ arealu Prazské plynarenské v Praze - Michli.

Muzeum je rozéleno na d¥ zakladnicasti — narodni a technickou. V narodasti
se v expozici dozvite informace o vyvégského plynarenstvi préstnictvim fiznych
map, obraéz, dokumeni a model zaizeni. Druh&ast je ¥novana technice pouzivané
v plynarenstvi. Dozvite se informaced&dl€ zemného plynu, o jeho usklashi a dopray,

o jeho pouziti, atd. V muzeu se nachazeji modgmarhy, plynojen, zaizeni pro &zbu
zemného plynu, karbonizai pece. NejobsahlejSi sbirku expdndvoii sekce pouziti
plynu, ve které riizete vidt i secesni plynovy lustr z roku 1910.

Vstup do muzea je volny, ale jeho né&vst je potebné vzdy fedem domluvit.
Kontakt najdete na stankach Plynarenského muzea.

Popis cesty autobusem nebo tramvaji do zastavky Plynarna Klickobr. 1,
zdroj: amapy.cz)

il Zastavka
@ Plynarna Michle

- Plynarenské
muzeum

— i —

Obr. 1: Popis cesty do Plynarenského muzea
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Priloha C.8: Exkurze — Narodni technické muzeum

Narodni technické muzeum

Adresa Kostelni 42, Praha 7
GPS 50°5'49" N, 14° 25' 29" E
WWW., WWW.Ntm.cz

Kontakt info@ntm.cz

Narodni technické muzeum vzniklo roku 1908 a telméglo nazev Technické
muzeum Krélovstviceského. Najeho vzniku se podilelaska technicka inteligence.
Dnesni budova NTM byla dosténa roku 1942, pak byla, podabjako budova Narodniho
zemedélského muzea, zabrdna okdpaspravou. S¥ dnesni ndzev dostalo muzeum roku
1951, kdy bylo postatmo.

V souwasné dob je muzeum v rekonstrukci a po jeho znovuédev si budete moct
prohlédnout stalé expozice z oblastéjinl dopravy, historie fotografické a filmové
techniky, astronomie, tiskstvi, techniky v kazdodennim Ziwoatd.

V rémci projektu Enter nabizi muzeum interaktivdﬂleativnl’ programy pro Zéky

-----

najdete na Webovych strankdéuattp://www?2.ntm.cz/projekty/muzejni-pedagogika/

Popis cestytramvaji do zastavky Letenské ngsti, pak gSky podle trasy na mapce
(obr. 2 zdroj: amapy.cz)

Obr 1 Ukazka exp02|ce Technlckeho muzeal pekonstrukm
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Tramvajova zastavka
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P¥iloha C.9: Exkurze — Hv ézdarna Dablice
Hvézdarna Dablice
Adresa Pod h¥zdarnou 768, Praha 8

GPS 50° 8'27" N, 14° 28' 36" E
www. http://www.planetarium.cz

Hvézdarna byla zaloZena v padesatych letech 20. istélkty astronomického
krouzku. Prvnicast h¥zdarny (dnesni vychodni kopulefepnaskovy sal) zala svoji
¢innost vroce 1956. Hzdarna peadala pednaSky a wWeerni pozorovani oblohy.
V roce 1979 se hizdarnaDablice, Stefanikova hszdarna na P&né a planetarium ve
Stromovce slokili v jeden podnik H¢zdarna a planetarium hlavnih@sta Prahy [1].

Kromé¢ védeckécinnosti hwzdarna nabizi pro Skoly zajimavéipdy. MiZete si
vybrat ze Siroké nabidky padi uréenych pro dti mateskych, zakladnich i sdnich Skol.
Paady jsou doplany prohlidkou pistrojového vybaveni, pozorovanim oblohy nebo
promitanim kratkého filmu. Skolni prohlidky je petta gedem telefonicky domluvit,
kontakty najdete na webovych strankackzaarny.

Pro véejnost ma h¥zdarna pipraveny zajimavé programy. Témataaudi, vystav
a prednéasek, spolu s terminy a dalSimi informacemiogeite na strankach Bxdarny.

Popis cesty autobusem do zastavikyablicky hbitov nebo Kétnova a dale ¢ky podle
trasy na mapceor. 1, zdroj: amapy.cz)
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Obr. 1: Popis cesty k Hedarre Dablice

[1] HvézdarnaDablice [cit. 30. 7. 2010]. DostupnO z:
< http://www.planetarium.cz/DABLICEOBS/index.htm >
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Priloha C.10: Exkurze — Planetarium Praha

Planetarium Praha

Adresa Kralovska obora 233, Praha 7
GPS 50°6'19"N, 14° 25' 39" E
www. http://www.planetarium.cz/
Kontakt planetarium@planetarium.cz

Planetarium Praha vita své nawstiky uz od roku 1960. Po komplexni
rekonstrukci v roku 1991 byl zahajen provoz salisf@orama, jehoz promitaci plocha
(843 nf) je nejwtsi vCeské republice. Planetarium Praha se se svou keguiimérem
23 metfi fadi mezi nej¥tSi planetaria sta. U vchodu do Planetariatirete najit pagtni
desku ¥novanou italskému filozofu a astronomu Giordanur®mi, ktery chvili fisobil
na dvde Rudolfa Il. a je znamyipdevSim svou mySlenkou o nekonesti vesmiru. fed
vstupem do Planetaria sitizrete prohlédnout slutiei hodiny obr. 1).

Pro Skoly jsou fipraveny fizné vyukové pitady, projekce htzdné oblohy, Zivé
prednasky atzné stalé expozice ve foyer. Skolnii@dy je poteba pedem telefonicky
objednat. Ani na dejnost Planetarium nezapomina a méa pro ni talgravenou Sirokou
Skalu pdadi a pedstaveni. Pro Zaky a studenty,ikte zajimaji o astronomii a éhtby
se do¥dét vic, Planetarium nabizi astronomicky kurz.

Oteviraci dobu, zatatky jednotlivych p#adi a vstupné najdete na webovych
strankach Planetéaria Praha.

Popis cesty tramvaji do zastavky Vystavist pak @Sky podle trasy na mapce
(obr. 2 zdroj: amapy.cz)
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Obr. 2: Popis cesty do Planetéria Praha
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Priloha C.11: Exkurze — Karl v most

Karl v most
GPS 50° 5' 11" N, 14° 24' 40" E

Prvnim kamennym mostemigs Vitavu byl Juditin most. Po velké povodni
roku 1342 se tento mostitdl do Vitavy a z givodniho mostu se zachovala mensi mostecka
véZ na Malé stra Juditin most pak nahradil Kéx most.

Karlav most fbr. 1) spojuje Staré gsto s Malou stranou a je nejstarSim mostem

v Praze. Jeho zakladni kAmen byl poloZen roku 1B%érvence v 5 hodin a 31 minut.
Toto datum bylo vybrano podlefstiowké astrologie za nejastrEjSi okamzik roku. Celé
datum nmizeme s#adit dorady lichych¢isel: 1 3 5 7 9 7 5 3 1. Jak moc pomohto to
magické datum k ochranmostu je k posouzeni na kazdém z vas. Stavitelario¥a
mostu byl Petr Perté[1]. Most je dlouhy 516 m a Siroky kolem 9,5 mieBll mnoho
povodni a bitev, proSel vicero rekonstrukcemi. 8&ym mostem se Zal nazyvat az od
roku 1848, do té doby se nazyval mostaamennymneboprazskyni2].

Roku 1905 vedla figs Kariv most zajimava tramvajova trakterou vytvdil
FrantiSek Kizik. Pro most postavil tramvajovou linku bez tjoleho vedeni, pomoci
systému bezmgaych kontaki po zemi. Elektrické tramvaje jezdilyrgs Karliv most
jenom fi roky, kvili obaw z poSkozeni mostu. Automobilygstaly definitivié jezdit pres
Karliv most roku 1965.

Popis cesty
1. ze zastavky Staro¥stska, KiZzovnickou ulici ke Kizovnickému nargsti
2. ze zastavky Malostranské nésti Mosteckou ulici

(obr. 2, zdroj: amapy.cz)

Obr. 1: arliiv most
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Obr 2: Popis cesty na Katv most

[1] Fischer, J., Fischer, O.: Prazské mosty, Aodade1985, Praha
[2] Herain, J.: Kaflv most v Praze: Premie Wihacké besedy na rok 1909, Wiecka
beseda, 1908, Praha
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Pfiloha C.12: Exkurze — Nuselsky most

Nuselsky most
GPS 50° 3' 54" N, 14° 25' 49" E

Prvi mySlenka femostit Nuselské adoli vznikla roku 1903. \aipthu dalSich let
probihaly soutze a studie o konstrukci mostu. Vedl se i spor mieZma tradénimi
materialy, kterymi v té dabbyly ocel a beton. Nakonec ale 2vit projekt, ktery pdital
s novym stavebnim materialem fegpjatym betonefn Vystavba mostu zala roku 1965,
do provozu byl uveden roku 1973. Od prvni mySlekkywedeni mostu do provozu tedy
ub¢hlo 70 let [1].

Most ma d¥ arovre. Horni ¢dst mostu slouzi silémi dopra¥. Vnitiek mostu je
duty aje vim ukryté kolejis¥ pro soupravy metra. KdyZz cestujete metrem mezi
stanicemi I. P. Pavlova a VySehrad, projizdite ikpitn tohoto mostu. Mostobr. 1) je
Siroky 26,5 m, dlouhy té#i pal kilometru a nachazi se ve vyScéhtizné 40 m nad
adolim. Most mé& i svou smutnou historii a je znérjako most sebevrah

Popis cesty metrem do stanice VySehrad

Obr. 1: Nuselsky most (pohled z VySehradu)

8 predpjaty beton— beton vyztuZzenyipdem napjatou vysoce kvalitni oceli, kterd znemiakékoliv
prohnuti i extrémé zatizené konstrukce. Vyuziva se stavie mosti [2].
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Obr. 2: Nuselsky most

[1] Fischer, J., Fischer, O.: Prazské mosty, Aoade1985, Praha
[2] Beton [cit. 27. 6. 2010]. Dostupné z: < httpbeton.cz/slovnik-pojmu >
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Priloha C.13: Exkurze — VySehradsky h  fbitov
VySehradsky h rbitov

Adresa K rotunct, Praha 2
GPS 50° 3'52"N, 14° 25' 7" E

VySehrad slouzil jako pdkbis€ uz od 11. stoleti. MySlenka vytkib narodni
pohrebise vznikla v obdobi narodniho obrozeni a VySehrad nsonec jevil jako
nejvhodrigjsi misto. Rvodni hbitov se postuphrozsioval, v letech 1889 az 1893 byla
postavena spaot@ea hrobka pro znamé osobnosti nazyvand SlavinmJajitorem je
architekt Antonin Wiehl. Dnes je na vySehradskétntbvé pochovano mnoho znamych
¢eskych osobnosti (BoZenaémcova, Jan Evangelista PurkynJan Neruda, Antonin
Dvorak, Milada Horakova, Béth Smetana, Karel Hynek Macha). U vchath hbitov je
umistrén plan rozmisini hrohi spolu se
seznamem znamych osobnosti, které zde n#g®
posledni odp&nek. *

VySehradsky thitov se stal posledning
odpasinkem i pro Jaroslava Heyrovskéhe
(obr. 1), ktery se narodil v Praze roku 18%
aroku 1926 se stal profesorem fyzikéalg
chemie na Karlo¥ univerzi€. Objevil B
polarografickou metodu, ktera se dnes vyuz
v chemii, |éka#stvi, farmacii, geologii, E5
v pramysinich  odétvich atd. Spolu sei§
spolupracovnikem a zakem  Japonce
Masuzou Shikatou sestrojil figtroj pro |
automaticky zaznamikky zavislosti proudu
na nagti pri elektrolyze — polarograf. Z
objev a rozvoj polarografické metody mu b
roku 1959 udlena Nobelova cena. Byla tdél
\Cﬁbec prvni Nobelova cena &ldna oktanu ,_

Ceskoslovenska. Vdeb kdy Jaroslav&=tages
Heyrovsky dostal Nobelovu cenu, bylo uz
polygrafické metod 37 let [1]. Obr. 1: Hrob Jaroslava Heyrovského

V seznamu jmen naipdni strag Slavina ¢br. 2) mizeme najit i jméno FrantiSka
Kiizika, casto nazyvanéhocesky Edison. Byl jednim z vyznamnyckeskych
elektrotechnik a vynalezé. Zkonstruoval zézeni, které omezovalo srazky wvigk
zdokonalil tzv. Jablékovovu obloukovou lampu (historicky nejstarSi paefny elektricky
zdroj s¥tla), zidil oswtleni pro Narodni divadlo, zkonstruovalésinou fontanu, jeho
zésluhou byl zahdjen provoz prvigské elektrické drahy — tramvajové drahy na Letné.
Zavedl i tramvajovou linkuies Karfiv most pomoci vedeni po zemi [2].

° v doms na ulici Valagska 9/355 Jaroslav Heyrovsky v let&854 a7 1967 pracoval. O této skuiasti nas
informuje panstni deska. Na do# ve kterém se tento nositel Nobelovy ceny nargdilumistina jeho
busta. Najdete ji na rohu ulice Kaprovy &6vnické.
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Popis cesty Metrem do stanice VySehrad, pakéSky podle mapky dbr. 3
zdroj: amapy.cz)
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Obr. 2: Slavin
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[1] Kraus, I.: ¥jiny technickych ¥d a vynale# v ¢eskych zemich, Academia, 2004,
Praha, ISBN 80-200-1196-X
[2] Kottas, J.: FrantiSekizik, Horizont, Praha, 1987
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Priloha C.14: Exkurze — Kralovstvi zeleznic

Kralovstvi zeleznic

Adresa Stroupeznického 23, Praha 5 - Ahd
GPS 50°4'16" N, 14° 24'9" E
www, www.Kralovstvi-zeleznic.cz

Roku 2009 byla na Andl otewena modelova Zeleznice. Zywdnich 115 rhse
kolejis& bude postuphrozristat aZ na 1008 mMate moznost si prohlédnout modely
lokomotiv a vagonu, most tunefi, budov, strom, trolejového vedeni atd. V rdmci
vystavy ¥novaneé historii Zeleznic setete dozwdét i rizné zajimavosti o jejich stagb

Ani na Skoly Kralovstvi Zeleznic nezapo&im Pro Zaky i studenty jsoudipraveny
tématické prohlidky a pracovni listy s tématem dwpf vychovy. Na objednani je mozné
taky spojit prohlidku s projekci filmu o bezpwsti v dopraw, piipadré s kratkou
pirednasku. Exkurze siimete rezervovat na adreszervace@kralovstvi-zeleznic.cz

Popis cesty metrem do stanice AgH a pak @Sky podle trasy na mapce
(obr. 1, zdroj: amapy.cz)
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Obr. 1: Popis cesty ke Kralovstvi zeleznic
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Priloha C.15: Exkurze — K Fizikova fontana

KFAzikova fontana

Adresa U Vystavist 1/20,Praha 7
GPS 50°6' 25" N, 14° 25'46" E
www. www.Kkrizikovafontana.cz
Kontakt info@krizikovafontana.cz

Pavodni elektricky os#tlena fontana rla pod svym dnem 22 obloukovych lamp
s parabolickymi reflektory a stlo barvila fiznobarevna skla. Na VSeobecné zemské
vystaw v roce 1891 s ni #h FrantiSek Kizik velky usgch [1]. O sto let pozi proSla
fontana rekonstrukci. V bazénu sé teachazi kolem 130Giznobarevnych zdrdjswtla,
50cerpadel ovlada vodu v potrubi zakeném téms 3000 tryskami. Barevny efekt
fontany je doprovazen vaznou a moderni hudbougitdm pgredstavenim.

Fontana ¢br. 1) je dodnes velkou turistickou atrakciteBistaveni se konaji ve
vecernich hodinach a blizsi informace sézmte doz¥dét na webovych strankéach fontany.

Popis cesty tramvaji do zastavky VystaviSta pak pSky podle trasy na mapce
(obr. 2 zdroj: amapy.cz)

Obr. 1: Krizikova fontAndprevzato avww.krizikovafontana.cy
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Obr. 2: Popis cesty ke/ikové fontaa

[1] Kraus, I.: ¥jiny technickych ¥d a vynélei v ¢eskych zemich, Academie, 2004,
Praha, ISBN 80-200-1196-X
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Priloha C.16: Exkurze — Letist & Ruzyné
LetiSt 6 Ruzyn é

Adresa K Letisti 6/1019, Praha 6

GPS 50° 6'10" N, 14° 15' 43" E

WWW. WWW.prg.aero

Kontakt Skupinové exkurzéour@prg.aero

Individualni exkurzeexkurze@prg.aero

Vystavba leti& Praha Ruzy® probihala v letech 1933-1937, kdyZ uz leti8bely
kapacit nezvladalo odbavovani stale se zvySujicihétypdeta. Prvni letadlo fistalo na
letiSti Ruzyrg 5. 4. 1937 v deit hodin [1]. Letis¢ m¢lo dwe drahy, které byly v roce 1977
prodluzovany a zpeéwvany (mvodni drahy byly totiz travnaté). Dnes k odbaveradel
slouzi letisti fi terminaly a drahovy systém umuaje kEhem jedné hodiny 46 vzlet
a pistani [2].

LetiS Praha nabizi individualni i skupinové exkurzéi kterych si niizete
prohlédnout i mista, kam se¢4mi cestujici nedostanou (terminal pro vladni lety,
radiolokatory, zakulisi odbavovani, centralni skig@honnych hmot, cargo zo6na atd.).
Podrobrjsi popis jednotlivych tras najdete na strankadiStte[3]. Na vSechny exkurze je
potreba se fedem objednat prasdnictvim formulée na
http://www.prg.aero/cs/site/sluzby _letiste/nakupyetaxace/prohlidky letiste _praha.htm

Popis cesty autobusem MHD do zastavky Terminal 3

[1] Dud&ek, L.: Dopravni letigt Prahy, MBI, Praha, 1998, ISBN 80-902238-4-2

[2] LetiSt Praha [cit. 20. 7. 2010]. Dostupné z: <www.prgoaer

[3] Letis& Praha [cit. 20. 7. 2010]. Dostupné z:
<http://www.prg.aero/cs/site/sluzby_letiste/nakupyrelaxace/prohlidky letiste praha/pdf-
popis-exkurzi-newest.pdf>
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Priloha C.17: Exkurze — Prazské kolektory

Prazské kolektory

Adresa Senovazné naesti 1985/11, Praha 1
GPS 50°5'10" N, 14° 25'58" E

www: http://www.kolektory.cz/index/10 zt.html
Kontakt: janeckovad@kolektory.cz

Pii této exkurzi si mate moZnost prohlédnout kolektdumistréné v prazském
podzemi. Na vyér jsoudtyii trasy, ve kterych se dozvite informace o vystaktlektor,
seznamite se s praci centralniho dispel, miZzete se svéztiathi lokomotivou a projit se
pod historickymi pamatkami Prahy.

Trasa A— nenaroéna a nejkratsi trasa vhodna pro edatné turisty a laiky.

Trasa B — prohlidka no¢ vybudovaného kolektoru vybaveného nejmodgim
technickym z&zenim uéena pro techniky a odbornouiegost.

Trasa C — trasa ¢asténé¢ vede i pod historickym jadrem &sta a pat k fyzicky
nara:ngjsim.

Trasa D — trasa svelkym poem technickych zajimavosti, fyzicky nejnémgsi,
zantiena na nav8vniky zrad odborné v@jnosti.

Prohlidky jsou uteny pro skupiny i jednotlivce. Ret ndv&vniki skupinove
prohlidky je omezen na max. 16 osob, podggirpopis tras¢asy prohlidek a cenu vstupu
najdete na webovych strank&ch prazskych koléktor

Popis cesty tramvaji do zastavky Jitidska a pak §sky podle trasy na mapce
(obr. 1, zdroj: amapy.cz)
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Obr. 1: Popis cesty k f).raiskym kolekiror

19 kolektory - pfichozi podzemni stavby slouZici k vedeni a uklaié@einyrskych siti
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PFiloha C.18: Exkurze — Skolni reaktor VR-1
Skolni reaktor VR-1

Adresa V HoleSovitkach 2, Praha 8
GPS 50° 6'55" N, 14° 26'59" E
www. http://www.reaktorvrl.eu/

V arealu MFF UK v Troji se nachazi Skolni reaktoR\!. Reaktor provozuje
Katedra jadernych reakipiFakulty jaderné a fyzikatninzenyrskéCVUT v Praze. Jednéa
se o maly lehkovodni reaktor bazénového typu satmiym uranem [1]. Reaktor je
vyuzivan pedevsim pro vyuku studeéntvysokych Skol s p&tnym zangrenim.

Pro studenty gednich a vysokych Skol jsou¢ase odstavky fipraveny exkurze
tohoto pracovi&t Studenti se maji moznost seznamiiinmosti reaktoru a s vyuzitim
jaderné energie. Termin exkurze je fipbhé vidy pedem objednat na
exkurze@ReaktorVR1.elExkurze nejsou deny pro véejnost.

Pri navseve je nutné dodrZovat tité podminky: vstup je povolen osobam starSim
18 let (popipack pro studenty sednich Skol fipravujicich se na budouci povolani od 16
let), maximalni poet &astniki je 30, ged navitvou je potebné dodat vypkny seznam
Gcastnili, atd. VSechny podminky, ¢etné pottebnych dokumeiit a popisu pibehu
exkurze najdete na strankéch reaktoru.

Popis cesty autobusem do zastavky Kuctka a pak pSky do objektu &zkych
laboratdi v bloku C

-y S

Autobusova
zastavka Kuchy nka

Skolni reaktor VR-1

Obr. 1 Popis cesty k reaktoru

[1] Skolni reaktor VR-1 [cit. 17. 7. 2010]. Dostépz: < http://www.reaktorvrl.eu/ >

111



