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Abstrakt

Nazev prace: Tvorba interaktivniho uc¢ebnicového textu z fyziky pro gymnazia

Autor: Bc. Lenka Vojtiskova

Katedra (ustav): Katedra didaktiky fyziky

Vedouci diplomové prdce: Prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.

e-mail vedouctho: emanuel.svoboda@mff.cuni.cz

Abstrakt:

Predkladana prace se zamétuje na problematiku ucebnic fyziky na stfednich Skolach. Naplni
prvni ¢asti je vyzkum na téma vyuziti ucebnic fyziky ve vyuce, spokojenosti s jejich kvalitou
a moznosti modernizace v souladu s Ramcovym vzd€lavacim programem a soucasnymi
pozadavky studentt i vyucujicich. Vyzkum probihal dotaznikovou formou. Ty byly zadany
mezi studenty druhych a tfetich ro¢nikti vybranych gymnazii a také mezi jejich vyucujicimi.

Z vyhodnoceni dotaznikti byly vybrany tfi nejvice zastoupené navrhy a pozadavky na formu
a obsah ucebnice. Druha ¢ast prace pojedndva o tvorbé ucebnicového textu. Text je urcen
studentim a vyucéujicim stfednich $kol, iroven odpovida gymnaziu a tématem je magnetické
pole. Obsahuje 16 kapitol hierarchicky uspofadanych sohledem na Ramcovy vzdélavaci
program. Oproti sou¢asnym ucebnicim jsou souéasti navody na pokusy, videa k pokustim,
odkazy na aplety, historické poznamky, ukazkové ptiklady, pfipadné odkazy na jiné ptiklady
a shrnuti poznatkll. Vystupem prace je také elektronicka podoba textu z pfilohy umisténa na
ptilozeném CD.

Klicova slova: dotazniky, ucebnice fyziky, magnetické pole

Title: Creation of interactive textbook for teaching physics on high school
Author: Bc. Lenka Vojtiskova

Department: Department of Physics Education

Supervisor: Prof. RNDr. Emanuel Svoboda, CSc.

Supervisor’s e-mail address: emanuel.svoboda@mff.cuni.cz

Abstract:

This presented work focuses on problems of textbooks of physics at secondary schools. The
contents of the first part is the research work on the subject of exploitation of textbooks of
physics in teaching process, satisfaction with their quality and possibility of modernization in
conformity with the Framework Educational Programme and present-day demands of stu-
dents and teachers. The research was carried out by means of a questionnaire form. The
forms were set among the students of the second and third years of chosen secondary gram-
mar schools and among their teachers as well. From the evaluation of the questionnaires
three most represented suggestions and demands on form and contents of a textbook were
chosen. The second part of the work deals with the creation of the text of coursebooks. The
text is intended for students and teachers of secondary schools, the level corresponds to sec-
ondary grammar school and its subject-matter is magnetic field. It contains 16 chapters or-
ganized hierarchically with regard to the Framework Educational Programme. In contrast to
present-day textbooks its component part are instructions for experiments, videos to experi-
ments, references to applets, historical notes, sample examples, eventually references to
other examples and summary of observations. The output of the work is also the electronic
form of the text from the appendix placed on the enclosed CD.

Keywords: questionnaires, textbooks of physics, magnetic field
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Uvod

Kdyz jsem vybirala téma pro svou diplomovou praci, snazila jsem se najit
,»néco® uzitetného, co by mohlo slouzit nejen m¢, ale i ostatnim. Nechtéla jsem se-
psat poznatky, které by lezely netknuty v knihovnég, proto jsem si vybrala tvorbu
interaktivniho uéebnicového textu z fyziky. Cilem této prace je provést vyzkum ve
form¢ dotazniki, které budou nasledné vyhodnoceny a na jejichz zakladé bude vy-
tvofen dany ucebni text pro gymnazium. Hlavnim smyslem této prace je vytvorit
pomicku pro vyuku fyziky, ktera by mohla zpestfit vyklad magnetismu a upoutat
studentovu pozornost. Touto pomuckou je CD s vytvofenym textem.

Zakladem prace je zvolen dotaznikovy prizkum na téma ucebnice fyziky

a spokojenost s nimi. Respondenty jsou studenti/ky stiednich kol a jejich vyucujici.
Vyhodnoceni dotaznikti se vénuje kapitola prvni. Na zakladé dotaznikového Setieni
jsou vybrany 3 nejvice zastoupené nazory na zlepSeni kvality ucebnice. Tyto naméty
patii mezi hlavni cile pii tvorbé textu. Druha kapitola se vénuje tvorbé u¢ebnicového
textu, jednak teoretickou cCasti, jednak vlastni tvorbou textu. Tématem je magnetické
pole. Ucebnicovy text je tvofen na gymnazialni Grovni. Vychazi z Ramcového vzdé-
lavaciho programu pro gymnazia a ze soucasné uéebnice fyziky z fady Prometheus.
Je urcen nejen studentiim, ale i vyucujicim. Text je rozdélen do 16 kapitol. Elektro-
nicka podoba je navic rozSifena o internctové odkazy, naptiklad na aplety
s podobnou tématikou nebo na sbirku prikladi, ktera vznika v ramci bakalaiskych

a diplomovych praci na Katedie didaktiky fyziky (KDF) Matematicko-fyzikalni fa-
kulty Univerzity Karlovy v Praze. Cely ucebnicovy text je v elektronické podobé
umistén na pfilozeném CD.

Pti vzniku této diplomové prace byly pouZity tyto metody: teoretické studium
problematiky tvorby textu a obsahu uciva z magnetismu; analyticko-synteticka ¢in-
nost spojena s tvorbou, zaddnim a vyhodnocenim dotazniku k u¢ebnicim fyziky;
vlastni tvorba u€ebnicového textu.

Stale Castéji se v dnesni dob¢ ve vyuce vyuzivaji pocitace. To je divodem,
proc je tato prace umisténa na pfilozeném CD. Vyhodou elektronické podoby proti
knizni formé& je naptiklad moZnost umisténi videi s pokusy nebo umisténi interneto-
vych odkazl v pfipadé, ze mate pripojeni k internetu. Vytvorené CD muze vyucuji-
cim a studentim poslouzit béhem vykladu, ke shrnuti latky tykajici se vybraného
tématu, k opakovani uciva nebo 1 pro ptipravu na pisemnou zkousku.



Kapitola 1
Dotaznikovy prizkum

Tato kapitola pojednava o dotaznikovém prizkumu, ktery byl zaméfen na
vztah studentti/tek gymnazia kK u¢ebnicim fyziky. Obsahem je tvorba dotaznik, pilo-
taz a jejich nasledna uprava. Uvadim také kone¢né zadani dotaznikd, jejich zpraco-
vani a interpretaci ziskanych vysledka.

1.1 Tvorba dotazniki a jejich zadani

V dotaznikovém pruzkumu jsem zjistovala, jak jsou studenti/ky spokojeni
s kvalitou ucebnic fyziky na urovni gymndzia. Mym cilem bylo ziskat od studen-
tu/tek nazor, zda ucebnici vyuzivaji pfi vyuce nebo domaci piipravé na hodiny fyzi-
Ky, jak jsou s ucebnici spokojeni a co by na ni chtéli zménit.

Vytvorila jsem pilotni dotaznik pro studenty/Ky, ktery mél 9 otazek (viz pii-
loha A). S ohledem na zpracovani jsem zvolila dotaznik formou uzavienych otazek,
nabidnutymi odpovéd’'mi jsem se snazila vystihnout nejriznéj$i ocekavané nazory
studentti. Otazky se tykaji obsahu uéebnice fyziky, konkrétné teorie a jeji srozumi-
telnosti, obrazkd, tloh a doprovodnych otazek, ale také piipadnych tiprav v uéebnici
a pouzitelnosti ucebnice.

Pilotni dotaznik jsem zadala na dvou vybranych stiednich Skolach, a to na
Gymnaziu Josefa Jungmanna v Litométicich a na Gymnaziu Nad Aleji v Praze. Cel-
kem byl dotaznik zadan v 8 tfidach nejriznéjsich rocnikt. Po domluvé s vyucujicimi
studenti/ky vypliovali dotaznik v hodinach fyziky. Pilotaz byla zamétena predevsim
na srozumitelnost otizek Vv dotazniku. Ukolem bylo, aby studenti/ky napsali
k otazkam piipominky typu: této otazce zcela nerozumim, otazku by bylo vhodné
doplnit apod.

Na zéklad¢ pilotaze jsem vytvotila novou, kone¢nou verzi dotazniku, ktery ob-
sahuje 12 otdzek. Dotaznik se nachazi v ptiloze B. Prvni otazku jsem upravila, obsa-
huje nékolik podotazek: pii jaké prilezitosti vyuzivaji studenti/ky ucebnici, zda je
dobré mit ji doma, pro¢ ji nepouzivaji. Déle jsem piidala otazky: ¢im je mozné dopl-
nit uéebnici fyziky; jakou formu ucebnice studenti/ky preferuji, zda knizni nebo elek-
tronickou a zda se student/ka hodlaji fyzikou zabyvat i pti dal$im studiu.



Kone¢ny dotaznik jsem zadavala na nckolika ndhodné vybranych stfednich
Skolach: Gymnazium Na Vitézné plani v Praze, Gymnazium Nymburk, Gymnazium
Dobrugka, Gymnazium Jate¢ni Usti nad Labem a Vy3§i odborna $kola pedagogicka
a socialni, Stiedni odborna skola pedagogickd a Gymnazium Evropska Praha (proto-
ze dotazniky byly zadany v gymnazidlnich tfidach, budu tuto Skolu dale uvadét pod
oznacenim gymnazium Evropska. Opét po domluvé s vyucéujicimi vypliovali studen-
ti/ky dotaznik pfimo v hodinach, ov§em u dvou tiid na Gymnaziu Evropska jsem
z ¢asovych divodi zvolila moznost vyplnéni dotaznikii doma. Tato metoda se bohu-
zel pozdéji ukazala jako ne piili§ spolehliva. Celkem se dotaznikového prizkumu
ucastnilo 194 respondenti/tek. Na rozdil od pilotaze jsem tyto dotazniky zadavala
cilené ve druhém a tfetim rocniku gymnazia. Prvni ro¢nik jsem nevolila z diivodu, ze
nemaji jesté tolik zkuSenosti s ucebnicemi fyziky, a ¢tvrty ro¢nik z divodu, Ze na
mnoha Skolach jiz ve ¢tvrtém ro¢niku fyziku nemaji.

Dotazniky také vyplnilo 15 vyucujicich fyziky z vétSiny $kol, na kterych priz-
kum probé¢hl. Cilem bylo ziskat vzorek nazori nékolika vyucujicich fyziky a nés-
ledné porovnat s hodnocenim studentt a studentek. Tento dotaznik je v pfiloze C této
prace.

1.2 Oc¢ekavané vysledky

Z hodnoceni dotaznikti studentti/ek jsem o¢ekavala nasledujici vysledky:

e ucebnici fyziky pouzivaji ¢astéji divky nez chlapci

e ucebnice je pouZivana jako sbirka uloh nebo za G€elem pochopeni latky

e nejbéZnéji pouzivanymi ucebnicemi jsou ucebnice pro gymndazia z fady Pro-
metheus

e jedinci, ktefi uCebnici nepouzivaji, nemaji dostatek financnich prostfedki na
jeji potizeni

e studenti u€ebnici nepouzivaji, protoze se o fyziku nezajimaji nebo protoze
vyucujici ucebnici nevyzaduje

e ucivo v ucebnicich je pro studenty ve vétSin€ piipadii nesrozumitelné, prede-
v§im pro divky

e obrazky v ucebnicich by mohly byt doplnény lepSim vysvétlenim

e teorie by neméla byt psana védecky, mohla by byt stru¢néjsi

e studenti cht&ji ucebnici doplnit vice fesenymi piiklady, ptiklady z praxe

e ucebnice fyziky by mohla byt zpestiena historickymi pozndmkami, interneto-
vymi odkazy

e za nejvetsi nedostatek ucebnice je povazovana védeckost a nedostatek prak-
tického vyuziti

e ucebnici si studenti neprohlizeji predem z vlastni zvédavosti



e nejzadangjSimi upravami v ucebnici jsou laicka srozumitelnost a doplnéni
praktického vyuziti

e studenti preferuji elektronickou formu ucebnice

e jen nékolik malo studentli se hodlad fyzikou zabyvat pifi dal§im studiu po
stiedni Skole

Z hodnoceni dotaznikti vyucujicich jsem ocekavala nasledujici vysledky:

e vyucujici fidi vyklad dle u¢ebnice fyziky

e Vv hodinach se studenty pocita ilohy z ucebnice

e vyucujici pouzivaji ucebnice z fady Prometheus

e nevyuzivani ucebnic piipisuje vyucujici nezdjmu studenta o fyziku

e ucivo je srozumitelné

e Vucebnici by mohlo byt vice obrazk, i z praxe

e ucebnice by mohla byt doplnéna vyuzitim fyzikalnich poznatki v bézném zi-
voté a praxi

e ucebnice by mohla byt doplnéna otazkami k zamysleni

e ucebnice by mohla byt doplnéna zajimavymi internetovymi odkazy

e nejcastéjsi upravou v ucebnici je doplnéni praktického vyuziti a zajimavych
historickych poznamek

e vyucujici preferuji knizni formu ucebnice

1.3 Zpracovani dotazniku

Na nésledujicich stranach uvadim zpracovani dotaznikd vyucujicich a také
vSech zucastnénych Skol dohromady, porovnani vysledkli mezi chlapci a dévcaty
a nakonec srovnani dotaznikti vyucujicich a studentd a studentek. Pfi zpracovani
jsem se inspirovala vyzkumnou zpravou Vyuka fyziky v SirSich souvislostech [1],
ktera se zabyva vyzkumem néazori a postoju zakt zakladnich a stfednich Skol
k vyuce fyziky. Zaci zde hodnotili oblibenost predmétii, vyudovaci hodinu fyziky,
ucebnice fyziky, a domaci ptipravu.

1.3.1 Dotazniky vyucujicich

Tato ¢ast vyzkumu byla zaméfena na spokojenost vyucujicich s ucebnicemi
fyziky. Vyzkumu se zucastnilo 15 vyucujicich z nékolika gymnézii: Gymnazium
Josefa Jungmanna v Litoméficich, Gymnazium Jate¢ni Usti nad Labem, Gymnazium
Nymburk, Gymnazium Evropska v Praze, Gymnéazium na Vitézné plani v Praze
a Gymnazium Nad Aleji v Praze. Dotaznik byl vypliovan zcela anonymné, postacil
mi néazev Skoly, proto v nasledujicim vyhodnoceni neni rozdéleni vyucujicich na
muZze a zeny.



Pti zpracovani ne€inim zobecnujici zavéry, nebot osloveny vzorek vyucuji-
cich je maly. Ziskané odpovédi budou inspiraci pro vlastni tvorbu ucebnicového
textu.

Nejprve jsem se vyucujicich ptala, pii jaké pftilezitosti pouzivaji ucebnici
fyziky. Na vybér m¢li nékolik moznosti: a) vyklad fidim dle ucebnice; b) uéebnice
pouzivam jen orienta¢né; c¢) v hodin€ z ni pocitame piiklady; d) v hodinach si pro-
hlizime a popisujeme obrazky v ucebnici; e) nékdy si pti vyuce studenti opisuji teorii
uvedenou Vv ucebnici; f) ucebnici vibec nepouzivam. Tabulka 1 udava absolutni (A.
¢.) arelativni (%) Cetnosti rozlozeni odpovédi vyucujicich.

Tab. 1 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti pouzivani
ucéebnice fyziky pii vyuce na stfedni skole

a b c d e f
AC| % | AC. | % | AC | % | AC | % | ALC. | % | AC | %
Vyucujici| 6 |40| 10 |67 9 60 7 47 1 7 0 0

Obr. 1 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) pouzivani ucebnice fyziky pfii
vyuce
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Z tabulky i z diagramu na obr. 1 vyplyva, Ze dvé tietiny dotazovanych vyucu-
jicich pouziva ucebnici jen orienta¢né. Devét z patnacti dotazovanych pouziva uceb-
nici jako sbirku ptikladd. Pouze u jednoho vyucujiciho se vyskytla odpovéd’, ze si

studenti/ky neékdy opisuji teorii uvedenou v ucebnici.

Vsichni dotazovani vyucujici odpoveédéli, ze pii vyuce vyuzivaji ucebnice fy-
ziky pro gymnazia z fady Prometheus.

Jeden z vyucujicich uvedl k této otazce poznamku, ze studenti/Ky by méli mit
mozZnost pijCit si ucebnice zdarma ze Skolniho fondu.

Dale jsem se ptala vyucujicich fyziky na nazor, jaky je dtvod toho, Ze néktefi
studenti/ky nepouzivaji uéebnice fyziky (minéno ve $kole i doma). Na vybér byly



nasledujici odpovédi: a) ucebnice je prilis t€zka na noSeni do Skoly; b) ucebnice jsou
drahé; c) teorie je ve vétsing ptipadl nesrozumitelnd; d) v ucebnicich neni uvedeno
praktické vyuziti fyzikalnich poznatkd; e) vyucujici ji nevyzaduje; f) k uceni neni
potieba, staCi zapisy v sesit¢ z vyucovani; g) student se o fyziku vétSinou nezajima;
h) uéebnice neodpovida vykladu ve Skole. Vysledky jsou v tabulce 2 a na obrazku 2.

Tab. 2 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti divodi nepo-
uzivani ucebnice fyziky studenty

a b c d e f g h
AC.| % |AC.| % |AC.| % |AL| % |Al | % |AC | % |AC.| % |AL| %
Vyuéujici| 3 20| 3 |20| 6 |40| 3 |20| 3 |20| 3 [20| 9 |60 | 1 | 7

Obr. 2 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (V %) nepouzivani ucebnice studenty
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Nejcastéji uvadénym dtivodem toho, Ze studenti/Ky nepouzivaji uc¢ebnice fy-
ziky, je nezajem studenta/ky o fyziku. Tento nazor sdili devét z patnacti dotazova-
nych. Druhym nejcastéj$im divodem je nesrozumitelna teorie. Jeden z vyucujicich
uvedl, Ze ucebnice neodpovida vykladu ve skole. Ostatni moznosti se objevily se
stejnou Cetnosti.

U této otazky také mohli vyucujici vyjadtit svlij nazor. Vyskytly se tyto od-
povédi (¢islo v zavorce uvadi, kolik vyucujicich takto odpovédélo): ucebnice je pro
studenty neatraktivni (2); divodem nepouzivani ucebnice je lenost a pohodlnost stu-
dentt (2); studenti nemaji potiebné dovednosti k praci s textem (1); studenti vyna-
kladaji minimalni namahu na pieziti hodin fyziky (1); jeden z vyucujicich uvadi, ze
V hodinach ucebnici nevyzaduje, doma ano (1); poslednim nazorem je, Ze v ucebnici
chybi otazky s feSenymi ukoly nebo naopak je u¢ebnice ,,zjednodusena“ (1).

Ve tieti otazce vyucujici hodnotili uc¢ivo v uéebnicich fyziky z hlediska sro-
zumitelnosti. Volili z mozZnosti: a) srozumitelné; b) pfiméiené; c¢) nesrozumitelné; d)
nékdy srozumitelné, nékdy ne. Vysledky jsou zpracovany v tabulce 3 a na obrazku 3.
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Tab. 3 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti srozumitel-
nosti uciva fyziky

Ac. | % | A
33 8

% | A. % | A.
53 1 7 4

%
27

(@]
(@]
(@]

Vyucujici | 5

Obr. 3 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (V %) srozumitelnosti uéiva fyziky
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Z tabulky a diagramu je vidét, ze podle osmi z patnacti vyucéujicich je ucivo
Vv uéebnicich pro studenty/ky pfiméfené. Tietina vyucujicich si mysli, Ze ucivo je
srozumitelné. Ctyfi vyuéujici mini, Ze uéivo je nékdy srozumitelné, nékdy ne. Jeden

Z vyucujicich zvolil moznost, ze ucivo je pro studenty nesrozumitelné.

V nasledujici otdzce vyucujici hodnotili ucebnici fyziky z hlediska obrazku:
a) piimé&feny pocet obrazki, ale doplnil/a bych k nim lepsi vysvétleni; b) dostacujici
pocet obrazkl, ale mohly by byt barevné; c¢) mohlo by byt vice obrazki, nejen
k teorii, ale i zpraxe; d) obrazki muze byt méng, stejné¢ se je neprohlizim;
e) ucebnice mi po ilustra¢ni strance vyhovuje. Jaké jsem ziskala odpovédi je patrné
z nasledujici tabulky a diagramu.

Tab. 4 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
obrazkl v uéebnici fyziky

>
(e

%

%

%

%

%

Vyucujici

13

47

20

33

11




Obr. 4 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni obrazkl v uc¢ebnici
fyziky

50 1
45 A
40 A
35 1
30 A
25 A
20 A

15 A

10 7
5 <4 I
0 T

a b C d @

Z hodnoceni obrazkl plyne, ze v ucebnicich je malo obrazki fyziky z praxe.
Barevnost obrazkli neni rozhodujicim faktorem. Ttetina dotazovanych vyucujicich
uvadi, ze jim ucebnice po ilustracni strdnce vyhovuje tak, jak je ted’. P¢tina vyucuji-
cich odpovédéla, ze si obrazky neprohlizi.

V paté otazce byla hodnocena teorie v ucebnicich fyziky: a) vice teorie neni
teorii bych doplnil/a zajimavymi historickymi poznamkami; e) teorie by neméla byt
psana prili§ védecky; f) doplnil/a bych vyuziti dané problematiky v bézném zivot¢;
g) vyhovuje mi soucasny stav. V tabulce 5 a v diagramu na obrazku 5 jsou uvedeny
vysledky odpovédi vyucujicich.

Tab. 5 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
teorie v ucebnicich fyziky

a b C d e f g
AC.| % |AC| % |A. % |A.C.| % | A % | A. % | A. %
Vyulujici| 0 | 0| 0O | O 1 71 4 (27| 4 |27| 10 |67 | 4 |27

(@]
(@]
(@]
(@]

Obr. 5 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni teorie Vv uc¢ebnicich
fyziky

70

60 A

50 A

40 o

30 4
20 A
10 A
a b c d e f g
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Z tabulky 5 a diagramu na obrazku 5 je patrné, ze deset z patnacti dota-
zovanych vyucujicich si pteje doplnit ucebnici fyziky vyuzitim dané problematiky

wewvr

nych, naopak jeden vyucujici by si ptal teorii podrobné;si.

V Sesté otazce dotazniku se hodnotilo pievedeni fyzikalni teorie do praxe
pomoci prikladl a otazek: a) piikladii je malo (feSenych i nefesenych); b) vice by se
mi libily ptiklady z praxe, zbézného zivota; c¢) chybi odpovédi na otdzky
k zamysleni; d) libily by se mi otazky k zamysleni z bézného Zzivota; e) jsem spoko-
jen/a.

Tab. 6 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
prevedeni fyzikalni teorie do praxe

Ac | % | AC. | % | A | % | ACc | % |AC| %
Vyudujici 5 33 9 60 7 47 6 40| 3 |20

Obr. 6 Diagram rozlozeni relativni Cetnosti (v %) hodnoceni prevedeni fyzikalni
teorie do praxe

40 A

)

30 A

)

20 A

Jak je vidét v obou zaznamech, tietina vyucujicich by chtéla do ucebnice fy-
ziky doplnit vice prikladt a uloh. Devét z patnacti dotazovanych vyucujicich si pieje
uvadét v u€ebnici fyziky piiklady a ulohy z praxe, z béZzného zivota. Pétina vyucuji-
cich je spokojena se sou¢asnym stavem ucéebnice.

V sedmé otazce bylo na vybér pét moznosti, ¢im ucebnici fyziky doplnit:
a) zafadil/a bych vice pokust; b) doplnil/a bych vice piiklada na procviceni, piipadné
feSenych ptikladl; ¢) ucebnici bych zpesttil/a zajimavymi historickymi poznamkami
nejen o fyzicich, ale 1 o provedeni a vysledky experimentu; d) doplnil/a bych interne-
tové odkazy na stranky se zajimavymi fyzikalnimi jevy; e) slovnic¢kem zakladnich
fyzikélnich pojm, které se v ucebnici vyskytuji.
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Tab. 7 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti moznosti
doplnéni ucebnice fyziky

Ac | %
33

Ac | % | AC | % | Ac | %
20 3 20 7 47

Ac | %
80 5

Vyucujici 3

Obr. 7 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (Vv %) moznosti doplnéni u¢ebnice fyziky

80

70 A

60 -

50

40 -

30

20

10

0 T T T T
a b c d

Jak ukazuje tabulka 7, popf. diagram na obrazku 7, osmdesat procent dota-

zovanych vyucujich si pfeje doplnit uc¢ebnici fyziky internetovymi odkazy na stranky
se zajimavymi fyzikalnimi jevy. Sedm z patnécti vyucujicich by chtélo zpestfit
ucebnici zajimavymi historickymi pozndmkami nejen o fyzicich, ale i o provedeni

a vysledcich experimenti. Tietina vyucujich by chtéla doplnit ucebnici slovnickem
zakladnich fyzikalnich pojmu, které se v ucebnici vyskytuji.

V nasledujici osmé otazce volili vyucujici nejvétsi nedostatek ucebnice
fyziky: a) na zacatku kazdé kapitoly chybi motivacni tloha; b) chybi praktické
vyuziti fyzikalnich poznatki; c) nejsou zde uvedeny navody na jednoduché fyzikalni
pokusy; d) ucebnice je piili§ védecka; e) neobsahuje interaktivni ptilohy; f) ucebnice
je neptehlednd; g) Zadny nedostatek nevidim, jsem s ucebnici spokojen/a. Vysledky
uvadim v tabulce 8 a v diagramu na obrazku 8.

Tab. 8 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti nedostatkt
ucebnice fyziky

%

%

% | A. €.

%

%

%

%

Vyucujici

40

60

20| 1

20

13

13

14




Obr. 8 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) nedostatkd uéebnice fyziky

60 1

50 1

40 A

30 17

20 7

L San
0 T T T -I_ T T .

a b C d e f g

Jak je vidét z tabulky 8, za nejvétsi nedostatek ucebnice fyziky povazuji
vyudujici absenci praktického vyuziti fyzikalnich poznatkd. Ctyficet procent
dotazovanych vyucujich by chtélo doplnit na zacatek kazdé kapitoly motivacni
ulohu. Jeden z vyucujicich mini, ze ucebnice fyziky je pfili§ védecka pro studenty.

Dva z vyucujicich Zadny nedostatek na ucebnici fyziky nevidi.

V devaté otazce méli moznost vyucujici navrhnout maximalné téi Gpravy,
které by provedli v soucasné ucebnici fyziky pro gymnézia, aby byla zajimavé;jsi,
kvalitngjsi. Vyskytly se nasledujici odpovédi (Cisla v zavorkach uvadéji, kolikrat se
dana odpovéd’ objevila) — uvedené nazory jsou formulace vyucujicich:

e napsat uc¢ebnici srozumitelné pro studenty (2)

e zafadit vice aplikaci z béZného Zivota (5)

e doplnit vice zajimavosti (1)

e sestavit strukturni grafy fyzikalnich pojmu a veli¢in (1)

e ucebnice naprosto vyhovuji, neni divod néco ménit (1)

e doplnit historické poznamky (1)

e piidat motivacni tlohy (1)

¢ doplnit vice ndzornych nékresii a obrazku (1)

e konzistentné&jsi vyklad — bez logickych skokd, poctivé uvadeét, co je presné, co
je zjednoduSené, co se zanedbava (1)

e Dbarevné obrazky (1)

e nizSicena (1)

e mohla by mit formu jako napt. Halliday, Resnick, Walker — Fyzika (1)

e vytvofit elektronickou verzi s odkazy na pokusy, zajimavosti, Glohy atd. jako
dopln¢k ke knizni ¢asti (1)

e znovu zavést tzv. doplilky, které reaguji na technickou vybavenost spolec-
nosti (1)

e spiSe nez ucebnice chybé&ji pomucky pro ucitelovy demonstrace (1)
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e doplnit vice navrhi na domaci pokusy a otazek k zamysleni (1)
e V¢S zaméteni na pochopeni principu dané problematiky a mensi diiraz na
mnozstvi poznatkii z toho plynoucich (1)

V posledni desaté otazce volili vyucujici mezi a) knizni; b) elektronickou
formou ucebnice.

Tab. 9 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti formy
ucebnice

(@8

A.c¢. % A. %
Vyucujici 14 93 2 13

Obr. 9 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) formy u¢ebnice

100

80 -+

60

40

1)

Z tabulky 9, resp. z obrazku 9 je ziejmé, Ze Ctrnact z patnacti dotazovanych
vyucujich si pteji knizni formu ucebnice, pouze dva by chtéli jeji elektronickou
podobu.

Shrnuti:

1) Vsichni dotazovani vyudujici pouZzivaji pfi vyuce ucebnice z fady Prome-
theus, jediné fady ucebnic, kterd je ur€end pro gymnazia. VéEtsSina vyucujicich
se fidi ucebnici jen orientacné.

2) Nejcastéji uvadénym divodem toho, Ze studenti nepouzivaji ucebnice fyziky,
je nezdjem studenta o fyziku. Tento ndzor sdili devét z patnacti dotazova-
nych. Druhym nej€astéjSim ditvodem je nesrozumitelna teorie.

3) Vyucujici se ve vétsiné shodli, Ze u¢ivo v ucebnicich fyziky je pro studenty
piimétene.

4) Ttetina vyucujich by chtéla doplnit u¢ebnici piiklady a tlohami, piedev§im
z praxe, z bézného zivota. OvSem je tieba si uvédomit, Ze ucebnice neni
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sbirka tiloh a otdzek. Pokud by se souc¢asné ucebnice doplnila, pohybovala by
se jeji cena na zcela jisté vyssi urovni nez je v soucasné dobé.

5) Nejvétsim nedostatkem ucebnice je podle vyucujich absence praktického
vyuziti fyzikalnich poznatk. Dva vyucujici uvadi, Ze zadny nedostatek na
ucebnici nevidi, ze jsou spokojeni se souCasnym stavem.

6) Upravy na zkvalitnéni udebnice se vyskytuji nejrizngj§i. Hlavni Gpravou je
piesto doplnéni praktického vyuziti poznatki. Zajimavou Gpravou, nad kterou
by jist¢ bylo vhodné se zamyslet pfi tvorbé novych ucebnic, je zaméteni se na
pochopeni principu dané problematiky a mensi diraz na mnozstvi poznatk,
které z toho plynou. Osnovy fyziky na gymnaziu jsou bohaté na nejriznéjsi
pojmy, jevy, zakonitosti, ovSem na jejich probrani neni mnoho Casu. Je tedy
zcela na mist¢ zamyslet se nad timto problémem.

Jako hlavni ,,vy¢nivajici* zavér bych uvedla nedostatek vyskytu praktického
vyuziti fyzikalnich poznatkti v praxi, v bézném zivoté. Tento zavér by mohl byt
vhodnym namétem pro budouci autory ucebnic fyziky a také pro mij pokus vytvotit
dobry ucebnicovy text.

1.3.2 Dotazniky studentii

Tato ¢ast vyzkumu se zabyva zpracovanim dotazniki, které vyplnili studen-
ti/ky na Gymnaziich Evropska a Na Vitézné plani v Praze, dale pak na Gymnaziu
Jate¢ni Usti nad Labem, v Nymburce a v Dobrusce. Na Gymnaziu Evropské v Praze
jsem z casovych diavodi zvolila moZnost vyplnéni dotaznikii doma. Bohuzel tato
metoda se neosvédcila, proto z této skoly mam maly vzorek dotaznikt. Na ostatnich
Skoléach jsem dotazniky zadala prostiednictvim vyucujicich fyziky. Celkem dotaznik
vyplnilo 61 studentt a 133 studentek, dohromady tedy 194 respondentt.

Nasleduje celkovy piehled zpracovanych dotazniki ze vSech vybranych Skol
najednou. V tabulkach udavajicich rozlozeni ¢etnosti uvadim nazvy skol ve zkratce.
Dotazniky jsem vyhodnotila nejprve pro vSechny studenty/ky dohromady, poté jsem
rozlisila odpovédi chlapct a dévcat. U otazek, kde studenti/Ky psali poznamky nebo
vlastni nazory, jsou psany v zavorce Cisla, ktera vyjadiuji, kolikrat se odpovéd
vyskytla. Cerné &islo znamena, kolik student/ek dohromady takto odpovédélo.
Cervené &islo oznatuje pocet odpovédi divek, modré &islo pak pocet odpovédi
chlapcii.

Nejprve jsem se v prvni otazce studentl/ek ptala, pii jaké pfilezitosti pouzi-
vaji ucebnici fyziky. Na vybér méli tyto moznosti: a) u¢im se z ni; b) ve Skole z ni
pocitame piiklady; ¢) pocitam z ni ptiklady na procviceni; d) ve Skole si prohlizime
a popisujeme obrazky v ucebnici; e) nékdy si pii vyuce opisujeme teorii uvedenou
Vv ucebnici; f) obCas se z ni snazim pochopit to, co jsem ve $kole nepochytil/a; g)
ucebnici viibec nepouzivam. V tabulce 10 jsou uvedeny absolutni a relativni ¢etnosti
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odpovédi na jednotlivych skolach, v tabulce 11 rozdéleni mezi divkami a chlapci. Na
obrazku 10 a 11 jsou diagramy rozloZeni relativnich Cetnosti k ptislusSnym tabulkam.

Tab. 10 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti pouzivani

ucebnice fyziky

a b c d e f g
AC| % |AC| % |AC| % |AC| % |AC| % |AC|%|ACL|%
Evropskd | 5 | 3 0 0 0|0 3 2 1 1|11 | 6 5
Usti 20 |10 | 44 (23| 11 | 6 9 5 4 2|33 |17] 2 1
V. plan 2 (1| 3|23 |2|0|0|]O0]|0| 6 |[3]|15]S8
Dobruska | 6 3| 12 3 2 1 7 4 | 14 | 7 3 2
Nymburk | 54 |28 | 47 |24 | 11 | 6 | 51 [ 26| 9 5| 46 |24 2
Celkem 87 |45|106 |55| 31 (16| 65 (34| 21 |11 | 110 |57 | 33 |17

Tab. 11 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti pouzivani
ucebnice fyziky

a b c d e f g
AC |%|AC |%|AC |%|AC|%]|A. % | AC | % |AC|%
Divky 60 (45| 74 |56| 19 (14| 46 |35| 13 |10| 78 |59 | 17 |13
Chlapci | 27 (44| 32 |52| 12 |20| 19 (31| 8 |13| 32 |52 16 |26

(8

Obr. 10 Diagram rozloZeni relativni ¢etnosti (v %) pouzivani uc¢ebnice fyziky
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Obr. 11 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) pouzivani ucebnice fyziky

m Chlapci
M Divky

Tabulka 10 a obrazek 10 uvadéji, Ze nejvice dotazovanych studenti/ek (57 %)
pouziva ucebnici ve snaze pochopit latku, kterou nepochytili/ly ve Skole, 55 % stu-
dentu/ek fika, ze ve Skole pocitaji z uéebnice piiklady, 45 % studentii/ek pouziva
ucéebnici k uceni, 33 studenti/ek ze 194 ucebnici vibec nepouziva. Z diagramu 11
muzeme vycist, ze rozdil mezi dévcaty a chlapci neni pfili$ velky, piedev§im u odpo-
védi a, b, d a f. Nejvetsi rozdil je u posledni moznosti, kde digram ukazuje, ze divky

pouzivaji uCebnici fyziky casteji nez chlapci.

Nejvice studenti/Ky pouZzivaji ucebnice fyziky pro gymnazia z nakladatelstvi
Prometheus (112, 79,33). Objevuji se ale i dal$i publikace jako Odmaturuyj z fyziky
od Pavla Tarabka a kolektivu z nakladatelstvi Didaktis (1), sbirky Karla Bartusky
(4,2), star$i vydani ucebnic - Optika od Oldficha Lepila a Zdenka Kupky ze Statniho
pedagogického nakladatelstvi Praha (4) a Fyziky pro gymnazia od Ivana Stolla
z nakladatelstvi Galaxie (1).

V ptipadé, Ze ucebnici nepouzivaji, meli studenti/ky napsat, pro¢ ji nepouzi-
vaji. Ziskala jsem tyto odpovédi — uvedené odpovédi jsou formulacemi student:

e nezajem o fyziku (5,3,2) o fyzika neni ma oblibena (2,1,1)
e ucebnici nepotiebuji, stac¢i vyklad e nejsem schopen se z ni néco nau-
a sesit (16,7,9) ¢it (1)
e jsOu V ni zbyte¢né véci navic (1) e nemam motivaci (1)
e chybi finance (1) e ucebnici nemam (3,1,2)
e ucebnice je nesrozumitelna (4,3,1) e texty zvladam Cist jen z bodu (1)
e neucim se pfilis (2) e doma ji nepouzivadm, jen ve Skole
e nikdy mi nepomohla pochopit lat- (1)
ku (2) e jsem liny si ji koupit (1)
¢ byla by to ztrata penéz (2) e spise feSim priklady na elektronic-
¢ Vv hoding¢ ji nepotfebujeme (2,1,1) ké tabuli (1)
e prolézam i bez ucebnice (1) ¢ je v ni malo zajimavych obrazki
(1)
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Jak je vidét, nejcastéji uvadénym divodem je, ze studenti/ky ucebnici nepo-
tiebuji, vystaci si se zdznamy v seSitech.

Déle studenti/ky navrhovali zmény, které by je vedly k tomu, aby ucebnici
zacali pouzivat. Objevily se tyto navrhy — uvedené formulace jsou formulacemi stu-
dentl/ek:

e pichlednost uciva (3,2,1) e ucebnice by musela byt

e musela by mi vychazet 5 z fyziky s jednodussim podanim, nez je
@) vyklad (1)

e snizit cenu (2) e musel by byt zmateny vyklad (1)

e piistup profesora (3,2,1) e az neprolezu, tfeba zac¢nu (1)

e rozsah uciva (1) ¢ musel bych nepochopit vyklad (1)

e doplnit praktické vyuziti (1) e nevim (3,1,2)

e muyj piistup k uceni (2,1,1) e naroc¢nost vyuky (1)

e srozumitelnost uc¢ebnice (1) e musel bych si ji koupit (2,1,1)

e zhorsit prospéch (2,1,1) e vsechno (1)

e musela bych se vic u¢it (1) e vyucujici by ji musel vyzadovat

e lepsi podani informaci (1) (1)

e zjednodusit vyklad v ugebnici (2) e latka by musela byt vysvétlena

e ubrat neuzitecné informace (1) tak, aby ji chapal kazdy (1)

e zvysit zajem o fyziku (2,1,1) e musela by se zhorsit vyuka (1)

e nic(3,2,1)

Posledni podotazkou v prvni otdzce byl nazor na to, zda je dobré mit ucebnici
fyziky doma. Tabulky 12 a 13 a diagramy 12 a 13 uvadg¢ji ziskané vysledky.

Tab. 12 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti vlastnictvi
ucebnice

ano ne nevim
AC. | % |AC| % |AC| %
Evropska 17 9 3
Usti 40 (21| 7
V. plan 10 | 5| 8
2

8

Dobruska 20 | 10
Nymburk 57 |29
Celkem 144 |74 | 28 | 14

VNN ok Rk
W R OolRr|kRr|lk




Tab. 13 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti vlastnictvi
ucebnice fyziky doma

ano ne nevim
Ac | % | AC | % | AC. | %
Divky 100 | 75| 19 14 2 2
Chlapci 44 72 9 15 3 5

Obr. 12 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) vlastnictvi ucebnice fyziky

80 1

70 A

60

50

40

30 7

20

10 7

ano ne nevim

Obr. 13 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) vlastnictvi u¢ebnice fyziky doma

W Chlapci

m Divky

ano ne nevim

Z diagramu 12 je vidét, Ze necelé tii ¢tvrtiny studenti/ek si mysli, Ze je dobré
mit doma ucebnici fyziky. Mezi dév€aty a chlapci neni vidét vyrazny rozdil.

U této podotazky se vyskytly nasledujici poznamky: vhodna napf. k uceni (1),
vSe potiebné je na internetu (2), tata je byvaly fyzik, uc¢i se se mnou, jinak na ni ne-
séhnu (1), pokud po nés chce profesor vic nez tika (1), je dobré procist si latku na
hodinu, sesit vétsinou nestaci (1), doplnim si z ni informace k dané latce (4), k uce-
leni uciva (1), co nestihnu v hoding, stihnu doma (3), mohu se pfipravit na vyuku,
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jsou-li mé poznamky nedostacujici (2,1,1), mé zapisy nejsou piili§ rozsahlé (2),
K vyjasnéni latky a lepsimu pochopeni (6,4,2), na domaci tkoly se hodi (2), nehod-
lam se fyzikou déle zabyvat (2,1,1), doma ji nepouzivam (2), mam encyklopedii

a internet (1), kdyz doma nerozumim zapisktim (1), v piipadé absence se z ni lze ucit
(5,1), nejspis (1), mizu si precist dalsi informace a latku 1épe pochopit (1), kdyz ve
Skole nedavam pozor nebo si nepisu sesit (2), nemam ji a piezivam (1), pokud ji vyu-
Cujici vyzaduje (1), kdyz chci maturovat (2), nékdy se mize hodit (2,1,1), ano, ale
neznamena to, ze ji vlastnim (1), jak pro koho (5,2,3), je dobré si zpestiit vyklad
ucitele (1), k ptipravé na pisemky, zkouSeni, referaty, laboratorni prace (14,11,3),
nezajimam se o fyziku (1), neni to nutnost (2,1,1), pro zajemce (5,4,1), pro vétSinu
populace je zbytecna (1), pokud mé to zajima a u¢im se doptedu nebo se doucuju (1),
mam jich doma dost a nepouzivam je (1), nepotiebuju ji (1), pro nékoho mozné ano
(2,1,1), kdyzZ to nepochopite v hoding, nic jiného nezbyva (9,8,1), k domacimu uceni
(1), kdyby byla lepsi (1), jediné k uceni, na nic jiného (3), nevim, co by se muselo
stat (1), pokud by byla srozumitelnéjsi (1), urcité néjaky zakladni piehled (1), nékdy
se hodi vyhledat vzorec pouzitelny v bézném zivoté (1), vzorce V nich jsou dobie
vysvétleny a uspotradany (1), pro praktické vyuziti ano, do skoly ne (1), u¢im se ze
seSitu nebo se zeptam spoluzaki (1), pokud je v ni probirané ucivo (1), zbyte¢né (1),
pro kontrolu piiklada (1), nedélam si poznamky (1), zalezi na urovni vyuky (1), po-
kud se chci fyzikou dale zabyvat (2,1,1), pokud se z ni u¢im (1), na zopakovani latky
(2).

V druhé otazce jsem se ptala na divod toho, ze néktefi studenti/ky nepouzi-
vaji ucebnice, mySleno doma 1 ve Skole. Na vybér bylo téchto osm odpovédi: a) je
ptiliS t€zka na noSeni do Skoly; b) ucebnice jsou drahé; c) teorie je ve vétsing pripadi
nesrozumitelnd; d) neni zde uvedeno praktické vyuziti fyzikalnich poznatki; e) vyu-
Cujici ji nevyzaduje; f) k uceni neni potieba, staci zapisy v seSité z vyuCovani; g)
student se o fyziku vétSinou nezajima; h) ucebnice neodpovida vykladu ve Skole.
V nasledujicich tabulkach a diagramech jsou uvedeny cetnosti jednotlivych odpove-
di.

Tab. 14 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti nepouzivani

ucebnice fyziky

a b C d e f g h
Al | % | AC | % | AL | % | AC. |%|AL | % | Al | % | AL | % AL |%
Evropska | 3 2 9 5116 | 8 5 |35 5 3115 8| 7 |4
Usti 12| 6|15 | 8 | 26 |13 | 3 |2 34 18| 30 |15| 2 |1
V. plan 5 3 6 O |0 15| 8| 12 |6 | 14 4 |2
Dobruska| 9 | 5 2 1 2 0 |0 9 |5| 19|10 14 |7 | 0 |O
Nymburk | 19 10| 14 | 7 | 16 5 13|26 (13| 33 (17| 62 |32| 4 |2
Celkem |48 (25| 46 |24 | 66 |34 | 13 |7 | 64 |13 | 103 |53|135|70| 17 |9
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Tab. 15 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti nepouzivani
ucebnice fyziky

a b o d e f g h

Al | % | Al | % | AC. | % |AC |% | AL | % |AL| % | AL | % | AL | %

Divky | 40 [30| 34 (26| 45 |34| 6 |5 | 42 | 32|68 |51| 94 (71| 13 |10

Chlapci| 8 |13| 12 |20| 21 (34| 7 |11| 22 |36|35|57| 41 |67| 4 7

Obr. 14 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) nepouzivani ucebnice fyziky

70 -+

60 -~

Obr. 15 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) nepouzivani uc¢ebnice fyziky

80 A
70 A
60 A
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -
0_

| Chlapci

H Divky

a b C d e f g h

Z ptedchozi tabulky 14 a z diagramu 14 plyne, ze 70 % dotazovanych studen-
ti/ek vidi za nepouzivanim ucebnice nezdjem o fyziku. Druhym nej¢astéji uvadénym
divodem je, ze se studenti/ky spokoji se zapisy z hodiny. Nejméné udavanym davo-
dem je absence praktického vyuziti fyzikalnich poznatkt v ucebnici fyziky. Nejvétsi
rozdil (17 %) vidime v diagramu 15 u prvni moznosti, kdy 40 dévcat oproti 8 chlap-
cum si mysli, Zze nekteti studenti/ky nepouzivaji ucebnice, protoze jsou tézké na no-
Seni do skoly. Nejmensi rozdil je u moznosti ¢, tedy Ze u¢ebnice fyziky je nesrozumi-
telna.

K této otdzce méli moznost studenti/ky napsat vlastni nazor. Objevily se tyto
nazory: nechci si ji zbyte¢né kupovat (1); fyzika mé bavi na trivialni urovni (gravita-
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ce, odstrediva sila) (1); obcas je az pfili§ zjednoduseny vyklad (1); nékteti studen-
ti/ky jsou dostate¢n€ chytii a pochopi latku jiz v hodiné (1); vlastni zépisy jsou lepsi,
jsou tam jen uzitecné informace (1); pouzivaji radsi Fyziku v kostce nebo jiné uceb-
nice, kde je ucivo shrnuto (1); n¢které véci jsou prili§ védecké (1); nekteti jsou lini si
ji nosit (1); pouzivam ucebnici, abych prosla, nas profesor neni dobry (1); student
spoléha na to, ze si uCebnici vypujci od ostatnich (1); vlastni u¢ebnici nemam, obcas
si z ni kopiruju (1); spousta lidi ucebnici nevlastni (2); je zbyte¢né si ji potizovat,
kdyz se o fyziku nezajimam (1); vétSina studentt se spokoji se seSitem (3,2,1).

Ve ti‘eti otazce studenti/kKy hodnotili srozumitelnost uc¢iva v ucebnicich fyzi-
ky. Volili z téchto moznosti: a) srozumitelné; b) pfiméfené; c) nesrozumitelné; d)
nékdy ano, nékdy ne.

Tab. 16 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti srozumitel-
nosti fyzikalniho uciva

a b C d

AC|%|AC | % |AC|%|AC|%
Evropska | 1 1 5 7 |4] 12 |6
Usti 2 |1 11 1 1|37 |19
V. plan 3 |2 5 5 (3] 11 |6

Dobruska| 8 | 4 8 0 |0 7
Nymburk| 11 |6 | 24 |12| 1 |1| 38 |20
Celkem | 25 [13| 53 | 27| 14 | 7| 105 |54

Tab. 17 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti srozumitel-
nosti fyzikéalniho uciva

a b o d
AC.| % |AC| % |AC| % |AC| %
Divky 16 (12| 34 | 26| 12 9| 72 |54
Chlapci| 9 |15] 19 |31 | 2 3|33 |54

Obr. 16 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) srozumitelnosti fyzikalniho u¢iva

60 7

50 A

40 A

30 4

20 1

N -
] T T T
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Obr. 17 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) srozumitelnosti fyzikalniho uéiva

60 1
50 o
40
30
20
10 o

B Chlapci

B Divky

Z tabulky 16 je patrné, ze 54 % studentt/ek se shodlo na tom, Ze ucivo je
V ucebnicich fyziky nékdy srozumitelné, nékdy neni. Pouze 14 studentli/ek si mysli,
ze ucivo je nesrozumitelné. Nejveétsi rozdil mezi divkami a chlapci vidime u volby c,

kdy divky si €astéji mysli, Ze u¢ivo v ucebnicich fyziky je nesrozumitelné. Naopak
pro chlapce je fyzikalni uéivo vice srozumitelné nez pro divky.

Ve &tvrté otazee hodnotili studenti/ky obrazky v u¢ebnici fyziky. Hodnoceni
vybirali z této nabidky: a) pfimefeny pocet obrazku, ale doplnil/a bych k nim lepsi
vysvétleni; b) dostacujici pocet obrazkii, ale mohly by byt barevné ¢) mohlo by byt
vice obrazku, nejen k teorii, ale i z praxe; d) obrazkli muze byt méné, stejné si je
neprohlizim; e) ucebnice mi po ilustracni strance vyhovuje. Vysledky uvadéji nasle-
dujici tabulky 18 a 19 a diagramy na obrazku 18 a 19.

Tab. 18 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
obrazkt v ucebnici fyziky

a b C d e
AC. | % |AC|%|AC | %|AC % AC|%
Evropska | 11 2 |1] 9 5 0O |0| 4
Usti 10 1 |1| 30 |15] 3 |2| 10
V. plan 7 4 3 (2 2 1] 4
Dobruska| 14 7| 0 |O 3 1 |1] 3
Nymburk | 27 (14| 8 |4| 16 4 2| 19 |10
Celkem | 69 (36| 14 [7| 67 |35 10 |5| 40 |21

Tab. 19 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
obrazku v ucebnici fyziky

Ac | % AC | % |AC|%|AL| % |AL|%
Divky 51 |38 11 | 8 | 42 (32| 7 51 26 |20
Chlapci | 18 (30| 3 5125 41| 3 5| 14 |23
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Obr. 18 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni obrazkt v uc¢ebnici
fyziky

40 -

35
30 o
25
20
15 A
10 A
gl B B N
a - T T T T
a b c d e

Obr. 19 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni obrazki v u¢ebnici

fyziky

m Chlapci

W Divky

a b C d e

Z diagramu 18 mizeme vycist, ze nejvice si studenti/ky pieji doplnit k obraz-
kim lepsi vysvétleni a doplnit vice obrazki. 40 dotazovanych studenti/ek je s ilus-
tracni strankou ucebnice fyziky spokojeno. Nejvétsi rozdil mezi obéma pohlavimi je
u volby tieti a prvni. Zatimco chlapci preferuji doplnéni obrazku k teorii a z praxe,
divky by radgji chtély doplnit k obrazkiim lepsi vysvétleni.

V paté otazce studenti/ky hodnotili u¢ebnici fyziky po teoretické strance. Na
vybér méli tyto moznosti: a) vice teorie neni potieba; b) teorie by mohla byt stru¢néj-
§i; ¢) teorie by mohla byt podrobnéjsi; d) teorii bych doplnil/a zajimavymi historic-
kymi poznamkami; e) teorie by neméla byt psana ptili§ védecky; f) doplnil/a bych
vyuziti dané problematiky v béZném Zivot€; g) vyhovuje mi soucasny stav. Ziskala
jsem odpovédi s nasledujicimi ¢etnostmi:
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Tab. 20 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
teorie v ucebnicich fyziky

a b C e f g

AC | %|AC | %| AL |%| Ad |%] AC |[%| AL |%|AE|%

Evropska 1 |1 9 |5 0 (0| 3 (2] 19 |10| 8 |4| 0 |O
Usti 11 |6 15 | 8| 2 |1| 1 |1| 35 [18] 20 (10| 3 |2

V. plan 3 |2 3 2 |1 3 |2| 14 |7] 3 |2| 0 |O
Dobruska 3 2 0 |0 3 2 4 2| 11 | 6 5 3
Nymburk | 12 |6 | 27 [14| 4 |2| 3 |2| 27 (14| 14 | 7| 18 |9
Celkem | 30 |15| 56 |29| 8 |4| 13 |7| 99 |51| 56 |29| 26 |13

Tab. 21 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti hodnoceni
teorie v ucebnicich fyziky

a b c d e f g
AC. [ %|AC | %|AC |[%|AC|%|AC|%| AL |%| AL |%
Divky | 21 |16| 41 |31 2| 9 |7| 69 |52| 39 (29| 14 |11
Chlapci| 9 |15| 15 |25 8| 4 |7 30 |49| 17 |28| 12 |20

Obr. 20 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni teorie vV u¢ebnicich

fyziky

Obr. 21 Diagram rozloZeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni teorie v u¢ebnicich

fyziky
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Z vyse uvedenych udaju v tabulce 20 plyne, Ze 51 % dotazovanych studen-
ti/ek nechce védecky psanou fyzikalni teorii, téméf 30 % studenti/ek by chtélo
struénéjsi fyzikalni teorii a doplnit praktické vyuziti dané latky v praxi. Osm studen-
tu/ek si pieje fyzikalni teorii podrobnéjsi. Z diagramu 21 vidime, Ze chlapci jsou vice

spokojeni s teorii v souc¢asné ucebnici fyziky nez divky. Divky si vice pieji stru¢néjsi
teorii nez chlapci, naopak chlapci vice chtéji podrobnéjsi teorii nez divky.

V Sesté otazce hodnotili studenti/ky pievedeni fyzikalni teorie do praxe
pomoci prikladl a otazek. Vybirali z téchto moznosti: a) ptikladi je malo (fesSenych
1 nefeSenych); b) vice by se mi libily piiklady z praxe, z bézného zivota; c) chybi
odpovédi na otazky k zamysleni; d) libily by se mi otazky k zamysleni z bézného
Zivota; e) jsem spokojen/a.

Tab. 22 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
fyzikalni teorie v praxi

a b C d e
AC | % |AC| % |AC| % |AC|%|AC| %
Evropska 8 4 9 5 7 5 3 0
Usti 15 | 8 | 32 |16 9 11 | 6 | 4
V. plan 3 2 12 6 4 2 4
Dobruska 4 9 5 1 2
Nymburk 15 8| 25 |13 | 23 |12 3 20 |10
Celkem 49 (25| 87 (45| 48 (25| 27 (14| 30 |15

Tab. 23 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
ptikladl a otazek k zamysleni

a b C d e
AC|%|AC |%|AC |%|AC |%| AL | %
Divky 38 |29| 54 |41| 32 |24| 14 |11| 20 |15
Chlapci | 11 |18| 33 |54| 16 |26| 13 (21| 10 |16

Obr. 22 Diagram rozloZeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni fyzikalni teorie v praxi
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Obr. 23 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni piikladi a otazek k
zamysSleni

60

50 -+

40 A

30 A B Chlapci
20 m Divky

10

0 -

Jak je vidét z tabulky 22 a z diagramu na obrazku 22, 45 % studentt/ek by si
ptalo ptiklady z praxe, z bézného zivota, 25 % studenti/ek by chtélo vice ptikladd
Vv ucebnici a doplnit odpovédi na otazky k zamysleni. Tticet studenti/ek je po této
strance s ucebnici spokojeno. Nejvyraznéjsi rozdil mezi pohlavimi je u druhé moz-
nosti, kdy chlapci castéji chtéji piiklady z praxe, z bézného zivota; rozdil je 13 %.
Vice ptikladii v ucebnici by uvitalo o 11 % vice divek nez chlapci. Otazky
k zamysleni z bézného Zivota by ocenilo o 10 % vice chlapct nez divek.

V sedmé otazce vybirali studenti/ky, ¢im by chtéli ucebnici fyziky doplnit: a)
zatadil/a bych vice pokusii; b) doplnil/a bych vice ptikladii na procvi€eni, pfipadné
feSenych ptikladl; ¢) ucebnici bych zpesttil/a zajimavymi historickymi poznamkami
nejen o fyzicich, ale i o provedeni a vysledcich experimentu; d) doplnil/a bych
internetové odkazy na stranky se zajimavymi fyzikalnimi jevy; e) slovni¢ek zaklad-
nich fyzikélnich pojma, které se v ucebnici vyskytuji. Tabulka 24 uvadi Cetnosti
jednotlivych odpovédi, tabulka 25 rozdily mezi divkami a chlapci. V diagramech na
obrazku 24 a 25 jsou znazornéna rozlozeni relativnich cetnosti ptisluSnych odpovédi.

Tab. 24 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti doplikt
ucebnice fyziky

Ac |%|AC | %|AC | %|AL |%|AL | %

Evropskda | 9 | 5 8 9 5 3 2| 13 | 7
Usti 25 (13| 18 | 9 9 51 17 | 9| 30 |15
V. plan 3 12 6 5 3| 11 10 | 5
Dobruska| 2 |1 | 10 6 3 4 2| 15
7

Nymburk | 14 |7 | 21 |11| 14 25 13| 45 |23
Celkem | 53 |27| 63 [32| 43 |22| 60 |31| 113 |58
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Tab. 25 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti doplikt
ucebnice fyziky

a b o d e
AcC | % | AC | % |AC| % |AC| % | AC | %
Divky | 32 | 24| 49 |37| 30 |23| 38 |29| 79 59
Chlapci| 21 |34 14 |23 | 13 |21| 22 |36| 34 56

Obr. 24 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) dopliikti u¢ebnice fyziky
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Obr. 25 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) dopliku uc¢ebnice fyziky
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Z tabulky 24 vyplyva, Ze nejzadanéjsi je slovnicek fyzikalnich pojmu, které
se vyskytuji v ucebnici fyziky. Nejméné maji studenti/ky zajem o zatazeni histo-
rickych poznamek. Nejvétsi rozdil mezi chlapci a déveaty vidime u doplnéni piikla-
di, které si preje o 14 % vice divek nez chlapcti. Chlapci naopak maji vétsi zajem
o uvedeni vétSitho mnozstvi pokusii.

V osmé otazce Vvolili studenti/ky nejvétsi nedostatek soucasné ucéebnice
fyziky. Vybirali z téchto moznosti: a) na zacatku kazdé kapitoly chybi motivacni
uloha; b) chybi praktické vyuziti fyzikalnich poznatki; c) nejsou zde uvedeny
navody na jednoduché fyzikalni pokusy; d) ucebnice je ptili§ védecka; e) neobsahuje
interaktivni ptilohy; f) u¢ebnice je nepiehledna; g) zadny nedostatek nevidim, jsem
s ucebnici spokojen/a.
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Tab. 26 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti nedostatku
ucebnice fyziky

a b c d e f g
AC. |%|AC|%|AC |%| AL |%| AL |%|AE|%]|AL|%
Evropska | 2 | 1| 7 |4]| 2 |1| 19 (10| 2 (1] 4 |[2]| O
Usti 10 |5| 17 |9| 5 [3| 23 |12 7 |4| 8 |4]| 4
V. plan 5 |3 2 (1| 1 [1]| 13 |7| O |o| 4 |2| 2
Dobruska 3 2 2 1 1 3 3 (2] 2 1 6
Nymburk| 12 | 6| 12 |6 | 7 |4| 18 |9| 5 [3| 5 |3]| 25 |13
Celkem | 32 |16| 41 |21| 16 (8| 76 [39| 17 |9| 23 |12| 37 |19

Tab. 27 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti nedostatku
ucebnice fyziky

a b o d e f g

A |%|AC | % |ALC Ac | % |AC| %

(@]
X
>
O
X
>
O
X

Divky | 20 |15 26 |20| 9 7| 56 |42| 8 6| 19 |14 | 24 |18

Chlapci| 12 (20| 15 |25| 7 |11| 20 |33| 9 15| 4 7|13 |21

Obr. 26 Diagram rozlozZeni relativni ¢etnosti (v %) nedostatku ucebnice fyziky
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Obr. 27 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) nedostatku uc¢ebnice fyziky

45 1

B Chlapci

M Divky
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Z hodnoceni plyne, ze nejvétsim nedostatkem ucebnice fyziky je jejich
pfilisna védeckost. Shodlo se na tom 39 % dotazovanych studenti/ek. Druhym
nejvice zastoupenym nedostatkem je absence praktického vyuziti probirané latky.
Nejméné studentim/kam chybéji navody na fyzikalni pokusy. Chlapci vice postrada-
ji interaktivni pfilohu uéebnice fyziky. Dévcatiim se zda uéebnice vice nepiehledna

nez chlapctim.

U této otazky mohli studenti/Ky napsat sviij nazor. Objevily se tyto nazory —
uvedené formulace jsou formulacemi student/ek: ucebnice mi nevadi (1); ucebnice
je malo védecka (1); na konci kapitoly stru¢né shrnuti (1); opravdu ji moc neétu (1);
malo piikladi na procviceni (2); pfili§ dlouhé ¢lanky, nez se ¢lovek docte k zaveéru,
vzda to (1); malo barevné a neptehledné (1); za nejvétsi nedostatek povazuji fyziku
(2,1,1); slovni¢ek (1); internetové odkazy (1); ucebnice je pfilis slozita (1); tak Casto
ji nepouzivam (1); moc obsahla teorie v nékterych kapitolach (1); osobné si vybavim
nedostatky vyuky a ne problém ucebnice (1); ucivo je popsano piili§ rozsahle,
ocenila bych formu vypisku (1); nepfehledna, nemusi byt tolik omacky kolem (1).

V devaté otazce dotazniku jsem se ptala, zda si studenti/kKy piecetli nékdy
né&jakou kapitolu z vlastni zvédavosti pred probirdnim ve Skole: a) ¢asto; b) obcas; c)

nikdy; d) vzdy. Tabulky 28 a 29 a obrazky 28 a 29 vystihuji ¢etnosti odpovedi.

Tab. 28 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti ¢teni ze

zvédavosti
a b o d

A.C. |[%| AC. |% | AC | % |AC|%

Evropska 1 1 6 3|1 17 |9 0 |0

Usti 1 |1| 15 |8] 35 [18]| 0 |0

V. plan 1 1 3| 18 | 9 0 |0

Dobruska 0 |0 121 (11| 0 |O
Nymburk 0O |0| 18 | 9| 54 (28| 0 |O

Celkem 3 2| 46 (24| 145 (75| 0 | O

Tab. 29 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti ¢teni ze
zvédavosti

Divky 2 |2] 20 (15| 111 |83| O |O
Chlapci| 1 |2| 26 |43| 34 |56 O |O
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Obr. 28 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) ¢teni ze zvédavosti
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Obr. 29 Diagram rozloZeni relativni ¢etnosti (v %) éteni ze zvédavosti
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Porovnanim zaznamt vidime, Ze tii Ctvrtiny dotazovanych studenti/ek
ucebnici fyziky dopiedu neétou nikdy. Pouze tii studenti/ky uvedli, ze ¢tou ucebnici
fyziky casto. Chlapci si ¢tou v uéebnici fyziky z vlastni zvédavosti ¢astéji nez dévca-
ta. U divek je velmi vyrazny rozdil mezi odpovédi obcas a nikdy (rozdil 91 %), kdez-
to u chlapcti je rozdil t¢méf srovnatelny (13 %).

Svou odpovéd mél kazdy student zdivodnit. Ziskala jsem tyto divody —
uvedené formulace jsou formulacemi studentl, pfiCemz polozky se stejnym
vyznamem jsem sloucila do jedné: mam toho hodné i tak (1); zajimdm se
elektrostatiku (1); teorii relativity asi probirat nebudeme, byla by $koda o ni nic
nevédeét (1); nepovazuji za dilezité studovat doptedu (3); fyzika mé nebavi (1); ¢tu
z jinych zdroji (1); po¢kam na vyklad a sleduji ho i v ucebnici (1); radsi si to
poslechnu nez ptectu (1); jsem zaméfena jinym smérem (2); zbyte¢né, souvislosti
pochopim vice z vykladu (1); ve fyzice se probira jen zaklad, mij zajem se projevil
ve fyzice slozitéjsi — vesmir (1); pro¢? (1); je hodné véci, které délam rad&ji nez
fyziku (1); chtél jsem védét, jak pracuji motory (1); chtéla jsem zaperlit (1); ze
zvédavosti, co budeme probirat (4,2,2); latku, ktera mé zajimala, jsem si

33



prostudovala, abych si prohloubila informace (1); byla by to ztrata ¢asu (4); pokud
me to zajima, nevadi mi ucit se doptedu (1); rdd se uc¢im (1); obcas se doma mrknu
(1); néco mé obcas zajima (1); pockam na vysvétleni v hodin¢ (2,1,1); nepfijde mi to
zajimavé (1); u¢ebnice me odpuzuje (1); ucila jsem se s tatou, chtéla jsem védét, zda
se nezmylil (1); méla jsem volnou chvili (1); zajima-li mé néco, chci byt pfipravena
na hodinu, latku pak 1épe pochopim (1); nepfineslo by mi to uzitek (1); nékteré véci
mi pfipadaji fyzikou nepfiméiené vysvétleny (1); mél jsem byt druhy den zkousSeny
(1); nemam potiebu ¢ist uc¢ivo navic (1); nema to cenu, stejné bych to nepochopila
(1); o fyziku se nezajimam (74,60,14); fyzika m¢ zajima (5,4,1); neni ¢as (17,14,3);
jsem spokojena s vykladem (1); u¢ebnice je nesrozumitelna (1); radéji se podivam na
internet (1); jako novou ji prolistuju (1); ze zvédavosti (4,2,2); byla zajimava
kapitola, ale nerozuméla jsem ji (1); abych 1épe rozuméla vykladu (1) neucim se
ptedem (4,3,1); procitala jsem ji (1); zajimal jsem se o astronomii (1), ucebnici
nevlastnim (4,1,3); nemam dtvod ani motivaci (3,2,1); ptam se ostatnich (1); co mé
zaujme, nezalozim jen tak, rad si to ptectu (4,1,3); co m& zajima, najdu jinde a po-
drobngéji (2); radé&ji si prectu horoskop (1); u¢ebnici otviram jen k zadani ptiklada (1);
kdyZ neni hlasena pisemka, nepfipravuji se (1); chci maturovat (1); zaujalo mé¢ téma,
obrazek nebo nazev kapitoly (3,1,2); ucebnici ¢tu jen pied pisemkou (1); nepotiebuju
byt napted, co mé¢ zajima, najdu na internetu (1); potiebné se dozvim v hodiné (1);
obcas jsem nebyl ve skole (1); jsem lina (3,2,1); nechavam se piekvapit (1); nejsem
zveédava (3); nehodlam se fyzice dale vénovat (1).

V desaté otazce meli moznost studenti navrhnout alesponn jednu zménu
V soucasné ucebnici, aby pro né¢ byla ucebnice fyziky zajimavéjsi a pouzivali by ji
Castéji. Ziskala jsem tyto navrhy (€isla v zavorce uvadéji, kolikrat se navrh objevil):

e nové, tieba i sporné teorie (1)

e vice vysledku soucasnych experimentd (1)

e kazdé téma vysvétlit védecky a podrobné a pak zjednodusSené pro lidi, kteii ve
fyzice nevidi svou seberealizaci (1)

e vtipné historky fyziki, nepovedené pokusy (2)

e nizsi cena (1)

e vysledky uloh hned za zadanim (2)

e zm¢énit strukturu (1)

e psani textu bez odkazu na piedchozi kapitoly (1)

e méné zmatenou teorii (1)

e mén¢ kostrbaty text (1)

e prakticka cviceni (1)

e zajimavé§jsi sméry fyziky (1)

e zajimavé pokusy (2)

e méng teorie (1)

e ukazkové testy (3)
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podrobné vysvétleni vzorecku (1)

seznam vzorecku na konci knihy (5,4,1)

postup k prikladim (3)

CD nebo DVD s pokusy a feSenymi piiklady (2,1,1)

obal (1)

zvyraznit nadpisy (2)

barevn¢ odliseny text (1)

zdiraznéni dulezitych fakta (3)

zavést pruvodni postavu (1)

navody na pokusy (3, 2,1)

interaktivni uéebnice (2,1,1)

srozumitelné vysvétleni provadénych pokust (3)

doplnit vysvétleni, k ¢emu to vlastné je (1)

méng¢ teorie (1)

vice tymové prace (1)

lepsi kvalita obrazku (1)

o fyziku se nezajimam, proto zména u¢ebnice nepomuze (2)
méné rizové barvy uvniti (1)

struéné a piehledné shrnuti na konci kazdé kapitoly (4,3,1)
lepsi vysvétleni k obrazkim (4)

modernéjsi (1)

ktizovka nebo néco podobného na konci kazdé kapitoly (2)
ucebnice ve formé CD (2)

dostupnost na internetu (2)

zkracené fyzikalni tabulky v ucebnici (2)

mensi hmotnost, ten¢i u¢ebnice (6,4,2)

odebrat zastaralé obrazky (1)

kratsi ¢lanky (2)

pestiejsi barvy (3)

zopakovat potiebné vzorce v pokro¢ilé teorii (1)

komixové provedeni — ze zivota fyzikt (1)

vice podrobné vysvétleni, detailngjsi informace (2,1,1)
vice realnych ptikladd ze zivota (3)

vystup fiktivnich postav s vlastni charakteristikou a vlastnim zplisobem fesSeni
uloh, fyzika by bavila i ty, ktefi ji nemaji radi (1)

ne tak staré (1)

atraktivné&js$i ucebnice (1)

snaha o pochopeni latky (1)

prehled velicin a jednotek (1)

praktické pokusy, které v zavéru potvrdi probiranou teorii (1)
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historie — fyziky, osobnosti.... (10,4,6)

obrazky pomahajici pochopit latku (1)

vice pokust (i ze Zivota) (6)

uprava grafického designu (6,4,2)

vice ptikladl (pozn. u kapitoly je 5 piikladd Grovné easy) (18,16,2)
internetové odkazy (9,3,6)

slovni¢ek fyzikalnich pojmu (9,8,1)

lepsi a jednodussi vysvétleni — jasné a vystizné (47,39,8)
vice teorie nez vzorecku a piikladi (1)

praktické vyuziti, ptiklady ze Zivota (29,15,14)
piehlednost (9,8,1)

stru¢nost (9,7,2)

vice fesenych piikladui (8,6,2)

zjednodusit (13,10,3)

motivaéni uloha (3,2,1)

fyzikalni vtipy (2)

ucebnice mi vyhovuje (1)

zabavnost (5,4,1)

vice vysvétleni (1)

vice obrazkd (s vysvétlenim, barevné, z praxe) (35,22,13)

Nejzadanéjsi zménou je lepsi a jednodussi vysvétleni probirané latky, zajem

se projevil u 47 student/ek. Druhou a tieti nejvice zastoupenou zménou je doplnéni
praktického vyuziti a obrazka, at’ uz s lepSim vysvétlenim, barevné nebo z praxe.

V ptedposledni jedenacté otazce vybirali studenti formu ucebnice: a) knizni;

b) elektronickou. Nasledujici tabulky 30 a 31 a diagramy na obrazcich 30 a 31
udavaji Cetnosti ziskanych odpovédi.

Tab. 30 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti formy

ucebnice fyziky

Evropska 19 |10| 6 3
Usti 33 |17| 20 |10

V. plan 14 |7
Dobruska 19 |10| 5
Nymburk 63 |32
Celkem 148 |76| 46 |24
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Tab. 31 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti formy

ucebnice fyziky

a b
Ac | % | AC | %
Divky 106 |80 | 29 |22
Chlapci 42 | 69 17 | 28

Obr. 30 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) formy ucebnice fyziky

80 -
70
60 -
50
40 -
30 -
20 -

10 -+

Obr. 31 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) formy uéebnice fyziky

80
70 A
60 A
50 A
40
30 A
20 A

10 A

Z piedchozich diagramu je ziejmé, Zze preferovanou formou je jednoznaéné
knizni forma, jak mezi dévCaty, tak mezi chlapci (celkem tak volilo 76 %
studentti/ek). O elektronickou formu neni pfili§ velky zajem, piesto chlapci o ni maji

a

vEtsi zajem nez dévcata.

V posledni dvanacté otazce studenti/ky odpovidali na to, zda by se chtéli
fyzikou zabyvat 1 naddle po ukonceni stfedni Skoly: a) ano; b) ne; c¢) nejsem

rozhodnut/a.
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Tab. 32 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti dalsiho
studia fyziky

b
A.¢. Ac| % |AC| %
Evropska 0 21 | 11 3 2
Usti 8 37 19| 6 | 3
V. plan 2 19 | 10 3 2
Dobruska 2 16 8 5 3
Nymburk 11 46 | 24 | 12 6
Celkem 23 (12139 | 72 | 29 | 15

Tab. 33 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti dalsiho

studia fyziky
a b
A.c. Ac | % | Ac | %
Divky 14 104 |78 | 14 11
Chlapci 9 35 |57| 15 25

Obr. 32 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) dalsiho studia fyziky

80

70 -

60

50

40

30 A

20 A

10

Obr. 33 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) dalsiho studia fyziky

80 A

70 A

60 A

50 A

40 A

30 A

20 A

10 4
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Z vyse uvedenych udaju je vidét, ze o fyziku neni pfili§ velky zajem: 72 %
dotazovanych studentti/ek se nehodla fyzikou dale zabyvat. Presto se najde nékolik
zajemci, ktefi chtéji ve fyzice pokracovat. Jsou to ve vétsi mite chlapei.

Shrnuti:

1) Studenti/ky nejvice vyuzivaji ucebnici fyziky k pochopeni latky nebo z ni ve
Skole pocitaji piiklady. VétSina studenti/ek pouziva ucebnice fyziky
z nakladatelstvi Prometheus. Téméf tfi Ctvrtiny studentd/ek si mysli, ze je
dobré mit ucebnici fyziky. Nejcastéji uvadeji, ze se hodi k pfipravvé na
hodiny — na pisemky, zkouseni, domaci ukoly atd. Néktefi ucebnici nepouzi-
vaji, protoze je nepotiebuji (nejcastéji udavany diivod mezi chlapci) nebo se
o fyziku nezajimaji (nejcastejsi divod mezi dévcaty).

2) Ucivo v ucebnicich je pro né nékdy srozumitelné, nékdy ne, pii¢emz chlap-
cim piijde vice srozumitelnd nez divkdm, 1 kdyz divky pouzivaji ucebnice
fyziky Castéji. Co se obrazku tyka, studenti/ky by k nim chtéli doplnit lepsi
vysvétleni, pfipadné doplnit vice obrazki z praxe v bézném zivoté. Stejné tak
by chtéli uvadet v u€ebnici piiklady z praxe.

3) Nejvétsi zajem o doplnéni ucebnice fyziky byl o slovnicek zakladnich fyzi-
kalnich pojmu. Jako nejvétsi nedostatek ucebnice fyziky vidi obé pohlavi jeji
ptilisSnou védeckost. Tuto moznost zvolilo 39 % studentt/ek. U divek je tato
moznost zastoupena vice nez u chlapcl, coz svéd¢i o tom, ze dévcata
ucebnici fyziky rozumi méné nez chlapci.

4) Nejvice navrhovanou upravou mezi dévéaty je lepsi a jednodussi vysvétleni
latky, mezi chlapci doplnéni praktického vyuziti.

5) Studenti/ky preferuji pfevazné knizni formu ucebnice fyziky.

1.3.3 Dotazniky — srovnani vysledkii studenti a vyu-
Cujicich

Na nasledujicich stranach je umisténo srovnani dotaznikt studenti/ek a vyu-
Cujicich. Porovnavam pouze spole¢né otazky. Dotazovany vzorek vyucujicich fyziky
je prili§ maly na to, abych mohla z hodnoceni ¢init zobecnujici zadvéry. Srovnani
slouzi jako informativni vzorek. V tabulkach a grafech stru¢né€ uvadim oznaceni stu-
denti, mam tim na mysli jak studenty, tak studentky.

Prvni spolecna otazka se tykala diivodu, pro¢ nekteti studenti/Ky nepouzivaji
ucebnice fyziky. Dotazovani vybirali z t€chto moznosti: a) je pfili§ t€Zk4 na noSeni
do skoly; b) ucebnice jsou drahé; c) teorie je ve vétSiné piipadli nesrozumitelna; d)
neni zde uvedeno praktické vyuziti fyzikalnich poznatki; e) vyucujici ji nevyzaduje;
f) k u€eni neni potieba, sta¢i zapisy v sesité z vyucovani; g) student se o fyziku vét-
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Sinou nezajima; h) ucebnice neodpovida vykladu ve Skole. Vysledky jsou zazname-
nany v tabulce 34 a diagramu na obrazku 34:

Tab. 34 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti nepouzivani
ucebnice fyziky

A [ % |AC|%|AC|%|AC|%|AC|%|AL|%|AC|%|AL|%

Vyulujici| 3 |20| 3 |20| 6 |40| 3 |20| 3 |20| 3 |20 9 |60| 1 |7

Studenti | 48 |25| 46 |24| 66 |34| 13 | 7| 64 |33]|103 |53|135|70| 17 |9

Obr. 34 Diagram rozloZeni relativni ¢etnosti (v %) nepouzivani ucebnice fyziky

70 1 =

60 A

50 7

40 A
| Vyucujici

30 1 Studenti

20 A

10 +
0 A T T T T T T L

a b C d e f g h

Vsichni dotazovani se shodli na tom, ze nejcastéjSim divodem je nezijem
studenta/ky o fyziku. Nejvyrazngjsi rozdil mezi vyucujicimi a studenty/kami je videét
u moznosti f, k uceni neni ucebnice fyziky potieba, staci zapisy v sesité. Rozdil ¢ini
23 %. Zatimco u studenti/ek je druhou nejvice zastoupenou moznosti volba f, u vyu-
Cujicich je to volba c, teorie je ve vEtSing piipadi nesrozumitelna.

V dalsi spole¢né otazce bylo hodnoceno ucivo v uéebnicich fyziky z hlediska
srozumitelnosti. Na vybér byly tyto odpovédi: a) je srozumitelné; b) je pfimérene; c)
je nesrozumitelné; d) nékdy je srozumitelné, n€kdy neni. V nasledujici tabulce jsou
uvedeny vysledky.

Tab. 35 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
uciva fyziky

Ac | % | Ac | % | A | % | A | %
Vyucujici 5 33 8 53 1 7 4 27
Studenti 25 | 13| 53 |27| 14 7 | 105 |54
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Obr. 35 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni uciva fyziky

60 A

50 A

40 A

30 A

20 A

10 A

a

b

C

d

W Vyucujici

Studenti

U této otazky jsou rozdily pomérné vysoké. Zatimco studenti/Ky si nej¢astéji

mysli, Ze ucivo je nékdy srozumitelné, nékdy neni, vyucujici tvrdi, ze uéivo je pfime-

fené.

V dalsi otdzce byly hodnoceny obrazky v ucebnicich fyziky. Pfedvoleny byly

tyto odpovédi: a) pfiméteny pocet obrazki, ale doplnil/a bych k nim lepsi vysvétlent;
b) dostacujici pocet obrazki, ale mohly by byt barevné; c) mohlo by byt vice obraz-
ka, nejen k teorii, ale i z praxe; d) obrazkti mize byt méné, stejné si je neprohlizim;
e) ucebnice mi po ilustracni strdnce vyhovuje.

Tab. 36 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti hodnoceni
obrazki v ucebnici fyziky

c e

AC.| % |AC| % |AC| % |AC| % | AC | %

VyuCujici | 2 |13 ] 1 7 7 |47 3 |20 5 33
Studenti | 69 |36 14 | 7 | 67 |35| 10 | 5 40 |21

Obr. 36 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni obrazkt v uc¢ebnici

fyziky

50 ~

45 A

40 A
35 1

30 A

25 7

20 A

15 A

a

b

[

d

e

W Vyucujici

Studenti

U této otazky se nazory vyucujicich a studentt/ek také vyrazné lisi, shodli se

pouze u barevnosti obrazkd. Nejpatrnéjsi rozdil je u prvni volby, kdy studenti/ky
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témet tiikrat vice nez vyucujici chtéji doplnit k obrazkiim lepsi vysvétleni. Vyucujici
naopak nejcastéji chtéji doplnit vice obrazki jak k teorii, tak z praxe.

V nésledujici otdzce hodnotili vSichni dotazovani teorii v u€ebnicich fyziky.
Vybirali z téchto moznosti: a) vice teorie neni potfeba; b) teorie by mohla byt struc-
n¢jsi; ¢) teorie by mohla byt podrobnéjsi; d) teorii bych doplnil/a zajimavymi histo-
rickymi poznamkami; ) teorie by neméla byt psana pftilis védecky; f) doplnil/a bych
vyuziti dané problematiky v bézném zivoté; g) vyhovuje mi soucasny stav. Ziskané
vysledky uvadi tabulka 37 a diagram na obrazku 37:

Tab. 37 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti hodnoceni
teorie v ucebnicich fyziky

a b o d e f g
AC| % |AC| % |A % | A. % | A. % |A.C.| % | A %
Vyucujici | 0O 0 0 0 1 7 4 27| 4 |27 10 |67 | 4 |27
Studenti | 30 |15| 56 [29| 8 | 4 | 13 | 7 | 99 |51| 56 |29 | 26 |13

S'\(
[@l]
(@]
O«

Obr. 37 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni teorie v u¢ebnicich
fyziky

70 +

60 A

50 A

40 -+
W Vyucujici

30 1 I Studenti

20 4

10

o} T

a b c d e f g

Ze ziskanych hodnot vyplyva, Ze nejvétsi rozdil mezi vyucujicimi a studen-
ty/kami v této otazce je u moznosti f. Vyucujici chté&ji o necelych 40 % vice doplnit
praktické vyuziti dané latky nez studenti/ky. Naopak studenti/ky témét o 30 % vice

wevr

studentum/kam.

V dalsi spolecné otazce bylo hodnoceno ptevedeni teorie do praxe pomoci
ptikladl a otdzek. Dotazovani méli na vybér z téchto moznosti: a) pfikladi je malo
(feSenych 1 nefeSenych); b) vice by se mi libily piiklady z praxe, z bézného Zivota; c)
chybi odpovédi na otdzky k zamysSleni; d) libily by se mi otazky k zamysleni
Z bézného Zivota; e) jsem spokojen/a. Srovnani jsou v tabulce 38 a na obrazku 38:
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Tab. 38 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) Cetnosti hodnoceni

ptikladi a otazek

o d e
AC|%|AC|%|AC|%|AC |%| AL |%
Vyucujici| 5 [33| 9 |60 7 |47| 6 (40| 3 |20
Studenti | 49 |25| 87 |45| 48 |25| 27 |14| 30 |15

Obr. 38 Diagram rozlozZeni relativni ¢etnosti (v %) hodnoceni prikladi a otazek

60 -

50 +

40 -

30 A

20 ~

10 A

W Vyucujici

Studenti

V této otazce ,,maji prevahu“ vyucujici, tedy procentudlni zastoupeni odpo-
veédi vyucujicich je vzdy vyssi nez u studentii/ek. Nejvétsi rozdil je u volby d a c.
VSsichni dotazovani se shodli na tom, Ze nejvice si pieji doplnit ucebnici fyziky vice
ptiklady z praxe, z bézného Zivota.

V dalsi otazce vybirali vyucujici a studenti/ky, ¢im by chtéli doplnit ucebnici
fyziky: a) zaradil/a bych vice pokust; b) doplnil/a bych vice ptikladi na procviceni,
pfipadné fesenych ptikladt; c) ucebnici bych zpestfil/a zajimavymi historickymi
poznamkami nejen o fyzicich, ale i o provedeni a vysledky experimentu; d) doplnil/a
bych internetové odkazy na stranky se zajimavymi fyzikalnimi jevy; e) slovnickem
zakladnich fyzikalnich pojmu, které se v ucebnici vyskytuji.

Tab. 39 Tabulka rozlozeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich Cetnosti (%) dopliikt

ucebnice fyziky
a b c e
A | % |AC| % |AC| % |AC| % | Ac | %
Vyuclujici| 3 20 3 |20 7 |47 12 |80 5 33
Studenti| 53 | 27| 63 |32| 43 (22| 60 |31| 113 |58
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Obr. 39 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) doplikti uéebnice fyziky

80 -
70 A4
60
50 1
40 A W Vyucujici
1o I N — Studenti
20
ar
0 T T T T T
a b c d e

Jak vidime na ptfedchazejicim diagramu, 80 % vyucujicich si pfeje doplnit
ucebnici fyziky internetovymi odkazy, od studenti/ek se tato odpoveéd’ lisi o téméf
50 %. Naopak studenti/ky si nejvice pieji doplnit uéebnici fyziky slovni¢kem fyzi-
kalnich pojma.

V Sesté spolecné otazce vybirali dotazovani vyucujici a studenti/Ky nejvétsi
nedostatek ucebnice fyziky z této nabidky: a) na zac¢atku kazdé kapitoly chybi moti-
vacni tloha; b) chybi praktické vyuziti fyzikalnich poznatki; ¢) nejsou zde uvedeny
navody na jednoduché fyzikalni pokusy; d) ucebnice je pfili§ védecka; e) neobsahuje
interaktivni pfilohy; f) ucebnice je neptehlednd; g) Zadny nedostatek nevidim, jsem
s ucebnici spokojen/a. Zjistila jsem nasledujici vysledky:

Tab. 40 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti nedostatku
ucebnice fyziky

p<
p<
p<
p<
p<
p<

A | % | A % | A. % | A. % | A % | A. % | A %
Vyulujici| 6 |40| 9 |60| 3 |20 1 7 3 |20 2 13| 2 |13
Studenti| 32 16| 41 |21| 16 | 8 | 76 |39| 17 | 9 | 23 | 12| 27 |14

Obr. 40 Diagram rozlozZeni relativni ¢etnosti (v %) nedostatku ucebnice fyziky

60 -

50 A

40 - =

30 A W Vyucujici

Studenti

20 A

10 4
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Nejvétsi rozdil je videét u volby b, kdy 60 % vyucujicich oproti 21 % studen-

to/kam vidi nejvétsi nedostatek ucebnice v absenci praktického vyuziti. Studenti/ky
povazuji za nejveétsi nedostatek ucebnice jeji ptiliSnou védeckost.

Jak vyucujici, tak studenti/ky méli za kol uvést alesponn jednu zménu

V soucasné ucebnici fyziky, ktera by vedla k jejimu zkvalitnéni. Protoze zmén, které
navrhovali studenti/ky, je mnoho, uvedu jen ty, které jsem zaznamenala vice jak pét-
krat. Zmény vyucujicich uvedu vSechny.

Zmény vyucujicich:

napsat u¢ebnici srozumitelné pro studenty (2)

zaradit vice aplikaci z bézného Zivota (5)

doplnit vice zajimavosti (1)

sestavit strukturni grafy fyzikalnich pojmil a veli¢in (1)

ucebnice naprosto vyhovuji, neni diivod néco ménit (1)

doplnit historické poznamky (1)

pridat motivacni ulohy (1)

doplnit vice ndzornych nakresti a obrazki (1)

konzistentnéjsi vyklad — bez logickych skoktl, poctivé uvadét, co je presné, co
je zjednoduSené, co se zanedbava (1)

barevné obrazky (1)

nizsi cena (1)

mohla by mit formu jako napi. Halliday, Resnick, Walker — Fyzika (1)
vytvoftit elektronickou verzi s odkazy na pokusy, zajimavosti, ulohy atd. jako
doplnék ke knizni ¢asti (1)

znovu zavést tzv. dopliky, které reaguji na technickou vybavenost spolec-
nosti (1)

spiSe nez ucebnice chybéji pomicky pro ucitelovy demonstrace (1)

doplnit vice navrhli na domaci pokusy a otazek k zamysleni (1)

vetsi zaméfeni na pochopeni principu dané problematiky a mensi diiraz na
mnozstvi poznatki z toho plynoucich (1)

Vybrané zmény studentt/ek:

historie fyziky, osobnosti.... (10)

vice pokust (1 ze Zivota) (6)

uprava grafického designu (6)

mensi hmotnost, tenci uc¢ebnice (6)

vice ptikladl (pozn. u kapitoly je 5 ptikladl urovné easy) (18)
internetové odkazy (9)

slovnicek fyzikalnich pojmi (9)

lepsi a jednodussi vysvétleni — jasné a vystizné (47)

praktické vyuziti, ptiklady ze zivota (29)
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e piehlednost (9)
e strucnost (9)

e vice fesenych piikladu (8)

e zjednodusit (13)

e vice obrazku (s vysvétlenim, barevné, z praxe) (35)

Nejvice zastoupenou Gpravou mezi vyu€ujicimi je doplnéni aplikaci z prak-
tického zivota. Dva vyucujici by chtéli uéebnici napsanou srozumitelné pro studen-
ty/ky. Mezi studenty/kami je nejvétsi zajem o jednodussi vysvétleni latky a doplnéni
vice obrazkd. Ve vétsin€ zmén se vyucujici shodli se studenty/kami.

V posledni otazce vybirali vyucujici a studenti/Ky mezi a) knizni a b) elektro-

nickou formou ucebnice.

Tab. 41 Tabulka rozloZeni absolutnich (A. ¢.) a relativnich (%) ¢etnosti formy

ucebnice fyziky

a
AC | % |AC| %
Vyucujici| 14 (93| 2 |13
Studenti | 148 | 76 | 46 | 24

Obr. 41 Diagram rozlozeni relativni ¢etnosti (v %) formy ucebnice fyziky
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0 -

a

b

B Vyucujici

Studenti

Vsichni dotazovani se shodli na knizni form¢ ucebnice. Ptesto se najdou za-
jemci o elektronickou formu, mezi studenty/kami je jich vice nez mezi vyucujicimi.

Shrnuti:

1) V hodnoceni mizeme pozorovat odlisné nazory vyucujicich a studentt/ek.
Jen u né¢kolika moznych odpovédi bylo jejich zastoupeni srovnatelné,
V pfevazné vetsing se ovSem vyrazné lisilo.

2) Nejvice zastoupenym diivodem nepouzivani ucebnice fyziky mezi vsemi do-
tazovanymi je nezajem studenta/ky 0 fyziku. V hodnoceni uciva fyziky se
vétsina studentti/ek piiklani k moznosti, Zze ucivo je nékdy srozumitelné, ne-
kdy neni, na rozdil od vyucujicich, kteti zvolili moznost, ze ucivo je ptimere-
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né. Co se obrazku tyka, tak vyucujici chtéji jednoznacné doplnit do ucebnic
fyziky vice obrazku, pro studenty/ky je dulezité lepsi vysvétleni u obrazk,
mnozstvi obrazka ziskalo o jeden hlas méné. Zatimco teorie ptijde studen-
tim/kam pfili§ védecky napsand, vyucujici tento nazor nesdili. Vyucujici pre-
feruji doplnéni praktického vyuziti probirané latky. VSichni dotazovani se
shodli na tom, Ze by chtéli v uéebnici fyziky ptiklady z praxe, ze Zivota.

3) Pii volbé doplitku soucasné ucebnice fyziky zvitézilo u vyucujicich praktické
vyuziti dané latky, u studentti/ek vyhral slovnicek fyzikalnich pojmu.

4) Odlisny nazor se projevil také u volby nejvétsiho nedostatku ucebnice. Vyu-
Cujici povazuji za nejvetsi nedostatek absenci praktického vyuziti, studenti/ky
naopak pfiliSnou védeckost ucebnice fyziky.

5) Ve zmén¢ ucebnice se ve vétsiné napadt vyucujici shodli se studenty/kami,
ptesto pro studenty/Ky je pfednéjsi lepsi a jednodussi vysvétleni, zatimco pro
vyucujici je prednéjsi aplikace fyzikdlnich poznatkli v béZném zivoté.

6) Vsichni dotazovani preferuji knizni formu ucebnice fyziky, pticemz mezi
studenty/kami je o elektronickou formu uéebnice vEtsi zajem nez mezi vyu-
Cujicimi.

1.3.4 Zavérecné vyhodnoceni

Na nasledujicich tadcich uvedu struéné zhodnoceni vSech zpracovanych do-
taznik.

Hodnoceni dotaznikd vyucujicich

VétSina dotazovanych vyucujicich pouziva ucebnice fyziky jen orientacné.
Hojné je vyuzivana ucebnice i jako sbirka uloh, coz se ukazalo i1 ze zpracovani do-
taznikl studentd. Vyucujici pouZzivaji nebo se opiraji o ucebnice fyziky z nakla-
datelstvi Prometheus, které vydalo dosud jedinou sadu u¢ebnic fyziky pro gymnazia.
Hlavnim zévérem z hodnoceni dotaznikli vyucujicich je absence praxe, at’ uz se to
tykéa obrazkt, prikladt a uloh, otazek k zamysleni a hlavné praktického vyuziti dané
fyzikalni problematiky.

Hodnoceni dotazniki studenti/ek

Studenti/ky pouzivaji ucebnici fyziky ptedevsim k pochopeni latky, kterou
nepochytilily ve Skole, a také jako sbirku uloh. Pfesto lze najit studenty/Ky, ktefi
ucebnici nepouzivaji, bud’ protozZe se o fyziku nezajimaji nebo Ze jim staci vyklad
a zapisy Vv seSité. Vétsina studentii/ek si mysli, Ze je dobré mit doma ucebnici fyziky,
predevsim k ptipravé do Skoly. Ucebnice fyziky je pro vétSinu studentti/ek pftili§ vé-
decka, nerozuméji dané problematice, chybi jim v ucebnici fyziky praktické vyuziti
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probirané latky. Hlavnim zavérem z hodnoceni dotaznikli studentii/ek je pfilisna
védeckost ucebnice fyziky. Hlavnimi zménami, které by vedly ke zkvalitnéni sou-
casné ucebnice fyziky, jsou: lepsi a jednodussi vysvétleni probirané latky, doplnéni
vice obrazkl k dané problematice, doplnéni praktického vyuziti z bézného Zivota,
doplnéni priklada a zjednoduseni.

Na zaklad¢ vysledkt dotazniki si stanovuji tfi hlavni cile pro tvorbu uéebni-

cového textu:

e lepsi vysvétleni probirané latky ve zvoleném tématu
e doplnéni obrazkii k dané problematice
e doplnéni praktického vyuziti z bézného zivota a technické praxe
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Kapitola 2
Tvorba ucebnicového textu

Tato kapitola pojednéva o tvorb€ uc¢ebnicového textu, ktery je hlavni naplni mé
diplomové prace. Podkapitoly se zabyvaji teoretickym studiem o ucebnicich obecné,
jejich funkcemi a strukturou ([3] az [6]), dale potom vlastni tvorbou textu, jeho struk-
turou a rozd¢lenim do kapitol.

2.1 Teoretické studium

Pohled do historie

Vznik knih se datuje daleko pted nas letopocet. Prvni knihy a uéebnice vzni-
kaly nejprve na hlinénych tabulkach, svitkach z papyru az do doby, kdy Cinané vy-
nalezli papir, vyrabény z hadrii a ze dfeva. Roku 1445 se objevil knihtisk, ktery vel-
mi napomohl rozsifeni znalosti mezi lid. Prvni obrazovou ucebnici pro déti byla kni-
ha Orbis Pictus (Svét v obrazech) od Jana Amose Komenského, ktera pochézi z roku
1658. Tato ucebnice urcila vyvoj ucebnic na dalsi staleti. Od té doby zacalo vznikat
mnoho ucebnic, objevovala se prvni nakladatelstvi, ktera jejich tisk zajiSt'ovala. Pte-
suneme-li se do 20. stoleti a zamé&fime-li se na u¢ebnice fyziky pro gymnazia, mui-
Zzeme konstatovat, Ze ucebnice fyziky jsou v tomto obdobi prezentovany tfemi vina-
mi autord, pfi¢emz prvni generace autorti zahrnuje obdobi az do roku 1949. Pak na-
stupuje druhd generace, kterd je v 80. letech vysttidana tfeti, sou¢asnou, generaci.

20. stoleti uzaviraji ucebnice, které vychéazeji v nakladatelstvi Prometheus. Od roku
2000 jsou vSechny tyto u¢ebnice postupné inovovany.

Ucdebnice dnes

Co je vlastn¢ Skolni ucebnice? Jednoduse feceno se jedna o knizku, jez obsa-
huje uc¢ivo k danému predmétu, které se maji studenti/ky naucit. Obsahuje nejriznéj-
§i ilustrace napomahajici pochopeni uciva, piiklady a ulohy na procviceni, otazky
k zamysleni. Je pomtickou jak pro vyucujici, tak pro studenty/ky. Diive byly ucebni-
ce jen Cernobilé, dnes uz jsou na trhu i barevnd vydani. Ucebnice jsou vydavany
V ucelenych fadach. Pro gymnazia bohuZel existuje fada jedind. V dnes$ni technicky
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vyspélé dobé se objevuji nové i elektronické ucebnice, presto si klasicka tiSténa
ucebnice zachovala svoje misto.

Dle J. Priichy [4] miZeme na ucebnici nahlizet ze tii smérua:

ucebnice jako prvek kurikularnich projektia, které se nazyvaji vzdélavaci
programy (dokumenty obsahujici u¢ebni plan uréitého stupné skoly, dokumenty
formulujici cile vzdélavani celkové i1 v jednotlivych pfedmétech a hlavné vyme-
zujici obsahy vzdélavani v podob¢ ucebnich osnov)

ucebnice jako soudast souboru didaktickych prostiredki (pod pojmem didak-
tické prostredky rozumi autor v§echny materialni pfedmeéty fungujici pfi realiza-
ci vzdélavani)

ucebnice jako druh Skolnich didaktickych texti (timto terminem se mysli, Ze
ucéebnice je konstruovana jako kniha), ke kterym patii také rizné pracovni sesity,
slabikare, ¢itanky, sbirky, slovniky, zpévniky, atlasy a mapy aj.

Ucebnice zprostfedkovavaji ucivo, zptistupiiuji védecké poznatky ve formé

pfijatelné pro studenty/ky, ale také pro rodi¢e a vefejnost. Ukolem uéebnic je také
naucit studenty/ky pracovat s knihou, s textem. V dnesni dob¢é ma pfistup k ucebni-

cim témét kazdy, at’ uz se jednd o vypijceni z knihovny, zaptjceni od Skoly nebo
koupi Vv knihkupectvi. Ucebnice ovSem neni jedinym zprostiedkovatelem uciva.
V dnesni dobé¢ existuje spoustu doprovodnych materiali (sbirky, encyklopedie, vi-
dea, internetové stranky s aplety atd.). Dal$i moznosti jsou exkurze na specializovana
pracovisté nebo do muzei. Pfesto ma ucebnice ve skolstvi nezastupitelnou roli.

Funkce ucéebnice

Skolni ucebnice plni nékolik funkci. Funkci rozumime ucel, ktery ma ucebni-

ce plnit. Ve vztahu k subjektiim, které ucebnice vyuzivaji, rozliSujeme:

funkce ucebnice studenty/ky (viz déleni dle Zujeva)
funkce ucebnice pro vyucujici (planovani vyuky, zdroj informaci a inspiraci,
sebevzdélani,...)

Podle D. D. Zujeva [5] ma ucebnice pro studenty/ky tyto funkce:
informacni funkce — ucebnice vymezuje obsah vzdélavani v urcitém piedmétu,
spole¢né s vykladem vyucujiciho je zdrojem informaci, které si maji studenti/ky
osvojit
transformacni funkce — ucebnice poskytuje piepracovani odbornych informaci
tak, aby tyto informace byly pfistupné studentim/kam
systematiza¢ni funkce — ucebnice roz¢leiuje ucivo podle urcité¢ho systému do
jednotlivych ro¢niki a vymezuje posloupnost jednotlivych ¢asti uciva
zpeviiovaci a kontrolni funkce — u¢ebnice umoznuje osvojovat si uréité po-
znatky, procvicovat je, ptipadné kontrolovat jejich osvojeni
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e sebevzdélavaci funkce — ucebnice podnécuje studenty/ky k samostatné praci,
vytvaii u nich u¢ebni motivaci a potfeby poznavani

¢ integra¢ni funkce — ucebnice poskytuje zéklad pro chapani a integrovani téch
informaci, které studenti/ky ziskavaji z riznych pramenti

¢ koordinac¢ni funkce — ucebnice zajistuje koordinaci pfi vyuzivani dalsich di-
daktickych prostfedki, které na ni navazuji; jeji tlohou je pomoci vyucujicim
zabezpecit pristup k ucebnimu procesu, formovat u studentii/ek schopnost orien-
tovat se v toku informaci, prohlubovat si védomosti osvojené ve skole, ziskat
schopnost vyuZzivat tyto védomosti v praxi

e rozvojové vychovna funkce — ucebnice pfispiva k vytvaieni rtznych rysta
,harmonicky rozvinuté osobnosti* studentti/ek (tj. napt. k formovani estetického
vkusu aj.); tato funkce se prolina se vSemi funkcemi uc¢ebnice

Struktura uéebnice

Ucebnici mizeme chapat jako sjednoceni textové a mimotextové slozky. Do
textové slozky patii napt. motivacni text, vykladovy text, ptiklady, cviceni, otazky.
Text, textova slozka je povazovéna za zékladni slozku ucebnice. Je nositelem za-
kladni informace, ktera urCuje podstatu a rozsah obsahu vzdélavani urcené¢ho pro
osvojeni si studentem/kou. Mimotextova slozka ulehc¢uje pochopeni uciva a jeho
praktického vyuziti (patii sem otdzky a tlohy, ndvody, tabulky, ilustraéni material
a legendy k nému,...). M. Bednaftik rozliSuje ve svém modelu struktury uc¢ebnice dvé
slozky: vykladovou a nevykladovou. Vykladova slozka zahrnuje vykladovy text (vy-
chozi text, popis pokusu, aplikacni text, shrnujici text,...), dopliiujici text a vysvétlu-
jici text. Nevykladova slozka obsahuje procesualni aparat (otazky a ukoly ke zpev-
novani védomosti, navody k pokustim, pokyny k ¢innosti,...), orienta¢ni aparat (nad-
pisy, odkazy, rejstiik, obsah,...) a obrazovy material.

2.2 Zavéry didaktické analyzy

Pfi tvorbé uc¢ebnicového textu jsem se opirala o Ramcovy vzdélavaci program
(dale RVP) [7], proto zde uvadim vynatek, ktery se tyka uéiva o magnetismu:

Vzdeldavaci obsah — Elektromagnetické jevy, svetlo

Ucivo:

magnetické pole — pole magnetut a vodicu s proudem, magneticka indukce, indukova-
né napéti

Pted vlastni tvorbou ucebnicového textu jsem se také zabyvala didaktickou

analyzou uciva z magnetismu. Po prostudovani odborné literatury a RVP jsem do-
spéla k nasledujicim zavérim:
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A. Obsahova stranka tématu Magnetické pole
1. Zékladni jevy
Na tomto mist¢ je logicky sled jevi, které se v tomto tseku uciva vyskytuji:

e vychylovani magnetky v okoli permanentniho magnetu

e vychylovani magnetky v okoli vodice s proudem

e chovani magnetek v okoli permanentniho magnetu, pifimého vodice
s proudem a civky s proudem

e vychylovani vodi¢e s proudem v magnetickém poli

e vzajemna interakce dvou rovnobéznych vodi¢u s proudem

e chovani nabité castice v magnetickém poli

e chovani latek v magnetickém poli — diamagnetismus, paramagnetismus, fe-
romagnetismus

e clektromagnetickd indukce

e vlastni indukce

e praktické vyuziti poznanych jevl

Téma porovnava magnetické pole permanentniho magnetu a proudovodice, popisuje
jejich vlastnosti, souvislosti a dusledky.

2. Zéakladni veliCiny a jejich jednotky

Nyni uvedu piehled fyzikélnich veli¢in, které se v textu nové objevuji. Jsou
psany v potadi tak, jak se v u¢ivu o magnetismu zavadéji.

e magnetickd sila Fo - je zékladnim projevem magnetického pole; poprve se
objevuje u vodice s proudem umisténym v magnetickém poli; zakladni jed-
notkou je newton N

e magnetickd indukce B - vektorova veli¢ina, ktera charakterizuje magnetické
pole; zavadi se u kvantitativniho popisu pole; zakladni jednotkou je tesla T

e permeabilita prostiedi x - veli¢ina charakterizujici prostiedi; zavadi se pfi

ur¢ovani magnetické indukce v okoli vodice v riznych latkovych prostiedich;
jednotkou je newton na ampér &tvereény NA™

e magneticky indukéni tok @ - vyjadiuje, jak magnetické pole protéka danou
plochou; zavadi se pro kvantitativni popis elektromagnetické indukce; za-
kladni jednotkou je weber Wb

e indukované napéti U,- veli¢ina, kterd je disledkem vzniku indukovaného

elektrického pole; zavadi se pro kvantitativni popis indukce; zakladni jednot-
kou je volt V
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e indukovany elektricky proud I, - veli¢ina popisujici uzavieny elektricky ob-

vod, ve kterém se indukuje napéti; zavadi se pfi vykladu Lenzova zdkona; za-
kladni jednotkou je ampér A

e induk¢nost civky L - jedna se parametr charakterizujici civku, zavisi na je-
jich vlastnostech; zavadi se pii popisu vlastni indukce; zakladni jednotkou je
henry H

3. Historické poznadmky:

V oblasti magnetismu se do historie zapsalo mnoho vyznamnych fyzika. O Zi-
voté né€kterych z nich je uvedeno nékolik informaci v podob¢ historickych pozna-
mek. Pozornost je vénovana témto fyziktm:

e André Marie Amper

e Hans Christian Oersted

e Nikola Tesla

e John Ambrose Fleming

e Hendrik Antoon Lorentz

e Pierre Curie

e Michael Faraday

e Wilhelm Eduard Weber

e Heinrich Friedrich Emil Lenz
e Joseph Henry

e Jean Bernard Leon Foucault

4. Struktura celého tématu

Pfed vlastni tvorbou uéebnicového textu bylo dulezité promyslet si strukturu
celého textu. Zda ho rozdélim na mensi useky, které by se mély stihnout probrat
v jednotlivych vyucovacich hodinach, nebo zda ho rozdélim do tematickych celkd.
Aby text nebyl ptili§ déleny, zvolila jsem druhou variantu. Kone¢nou strukturu textu
naleznete v piiloze D.

B. Vyukové metody

Pfi psani textu jsem se snazila uplatnit rizné metody vyuky, aby vyklad nebyl
jednostranny a tim i pro studenty nudny. Hlavni metodou vyuky Vv textu je slovni
vyklad. Je doprovazeny mnoha pokusy rizného charakteru. Jednim druhem pokusii
jsou pokusy heuristické, kdy ¢tenaf na zakladé navodua provadi pokusy a tim objevuje
pro né¢ho neznamé. Piikladem mohou byt pokusy z kapitoly 12 Elektromagneticka
indukce. Druhym typem pokusti jsou pokusy ovétovaci, pii kterych se student pre-
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sved¢i o spravnosti piedem vysvétlené teorie. Sem patii pokusy z kapitoly 7 Magne-
tické pole dvou rovnobéznych vodict s proudem. U nékterych kol miize student
pfii feseni aplikovat nabyté védomosti, ¢imz ziska $ir$i pohled na danou problemati-
ku, naptiklad aplikace Flemingova pravidla na rtzné situace (kapitola 4). Ukazkou
feSeni problémové situace je ¢ast kapitoly 15 Lenztiv zadkon, kde je vysvétlena polo-
vina pokusu s hlinikovym krouzkem, na objasnéni zbyvajici ¢asti musi student piijit
sam. V kazdé vykladové kapitole je strucné shrnuti nové teorie a za nim nasleduji
testové otazky, které slouzi k upeviiovani znalosti. V jednotlivych kapitoladch jsou
umistény dva vyfeSené piiklady, piipadné odkazy na dalsi, v testovych otazkach ma
student moznost fesit i dalsi ulohy.

2.3 Vlastni tvorba textu

V prvni fazi tvorby jsem si musela uvédomit, za jakym ucelem text tvofim,
komu bude uréen, co bude obsahovat a z jakych zdroji budu vychazet. Utelem mé
prace je vytvofit ucebnicovy text, ktery bude obsahovat stanovenou problematiku
s dostate¢nym mnozstvim pokusi, obrazki, ptipadné videi, s ukazkovymi piiklady
a moznymi otazkami k opakovani. Text je tvofen na gymnazidlni Grovni. Je uréen
nejen studentim, ale i vyuéujicim. Jeho obsahem je problematika magnetického pole
s ohledem na Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia [7]. Pfi tvorbé textu jsem
vychazela z nejriznéjsich zdroju [8] az [57]: ucebnice fyziky pro zékladni a stiedni
skoly, encyklopedie, sbirky uloh a samoziejmé také internetové zdroje. Také jsem se
snazila pfi psani dodrzovat urcité zasady:

e piiméfeny rozsah — zakladem je Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia,
text je soucasné také obohacen 0 rozsifujici informace v navaznosti na prak-

tické vyuziti

e piiméfena narocnost textu — nepouzivat pfili§ dlouhé a slozité vétné konstruk-
ce, abstraktni slova, pfiliSnou odbornou terminologii, podat informace srozu-
miteln€ a jednoznacné, postupovat od jednoduchého ke slozitému

e celkové uprava textu — vhodné strukturovany text, zvyraznéné diilezité poj-
my, ocislované obrazky pro snadné&j$i orientaci

e nazornost uéiva — umoznit ¢tenafi ,,0sahat si‘ danou teorii v podob¢ pokusti
nebo alespon poskytnout ndzornou ukazku v podob¢ videa, apletu

e atraktivnost — hodn¢ obrazku, videi, odkazii na webové stranky

e ndavaznost na praxi — ukazat, kde se dany jev pouziva v bézném Zivoté

e moznost samostatné prace — ovéteni znalosti v podob¢ tkolt, testovych oté-
zek

Nasledovala samotna tvorba textu. Nejprve jsem si téma magnetické pole roz-
délila do dil¢ich kapitol. Oproti soucasné ucebnici jsem zvolila lehce odlisné ¢lenéni,
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pfesto vSe podstatné by mélo byt v textu obsazeno. Pfi psani jsem vychazela ze zmi-
nénych zdrojl, nejvice jsem se opirala o soucasnou ucebnici fyziky zaméfenou na
magnetismus [8]. Podklady jednotlivych kapitol jsem tvofila v programu Microsoft
Word. K textim jsem piidala fotografie, obrazky, videa, internetové odkazy. Nasle-
dovala programovaci ¢ast, tedy vznik elektronické podoby ucebnicového textu. Sa-
motné programovani nebylo soucasti této diplomové prace, proto zde o ném neuva-
dim Zadné informace. Vytvoiené CD s u¢ebnicovym textem je ve formatu XHTML +
CSS + JavaScript + PHP. Uvedené vzorce v textu jsou psané ve formatu TeX. Pro
jejich  psani nebyl vyuzit piimo programu LaTeX, ale webova stranka
http://www.forkosh.com/mimetex.HTML [58], na které je mozné si vyzkouset tvary

a spravnost vzorcu. Na nasledujicim ptikladu uvedu jedno zobrazeni vzorce: zapis

\ | U_{\mathrm{i}}| = |\frac{\Delta \Phi}{\Delta t}| = \frac{\Phi_{\mathrm{k}} -
\Phi_{\mathrm{z}}H{t_{\mathrm{k}} - t {\mathrm{z}}}|

vedl k zobrazeni vzorce ve tvaru |U i| = IAAthI _ ﬁk _:D
k ~ ‘z

béhem tvorby jsem praci pribézné ukladala na FTP, kam mi spravce na Katedie di-
daktiky fyziky umoznil pfistup. Zkratka FTP znamend File Transfer Protocol. FTP
slouzi k pfenosu a sdileni souborti mezi pocitaci po internetu. Pomoci tohoto proto-
kolu je mozna i prace se soubory (jako pfejmenovani, vymazavani, kopirovani, vy-
tvareni adresaiil) umisténymi na vzdalenych pocitacich na internetu.

4

. Pro usnadnéni komunikace

Posledni fazi bylo ovéteni sepsaného textu. Pro tento ticel jsem si vybrala na
stfedni Skole Obchodni akademie a ekonomické lyceum Svatoslavova, kde vyucuji,
dva studenty, Daniela a Romana, ktefi se ochotné této prace ujali. Pii prvni domluvé
S nimi jsem zjistila, Ze ve vyuce fyziky téma magnetické pole probrané jesté¢ nemaji.
Béhem ¢teni mé prace se situace ovSem zménila. Nyni uvedu nékolik poznamek,
které mi k praci napsali, a také jejich celkové zhodnoceni:

Roman:
e V kapitolach mé zaujaly historické poznamky o fyzicich.
e Po nastudovani celé kapitoly by nemél byt problém odpovédét na vSechny
otazky.
e V kapitolach je unikatni pocet pokust.
e Diky vaSemu polopatickému vysvétleni vzoreckl, dokazu spocitat i ptiklady,
které jsem v zivoté nevidgl.

Celkové zhodnoceni:

Diplomova prace, ktera ma slouzit jako ucebnice, se mi velice libila. Uz jen to, jak si
zde odvozujeme vzorecky, coz mnohym studentim dela problém. Také bych pozved|
praktické priklady, které jsou uzite¢né, zaci se na nich latku krasné€ nauci. Teorie ne-
bylo pfilis, text se dobfe Cetl. Na konci kapitol bylo shrnuti, které pomaha pii uceni
na pisemné prace z daného tématu. Ani nevim, co bych praci vytknul, mozna obtiz-
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nost n¢kterych ukold, ale to si myslim, Ze je na kazdém z nas, protoze mame odliSné
logické mysleni.

Daniel:
e Celkov¢ informace z textu vyplyvajici jsou srozumitelné.
e Celkové zpracovani je v pofadku. Jen n¢které ukoly pii piecteni mi piisly ob-
tizné, a to asi z diivodu, ze jsme tuto latku jesté nebrali.
e V ¢asti Stacionarni magnetické pole jsem z po¢atku mél problém s pochope-
nim souvislosti mezi obrazky a texty, ale po pfecteni celé kapitoly jsem to
pochopil.

e Jinak celé se mi to zda v pofadku, nenapada mé ani nic, co bych této praci vy-
tkl.

Celkové zhodnoceni:

Diplomova prace je dobfe graficky zpracovand, pokud se jedna o obsah diplomové
prace, je zalozen na faktech, s kombinaci grafického znazornéni, pfijde mi to jako
dobry zpiisob pro vyuku. K cizim vyraziim jsou vysvétlivky, coz je dilezité pro plné
porozuméni textu, tedy i k pochopeni vykladané latky. Pokud by se tato prace méla
stat soucasti uc¢ebnice fyziky pro stiedni Skoly, ja osobné¢ bych nemél problém s ni
pracovat.

2.4 Struktura kapitol textu

Nyni bych Vas chtéla seznamit s tim, jak jsem strukturovala jednotlivé kapi-
toly uéebniho textu. Kapitoly jsou roz¢lenény do nékolika ¢asti, pricemz kazda kapi-
tola nemusi nutn¢ obsahovat v§echny. Zde je uveden piehled vSech pasazi.

Hlavni menu

Nadpis

Cil (motivace)

Teorie

Navody na pokusy a zavéry k nim
Fotografie, obrazky, videa

Ukoly

Odkazy — v ramci textu na jiné kapitoly, na webové stranky
Historické poznamky

Ukézkové ptiklady

Shrnuti

Testové otazky

©ooN R WNRE
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Jak jiz bylo zminéno, cely text je tvofen na gymnazidlni Grovni. Jedinou vy-
jimkou je ovSem kapitola nazvand Hratky s magnety. Na stiedni Skole se permanent-
nim magnetim nevénuje piili§ velka pozor, vychazi se z predpokladu, Ze témét vse
o nich bylo probrano na zédkladni skole. Myslim si ale, ze je diilezit¢ zopakovat po-
znatky ziskané na zakladni Skole. Protoze se jedna o ,,0ziveni* poznatk, pojala jsem
tuto kapitolu jako opakovani heuristickou formou s jednoduchymi pomutickami. Nyni
nastinim, co se vyskytuje v jednotlivych kapitolach.

Hlavni menu

Hlavni menu je umisténo v pravém hornim rohu kazd¢ stranky, kterou otevie-
te. Sklada se z 6 ¢asti — menu, www, slovnicek, obrazky a videa, pomoc a konec.
Nazvy jsou vystizné, takze kazdy ¢tenat hned vi, co se pod nimi skryva. Napiiklad
pod symbolem www je seznam webovych stranek, na které jsou v textu odkazy nebo
z kterych jsou informace Cerpany, pod slovem pomoc se skryva napovéda, jak dané
CD ovladat.

Nadpis

Nadpis vystihuje nazev dané kapitoly. Pro snadngjsi orientaci v textu jsem
pouzila bézné zavedené nazvy kapitol, které jsou stejné jako oznaceni kapitol v sou-
¢asné ucebnici fyziky pro gymnazia a také v Rdmcovém vzdélavacim programu.

Cil (motivace)

Pod nadpisem kazdé kapitoly je jedna, dvé véty o tom, ¢eho se dana kapitola
tykd, co se v ni dozvime nebo kde se dany jev vyuZziva v praxi.

V této kapitole se budeme zabyvat chovanim nabité ¢astice v magnetickém poli. Tento pohyb ma Siroké uplatnéni v praxi jako

napriklad princip ¢innosti televizni obrazovky, urychlovani ¢astic a dalsi.

Obr. 42 — Ukazka motivaéni véty
Teorie

V textu se objevuji dva zplsoby uvedeni teorie. Jeden zptisob je ten, Ze nej-
prve je v kapitole zafazeno nékolik pokust a pak nasleduje teorie, kterou by ¢tenafi
meli z pokust vyvodit. Druhy zpiisob je opacny, nejprve je proveden vyklad nové
latky a pak nésleduje ovéfeni pomoci pokust. SnaZzila jsem se psat strucné, jasné, ne
ptilis dlouhou teorii, aby ¢tenate neodradila. Pro snadnéjsi orientaci v textu jsou nové
odstavce oznaCeny na zacatku fadku velkym cervenym pismenem, nové zavedené
dalezit¢ pojmy jsou psany tucné. Pokud se v textu objevuje dilezity vzorec, je
V textu umistén na samostatném tadku.
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Pro kvantitativni popis elektromagnetické indukce zavedeme novou fyzikalni velicinu - magneticky indukcni tok.
Pfedstavme si ohranitenou rovinnou plochu (obrdzek 13.1), jejiz obsah oznacime S. Tato plocha je umisténa v homogennim
-
magnetickém poli o magnetické indukci B . Vektor ﬁ predstavuje normalovy (kolmy) vektor na plochu. Jestlize vektor
-

magnetické indukce B svira s normalovym vektorem plochy 7. thel o , je magneticky indukéni tok ¢ urcen vztahem
¢ =BS-cosx .

Obr. 43 — Cast teorie z kapitoly Magneticky indukéni tok
Navody na pokusy a zavéry k nim

Jednim z pozadavkli na modernizaci soucasné ucebnice fyziky v odpovédich
studentti byly navody na pokusy, které v soucasné ucebnici fyziky chybi. Snazila
jsem se toto piani splnit v co nejveétsi mife. Do kapitol jsem umistila navody na po-
kusy tak, aby alespon nékteré z nich byly proveditelné doma bez piitomnosti vyucu-
jiciho. Nejvice se mi to podafilo v kapitole o magnetech. Ostatni pokusy ovSem
nejsou o tolik naro¢néjsi, aby je studenti sami nezvladli napiiklad béhem laborator-
nich cviceni, kde maji potfebné vybaveni. Za kazdym pokusem nasleduje zavér, kde
je uvedeno, co by ¢tenati méli béhem pokusu vypozorovat. U mnohych z nich je také
umisténé video, na které je mozno se podivat v ptipadé, ze Ctenai nema dostateCné
vybaveni nebo si jej pouze chce zopakovat. V textu jsou pokusy oznaceny pocatec-
nim zlutym p. Vzhledem k tomu, Ze v nékterych kapitolach je pokust vice a na né-
které je v textu odkdzano, jsou vSechny pokusy Cislovany.

~ okus 1:

Civku pfipojte k voltmetru. Voltmetr nastavte tak, aby rutka v pocateéni poloze byla uprostfed. Co ukaze rucka voltmetru,
priblizite-li k civce magnet? Co se zméni, kdyZz maagnet oddalite? Jak se zméni pokus, budete-li priblizovat magnet k civce druhym
pdlem?
Zaver:
Priblizite-li magnet k civce, rucka voltmetru se vychyli na jednu stranu. Kdyz se magnet prestane hybat, rucka se vrati do

plvodni polohy. Odd3lite-li magnet, vychyli se rutka voltmetru na opacnou stranu. Vychylka na voltmetru svédéi o tom, Ze na
koncich civky vzniklo ¢asové proménné napéti. Pfi rychlejsi zméné vzajemné polohy civky a magnetu vznika v civce vétsi napéti.

Obr. 44 — Ukazka vybraného pokusu
Fotografie, obrazky, videa

Jednim z cilt pro tvorbu ucebnicového textu je doplnit vice obrazku k dané
problematice. V textu se vyskytuje mnoho fotografii, obrazku a videi. Fotografie
a videa byly pofizeny na Katedfe didaktiky fyziky Matematicko-fyzikalni fakulty
Univerzity Karlovy v Praze. Obrazky, které se v kapitolach vyskytuji, jsou bud’ zcela
ptevzaty z kniznich nebo internetovych zdrojl, nebo jsou mirn€¢ upraveny nebo jsou
vlastni. Fotografie a obrazky jsou ¢islovany podle kapitol a umisténi v nich, pouze
obrazky v historickych poznamkach a v tlohach nejsou ¢islovany. Kliknete-li pocita-
c¢ovou mysi na obrazek, zobrazi se v novém okné¢ v ptivodni velikosti.
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Ukoly

V nékolika kapitolach jsou v textu umistény ukoly pro ¢tenare. Muze se jed-
nat o myslenkové nebo praktické ukoly. Ctenaf je v textu snadno pozna — poéatedni
pismeno je oznaceno modie.

U kol:

Provedte tento mysSlenkovy pokus. Magnety roziiznete podle prerusovanych car. Urcete, kde budou severni a jizni poly
vzniklych ¢asti.

Obr. 45 — Jeden z uvedenych ukold v textu

Odkazy

V celém textu se vyskytuje mnoho odkazii. Jedna se naptiklad o odkaz na
jinou kapitolu textu, na zacatek stranky, na hlavni menu nebo odkaz na webovou
stranku.

V pokusu 5 jsme vyuzZili podkovovity magnet, u kterého se pomoci ocelovych pilin miZzeme presvédtit, Ze uvnitf jsou indukéni

&ary rovnobézné, napf. pomoci pilinovych obrazcl, viz posledni tikol v kapitole 3. Takové pole nazyvame homogenni. Jednd se
o modelovou situaci, protoZe v praxi se bézné setkdvame s magnetickym polem nehomogennim.

Obr. 46 — Ukazka odkazu z textu
Historické poznamky

V kapitolach, kde je prvni zminka o né&jakém fyzikovi, ktery se proslavil
v dané oblasti magnetismu, jsou v textu zahrnuty historické poznamky o jeho zivoté.
Od ostatniho textu je pozndmka odliSena typem pisma, je psana kurzivou. Poznamky
Jsou Vv textu umistény jako zajimavost, pro zpestieni vykladu.

Historické poznamka:

André Marie Ampére byl francouzsky matematik a fyzik. Narodil se 20. ledna 1775 nedaleko Lyonu v rodiné
obchodnika. Jako miady nenavstévoval zikladni Skolu. Presto se stal vybornym matematikem a fyzikem. Svoji prvni
védeckou praci napsal jiZ ve 13 letech. Byl ¢lenem Krdlovské spolecnosti. Mél 1 dceru a 1 syna. Zemrel 10. ¢ervence
1836 v Marseille.

Hans Christian Oersted byl dansky fyzik, chemik a filozof. Narodil se 14. srpna 1777 v rodiné Iékarnika. Ve 22
letech ziskal doktorat. Pdsobil jako tajemnik Krdlovské dénské akademie véd. Byl blizkym pfitelem Hanse
Christiana Andersena, autora Malé morské vily. Mél 5 dcer a 3 syny. V roce 1825 izoloval hiinik. Zemrel 9. ledna
1851 v Kodani. V letech 1950 aZ 1970 se fotografie Oersteda objevovala na dénské stokoruné.

Obr. 47 — Historicka poznamka o zivot¢ Ampera a Oersteda
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Ukazkové priklady

V kapitolach, kde se nové zavadi jista fyzikalni veli¢ina a je mozné spocitat
néjakou ulohu, jsou pied zavéreCnym shrnutim umistény dva vytesené piiklady.

fiklad 1:
Urcete, jaky proud proték3 solenoidem s 200 z3vity, jestlize magneticka indukce v dutiné solenoidu ma velikost 0,3 mT a délka
solenoidu je 25 cm. Solenoid je umistény ve vakuu, permeabilita vakua je 4q10—7 NA—2,

Re3eni:

N=200,1 = 25¢cm B = 03mT, uy = 410 NA-& T = 7

Vztah pro velikost magnetické indukce v dutiné solenoiduje B = ,U.0 1% .

Ukolem je vypoéitat proud, ktery z predchoziho vztahu vyjddiime jako

_ Bl
I=37%.

Protoze vSechny veli¢iny zname, dosadime do vzorce a spocitdme velikost magnetické indukce:

0,3-10—3-0,25

S T

A =034
Solenoidem prochazi proud pfiblizné 0,3 A.

Obr. 48 — Vybrany ptiklad
Shrnuti

V zéavéru vykladovych kapitol je umisténo shrnuti dilezitych informaci z tex-
tu. Je pséano strucné v n¢kolika bodech tu¢nym pismem.

Shrnuti poznatkd:

* Dva dlouhé pFfimé rovnobéZné vodice s proudem se mohou pfitahovat nebo odpuzovat. Pfitahuji se, kdyZ jimi prochazi
proud stejnym smérem. Odpuzuji se, kdyZ jimi proud prochazi v opacném sméru.

« Velikost magnetické sily, kterou na sebe dva rovnobézné vodice s proudem piisobi, je uréena podle vztahu

_ slvl;
= g7 q -

« Ampér je staly proud, ktery p¥i priichodu dvéma pFimymi rovnobé&znymi dlouhymi vodici zanedbatelného priiméru
umisténymi ve vakuu ve vzdalenosti 1 m od sebe vyvola mezi vodiéi silu o velikosti 21077 N na 1 m délky kaZdého
z vodicd.

Obr. 49 — Ukazka shrnuti z vybrané kapitoly
Testové otazky

Soucasti vykladovych kapitol jsou zadvérecné testové otdzky. Miize se jednat
o vybér spravné odpovedi z nabizenych moznosti, o otazky k zamysleni, o vysvétleni
n¢jakého tkolu, o provedeni pokusu v jiné varianté¢ nebo o spocitani tlohy. Po pro-
studovani celé kapitoly by ¢tenaf nemél mit s otdzkami zadny problém.
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Testové otdzky:
« Jaky tvar maji magnetické indukéni cary v okoli pfimého vodice s proudem? Jak to prokazete?
« Jak se zméni smér magnetické indukce na obrazku 6.2, obratime-li smér proudu?
« Odvodte vztah pro velikost magnetické indukce kruhového zavitu s proudem.

« Dva dlouhé pfimé rovnobézné vodice jsou od sebe vzdaleny 14 cm. Jednim prochazi proud 20 A, druhym 15 A. Ve kterém
bodé na pfimce kolmé k obéma vodiciim (a leZicim v roviné vodié) je magneticka indukce vysledného magnetického pole
nulova? Reste pro pfipad souhlasnych i opaénych smérd proudd.

Obr. 50 — Vybér z testovych otazek

2.5 Prehled zpracovanych kapitol

Zde uvedu nazvy jednotlivych kapitol ucebnicového textu, které vznikly
Vv ramci této diplomové prace. Pofadi kapitol je ddno hierarchii podle rdmcového
vzdélavaciho programu.

Magnetické pole

Hratky s magnety

Stacionarni magnetické pole a jeho grafické znazornéni
Magneticka sila, magnetické indukce

Magnetické pole vodice s proudem

Magnetické pole v okoli vodice s proudem

Magnetické pole dvou rovnobéznych vodicu s proudem

Magnetické pole civky

© © N o g K~ w D

Castice s ndbojem v magnetickém poli

10. Magnetické vlastnosti latek

11. Nestacionarni magnetické pole

12. Elektromagneticka indukce

13. Magneticky indukéni tok

14. Faradaytiv zakon elektromagnetické indukce
15. Lenzlv zakon

16. Magnetismus v praxi

Jako ukazku jsem vybrala kapitolu 12 Elektromagnetické indukce:
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12 Elektromagneticka indukce

V této kapitole se seznamite S jevem zvanym elektromagneticka indukce, ktery obje-
vil Michael Faraday v roce 1831. Elektromagneticka indukce naSla v praxi Siroké
uplatnéni, na jejim principu jsou zalozeny naptiklad indukéni vafic, transforméator
nebo vyroba elektrické energie v generatorech.

V kapitole 11 jsme se dozvédéli, ze kromé stacionarniho magnetického pole existuje
také pole nestacionarni. Snadno takové pole vytvofime, pohybujeme-li magnetem,
ptipadné civkou, kterou protéka proud.

Pokus 1:

Civku ptipojte k voltmetru. VVoltmetr nastavte tak, aby ru¢ka v po¢atecni poloze byla
uprostied. Co ukaze rucka voltmetru, ptiblizite-li k civce magnet? Co se zméni, kdyz
magnet oddalite? Jak se zméni pokus, budete-li pfiblizovat magnet k civce druhym
p6lem?

Zavér:

Priblizite-li magnet K civce, ruc¢ka voltmetru se vychyli na jednu stranu. KdyZz se
magnet pfestane hybat, rucka se vrati do plivodni polohy. Oddalite-li magnet, vychy-
1i se rucka voltmetru na opacnou stranu. Vychylka na voltmetru svéd¢i o tom, Ze na
koncich civky vzniklo ¢asové proménné napéti. Pii rychlejsi zméné vzajemné polohy
civky a magnetu vznika v civce vEtsi napéti.

Tento pokus si miizete prohlédnout zde:

Stejny vysledek dostaneme 1 z dalSiho pokusu:
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Pokus 2:

Na spolecné dlouhé Zelezné jadro nasadte 2 civky. Jednu pfipojte pres spinac
K baterii (primarni civka), druhou pfipojte jen k voltmetru (sekundarni civka). Co se
bude dit, az obvod s primarni civkou uzavrete?

Zaver:

Pti uzavieni obvodu s prvni civkou ukaze rucka voltmetru vychylku, pak se vrati do
pocatecni polohy. Pfi vypnuti se rucka opét vychyli, tentokrat vsak na druhou stranu.
Prvni civka slouzi jako elektromagnet, na druhé dochazi ke vzniku proménného na-
péti.

Pokus 3:

V jedné ruce drzte magnet v klidu. Druhou rukou na né&j nasunte civku pfipojenou
k voltmetru. Pozorujte, jak se tentokrat bude chovat rucka voltmetru. Poté civku od-
dalte od magnetu.

Zavér:

Pti pohybu civky smérem k magnetu se rucka voltmetru vychyli. Pfestanete-li civkou
pohybovat, ru¢ka voltmetru se vrati do piivodni polohy. Pii oddaleni civky od mag-
netu se rucka voltmetru opét vychyli, tentokrat na opacnou stranu. Pohyb ruc¢ky opét
sveéd¢i o vzniku proménného napéti na koncich civky.

Pokus si mlizete prohlédnout na nasledujicim videu:

a4 n v

Co maji tyto tii pokusy spole¢ného? Ve vsech pokusech pozorujeme u civky piipoje-
né k volt-metru vznik napéti, kdyZ se v jejim okoli pohybuje magnet (pokus 1) nebo
civku ovliviiyje elektromagnet (pokus 2) nebo pohybujeme-li civkou v okoli magne-
tu v klidu (pokus 3). Miizeme tedy fici, ze pri vzajemném (relativnim) pohybu
civky a magnetu pozorujeme na civce vznik proménného napéti mezi jejimi
konci. Napéti, které na civce vznika, se nazyva indukované napéti. PriCinou jeho
vzniku je nestacionarni magnetické pole. Uzavienym elektrickym obvodem protéka
indukovany proud. Tento zajimavy a dulezity jev objevil Michael Faraday a nazval
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ho elektromagneticka indukce. Elektromagnetickou indukci dnes vznikd vétSina
elektrické energie, kterou pouzivame. Zkuste si predstavit svét bez Faradayova obje-
vu.

Na webové adrese http://phet.colorado.edu/simulations/index.php?cat=Physics najde-
te aplet s nazvem Faraday’s Electromagnetic Lab. Aplet ma pét ¢asti — simuluje
magnetické pole permanentniho magnetu, princip elektromagnetické indukce, elek-
tromagnet, princip transformatoru a generatoru stiidavého napéti.

Nyni provedeme dvé obmény pokusu 1:

Pokus 1A:
Pohybujte magnetem smérem k civee pfipojené k voltmetru tak, Ze nejprve priblizite
a oddalite magnet pomaleji, potom rychleji. Jak se bude liSit vychylka voltmetru?

Zaver:

Budete-1i pohybovat magnetem rychleji, vychylka voltmetru bude vétsi. Pfi rychlejsi
zmeéné vzajemné polohy civky a magnetu se v civce indukuje vEtsi napéti.

Pokus si miizete prohlédnout na nasledujicim videu:

; o
(> T a T

Pokus 1B:

Do série zapojte 3 civky s riznym poctem zaviti (300 z, 600 z, 1200 z). Civky spojte
s voltmetrem. Magnet postupné zasouvejte do jednotlivych civek, pokud mozno stej-
nou rychlosti. Jaky rozdil pozorujete na voltmetru pro jednotlivé civky?

Zaver:

Z pokusu vyplyva, ze ¢im vétsi pocet zavitli ma civka, tim je vétsi vychylka voltmet-
ru. Neboli indukované napéti je tim vétsi, ¢im vétsi je pocet zavitu.

(Pozn. V pokusu civky zapojujeme do série, protoze tak mame stejny odpor obvodu. Kdybychom
zapojili kazdou civku zvlast', byl by pokazdé odpor obvodu jiny a vychylka voltmetru by nebyla pfili§
nazorna.)

Pokus si miiZete prohlédnout na nasledujicim videu:
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Z pokust jsme tedy vypozorovali tyto dva zévéry:

Indukované napéti je tim vetsi, ¢im vétsi rychlosti do ni zasouvdme magnet.
Indukované napéti je tim vétsi, ¢im vétsi pocet zavitl ma civka.

V dalsi kapitole se budeme vénovat kvantitativnimu popisu jevu elektromagneticka
indukce.

Shrnuti:

Pi#i relativnim pohybu civky a magnetu dochazi mezi konci civky ke
vzniku indukovaného napéti. Tento jev se nazyva elektromagneticka in-
dukce.

Indukované napéti je zavislé jak na rychlosti pohybu magnetu vzhledem
K civee, tak na poctu zaviti civky. Cim vétsi je rychlost pohybu magnetu,
tim vét$i napéti se na civce indukuje. Cim vétSi pocet zavitd civka ma,
tim vétSi napéti se na ni indukuje.

Testové otazky:

Vysvétlete, zda dojde ke vzniku indukovaného napéti, bude-li se civka s mag-
netem pohybovat stejnym smérem a stejnou rychlosti (napt. magnet vlozte do
dutiny civky, pfitisknéte a pohybujte s touto soustavou).

Na ¢em zavisi napéti indukované na koncich civky?

Zopakujte pokus 1 s tim rozdilem, Ze nebudete magnet zasouvat do civky, ale
budete s nim pohybovat okolo civky. Co jste zjistili?

Vyberte spravnou odpovéd’:

Hans Christian Oersted objevil, Ze magnetismus a elektfina .....
(spolu souviseji, jsou na sobé nezavislé)
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Michael Faraday objevil, ze indukované napéti na koncich civky vznika...
(kdyz se pohybuje magnet vzhledem k civce, kdyz civkou prochdzi stejnosmérny
proud)

Na koncich smycky z dratu, ktera je v magnetickém poli, se indukuje napéti, jestlize

(je smycka v klidu, se méni s casem magnetické pole)
(Navrhnéte ovéteni vasi odpovéedi.)

KdyZ pohybujeme magnetem smérem k civce a od ni, dochazi ke vzniku indukova-
ného napéti na koncich civky. Bude-li rychlost pohybu magnetu vétsi, bude induko-
vané nap¢ti. ..

(vyssi, nizsi, stejné)

Bude-1i mit civka tfikrat vice zavitl, bude indukované napéti ...
(vetsi, mensi, stejné)

Dalsi ukazkovou kapitolu k prohlédnuti naleznete v ptiloze E. VSechny uvedené
kapitoly jsou umistény na ptilozeném CD.
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Zavér

V ramci mé diplomové prace prob¢hl vyzkum na téma ucebnice fyziky a spo-
kojenost s nimi. Prizkum probéhl dotaznikovou formou na nékolika vybranych
gymnaziich mezi studenty a jejich vyucujicimi. Otazky dotazniku se tykaly vyuziti
ucebnice fyziky, jeji kvality a moznosti jeji modernizace. Z vyhodnoceni dotazniki
byly vybrany tfi nejCastéjsi pozadavky na zlepSeni kvality ucebnice, které byly vy-
chodiskem pro druhou ¢ast prace:

e lepsi vysvétleni probirané latky ve zvoleném tématu
e doplnéni obrazkid k dané problematice
¢ doplnéni praktického vyuziti z béZzného Zivota a technické praxe

Druha ¢ast diplomové prace se zabyva tvorbou uc¢ebnicového textu v elektro-
nické podobé. Jeho tématem je magnetické pole. Text je uréen studentim stfednich
Skol, pfedevsim gymnézii. Poslouzit mize také vyucujicim. Téma magnetické pole je
rozdéleno do 16 kapitol, které na sebe navazuji. Soucasti kapitol jsou navody na po-
kusy s uvedenym zavérem, fotografie ptipadné videa k nim; internetové odkazy na
aplety; historické poznamky o zminénych fyzicich; dva ukazkové piiklady, piilezi-
tostné také odkazy na sbirku ptikladud, kterd vznik4 na Katedfe didaktiky fyziky Ma-
tematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Elektronicka podoba textu je
umisténa na piiloZzeném CD.

Domnivam se, Ze mnou stanoveny cil prace byl naplnén. Sama hodldm CD
pii vyuce fyziky pouzivat. Po obhajeni prace bude mou snahou rozsifit vytvoiené CD
mezi vyucujici fyziky a studenty. Budou-li zpétné ohlasy pozitivni, budu uvazovat
o dalsi tvorbé. Doufam, Ze vytvofeny text pomuize studentim pochopit nckteré
z problémt fyziky, prohloubit jejich zajem o fyziku, Ze ulitelim poskytne ucebni
pomucku, ktera studenty zaujme a ptilaké je na cestu fyzikalniho vzdélavani nebo
jim alespol umozni zajimat se o fyzikalni zaleZitosti vice, nez predepisuji Skolni
0snovy.
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Priloha A

Na nasledujicich strankach naleznete podobu pilotniho dotazniku.
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Dotaznik o fyzikalnich uc¢ebnicich

Pohlavi: M 7z
Roénik: ...,

Dobry den,
jsem studentkou matematicko-fyzikalni fakulty. V ramci své diplomové prace prova-
dim prizkum na stfednich Skolach o tom, jak jsou studenti spokojenosti s u¢ebnicemi
fyziky. Mym cilem je tento dotaznik zpracovat a pokusit se vytvofit text na vybrané
kapitoly fyziky, ktery by odpovidal piedstavam a pranim studenti. Vypliite, prosim,
tento dotaznik zakrouzkovanim vzdy jedné odpovédi. Dékuji.

Lenka

1) Pouzivate ucebnici fyziky?

a) ano
b) ne

V ptipadé, Ze pouzivate ucebnici, napiste, o kterou ucebnici jde (nézev, autor,
popis titulni strany, ptipadné rok vydani — mate-li ucebnici po ruce).

2) Jak byste zhodnotili u¢ivo v uéebnicich z hlediska srozumitelnosti?

a) srozumitelné

b) piimérené

C) nesrozumitelné

d) nevim, uéebnici nepouzivam

3) Jaky je podle vas diivod toho, Ze nékteti studenti nepouzivaji uéebnice?

a) neni barevna

b) je v ni malo obrazku

C) teorie je nesrozumitelna (nudnd)

d) neni zde uvedeno praktické vyuziti fyzikalnich poznatka
e) ucitel ji nevyzaduje

f) Kk uceni neni potieba, sta¢i zapisy v seSité

4) Jak byste zhodnotili ucebnici fyziky z hlediska obrazka?

a) priméfeny pocet obrazkd, ale doplnil/a bych k nim lepsi vysvétleni
b) dostacujici pocet obrazku, ale mohly by byt barevné

¢) mohlo by byt vice obrazka, nejen k teorii, ale i z praxe

d) obrazkt mize byt méné, stejné si je neprohlizim
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5) Jak byste zhodnotili u¢ebnici fyziky z hlediska obsahového?

a) vice teorie neni poticba

b) teorie by mohla byt stru¢néjsi

C) teorie by mohla byt podrobnéjsi

d) teorii bych doplnil/a zajimavymi historickymi pozndmkami
e) zafadil/a bych vice pokust

6) Jak se vam libi zptisob pfevedeni teorie do praxe pomoci piikladu a otazek?

a) prikladi je malo

b) vice by se mi libily piiklady z praxe, z béZného zivota
€) chybi odpovédi na otazky k zamysleni

d) libily by se mi otazky k zamysleni z bézného zivota

7) Co povazujete za nejvEtsi nedostatek ucebnice?

a) na zacatku kapitoly chybi motiva¢ni uloha

b) chybi praktické vyuziti fyzikalnich poznatkt

c¢) libilo by se mi, kdyby byly v u¢ebnici navody na jednoduché fyzikalni
pokusy

d) teorie je malo srozumitelna

8) Precetli jste si nékdy né&jakou kapitolu (pfed probiranim ve $kole) z vlastni
zveédavosti?

a) casto
b) obcas
c) nikdy

9) Které 3 Gpravy byste provedli v souc¢asné ucebnici, aby byla pro vas zajimava
a pouzivali jste ji?
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Priloha B

Na nasledujicich strankach naleznete podobu kone¢ného dotazniku, ktery byl
zaddvan studentim gymnazii.
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Dotaznik o fyzikalnich uc¢ebnicich

Pohlavi: Muz Zena
Tfida: ............
SKOIA. oo

Vazeni studenti a studentky,
jsem studentkou matematicko-fyzikalni fakulty. V ramci své diplomové prace prova-
dim prizkum na stfednich $kolach o spokojenosti studenti se soucasny-
mi uéebnicemi fyziky. Mym cilem je tento dotaznik zpracovat a pokusit se vytvorit
text na vybrané kapitoly fyziky, ktery by odpovidal pfedstavam studenti.
Vypliite, prosim, tento dotaznik zakrouzkovanim vzdy jedné popft. vice odpovedi.
Dékuji.

Lenka Vojtiskova

1) Pii jaké prilezitosti jste pouzili nebo pouzivate ucebnici fyziky na stfedni sko-
le?

a) ucim se z ni

b) ve skole z ni poc¢itame piiklady

C) pocitam z ni piiklady na procviceni

d) wve skole si prohlizime a popisujeme obrazky v uéebnici

e) nékdy si pii vyuce opisujeme teorii uvedenou v uéebnici

f) obcas se z ni snazim pochopit to, co jsem ve Skole nepochytil/a
g) ucebnici viibec nepouzivam

V ptipadé, Ze pouzivate ucebnici, napiste, o kterou ucebnici jde (nazev, autor,
nakladatelstvi, pfipadné¢ rok vydani — mate-li uéebnici po ruce).
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2) Jaky je podle vas divod toho, Ze nékteii studenti nepouzivaji uebnice (ve

Skole, ale i doma)? (U této otdzky miizete zaskrtnout maximalné 3 odpovédi.)

a) je prili$ t€Zka na noseni do skoly

b) ucebnice jsou drahé

C) teorie je ve vEtSin€ piipadli nesrozumitelna

d) neni zde uvedeno praktické vyuziti fyzikalnich poznatkt
e) vyucujici ji nevyzaduje

f) Kk uceni neni potieba, staci zapisy v sesité¢ z vyucovani

g) student se o fyziku vétSinou nezajima

h) ucebnice neodpovida vykladu ve Skole

i) vlastni nazor:

I kdyz nepouzivate ucebnici fyziky, pokuste se odpoveédét na nasledujici otazky.

3)

4)

5)

Jak byste zhodnotili u¢ivo v uéebnicich fyziky z hlediska srozumitelnosti?

a) je srozumitelné

b) je pfiméfené

C) je nesrozumitelné

d) nékdy je srozumitelna, nékdy neni

Jak byste zhodnotili u¢ebnici fyziky z hlediska obrazka?

a) priméfeny pocet obrazkd, ale doplnil/a bych k nim lepsi vysvétleni
b) dostacujici pocet obrazku, ale mohly by byt barevné

c) mohlo by byt vice obrazku, nejen k teorii, ale i z praxe

d) obrazkt mize byt méné, stejné si je neprohlizim

e) ucebnice mi po ilustra¢ni strance vyhovuje

Jak byste zhodnotili uc¢ebnici fyziky z hlediska teorie?

a) vice teorie neni potfeba

b) teorie by mohla byt stru¢néjsi

C) teorie by mohla byt podrobné;si

d) teorii bych doplnil/a zajimavymi historickymi poznamkami
e) teorie by nemé&la byt psana pfili§ védecky

f) doplnil/a bych vyuziti dané problematiky vV bézném zivoté
g) vyhovuje mi soucasny stav

6) Jak se vam libi v u¢ebnicich fyziky zpisob pievedeni teorie do praxe pomoci

ptikladl a otazek?

a) prikladt je malo (feSenych i nefeSenych)

b) vice by se mi libily piiklady z praxe, z bézného zivota
c) chybi odpovédi na otazky k zamysleni

d) libily by se mi otazky k zamysleni z bézného zivota
e) jsem spokojen/a
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7) Cim byste radi doplnili u¢ebnici fyziky?

a)
b)
c)

d)

€)

zatadil/a bych vice pokusti

doplnil/a bych vice piikladi na procviceni, ptipadné feseni ptrikladt
ucebnici bych zpestiil/a zajimavymi historickymi poznamkami nejen

o fyzicich, ale 1 o provedeni a vysledky experimentu

doplnil/a bych internetové odkazy na stranky se zajimavymi fyzikalnimi
Jevy

slovni¢kem zakladnich fyzikalnich pojmt, které se v ucebnici vyskytuji

8) Co povazujete za nejvétsi nedostatek ucebnice fyziky?

na zacatku kazdé kapitoly chybi motivacni tloha (tloha, kterd nastini né-
jaky problém, ktery se po nauceni kapitoly objasni)

chybi praktické vyuziti fyzikalnich poznatki

nejsou zde uvedeny navody na jednoduché fyzikalni pokusy

ucebnice je prilis védecka

neobsahuje interaktivni pfilohy

ucebnice je nepiehledna

zadny nedostatek nevidim, jsem s ucebnici spokojen/a

vlastni nazor:

9) Piecetli jste si nékdy né&jakou kapitolu z uéebnice fyziky (pted probiranim ve
Skole) z vlastni zvédavosti?

a)
b)
c)
d)

¢asto
obcas
nikdy
vzdy

Odpovéd zdivodnéte:

10) Uved'te alesponi 1 véc, kterou byste zménili v soucasné ucebnici, aby byla
pro vas ucebnice zajimavéjsi a pouzivali jste ji Castéji (zmény, které by vedly
ke zkvalitnéni ucebnice).
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11) Jakou formu ucebnice preferujete?

a) knizni
b) elektronickou (DVD, webové stranky,...)

12) Hodlate se zabyvat fyzikou i po ukonéeni stfedni Skoly?
a) ano

b) ne
€) nejsem rozhodnut/a
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Priloha C

Na nasledujicich strankach naleznete dotaznik, ktery byl zadan mezi vyucuji-
cimi.
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Dotaznik o fyzikalnich uc¢ebnicich

SKOLA: oo

Vazeni ucitelé a ucitelky fyziky,

jsem studentkou matematicko-fyzikalni fakulty. V ramci své diplomové prace prova-
dim priizkum na stiednich Skolach o spokojenosti studenttl a jejich ucitelii Se soucas-
nymi ucebnicemi fyziky. Mym cilem je tento dotaznik zpracovat a pokusit se vytvo-

fit text na vybrané kapitoly fyziky, ktery by odpovidal pfedstavam studenta.

Vypliite, prosim, tento dotaznik zakrouzkovanim vzdy jedné popt. vice odpovédi.

Dékuji.
Lenka Vojtiskova

1) Pii jaké prilezitosti pouzivate ucebnici fyziky pii vyuce na stiedni skole?

a) vyklad fidim dle u¢ebnice

b) ucebnice pouzivam jen orienta¢né

€) V hoding z ni pocitame ptiklady

d) v hodinach si prohlizime a popisujeme obrazky v uéebnici

e) nekdy si pii vyuce studenti opisuji teorii uvedenou v ucebnici
f) ucebnici viibec nepouzivam

V ptipadé, Ze pouzivate u€ebnici, napiste, o kterou ucebnici jde (ndzev, autor,
nakladatelstvi, ptipadné€ rok vydani — mate-li u¢ebnici po ruce).
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2)

3)

4)

5)

6)

Jaky je podle vas diivod toho, Ze néktefi studenti nepouzivaji ucebnice (ve
Skole, ale i doma)? (U této otdzky miizete zaskrtnout maximalné 3 odpovédi.)

a) je prili$ t€Zka na noseni do skoly

b) ucebnice jsou drahé

C) teorie je ve vEtSin€ piipadli nesrozumitelna

d) neni zde uvedeno praktické vyuziti fyzikalnich poznatkt
e) vyucujici ji nevyzaduje

f) Kk uceni neni potieba, staci zapisy v sesité¢ z vyucovani

g) student se o fyziku vétSinou nezajima

h) ucebnice neodpovida vykladu ve Skole

i) vlastni nazor:

Jak byste zhodnotili u¢ivo v uéebnicich fyziky z hlediska srozumitelnosti?

a) je srozumitelné

b) je pfiméfené

C) je nesrozumitelné

d) nékdy je srozumitelna, nékdy neni

Jak byste zhodnotili u¢ebnici fyziky z hlediska obrazka?

a) piiméfeny pocet obrazki, ale doplnil/a bych k nim lepsi vysvétleni
b) dostacujici pocet obrazkd, ale mohly by byt barevné

c) mohlo by byt vice obrazku, nejen k teorii, ale i z praxe

d) obrazki muze byt méné, stejné si je neprohlizim

e) ucebnice mi po ilustra¢ni strance vyhovuje

Jak byste zhodnotili u¢ebnici fyziky z hlediska teorie?

a) vice teorie neni potfeba

b) teorie by mohla byt stru¢né;si

C) teorie by mohla byt podrobng;jsi

d) teorii bych doplnil/a zajimavymi historickymi poznamkami
e) teorie by neméla byt psana pfili§ védecky

f) doplnil/a bych vyuziti dané problematiky v bézném Zzivoté
g) vyhovuje mi soucasny stav

Jak se vam libi v ucebnicich fyziky zpiisob prevedeni teorie do praxe pomoci
ptikladl a otazek?

a) prikladt je malo (feSenych i nefeSenych)

b) vice by se mi libily piiklady z praxe, z bézného zivota
c) chybi odpovédi na otazky k zamysleni

d) libily by se mi otazky k zamysleni z bézného zivota
e) jsem spokojen/a

81



7) Cim byste radi doplnili u¢ebnici fyziky?

8)

9

a)
b)
c)

d)

€)

zatadil/a bych vice pokusti

doplnil/a bych vice piikladi na procviceni, ptipadné feseni ptrikladt
ucebnici bych zpestiil/a zajimavymi historickymi poznamkami nejen

o fyzicich, ale 1 o provedeni a vysledky experimentu

doplnil/a bych internetové odkazy na stranky se zajimavymi fyzikalnimi
Jevy

slovni¢kem zakladnich fyzikalnich pojmt, které se v ucebnici vyskytuji

Co povazujete za nejvétsi nedostatek ucebnice fyziky?

na zacatku kazdé kapitoly chybi motivacni tloha (tloha, kterd nastini né-
jaky problém, ktery se po nauceni kapitoly objasni)

chybi praktické vyuziti fyzikalnich poznatki

nejsou zde uvedeny navody na jednoduché fyzikalni pokusy

ucebnice je prilis védecka

neobsahuje interaktivni pfilohy

ucebnice je nepiehledna

zadny nedostatek nevidim, jsem s ucebnici spokojen/a

vlastni nazor:

Uved'te alesponi 1 véc, kterou byste zménili v soucasné ucebnici, aby byla
pro vas ucebnice zajimavéjsi a pouzivali jste ji Castéji (zmény, které by vedly
ke zkvalitnéni ucebnice).

10) Jakou formu ucebnice preferujete?

a)
b)

knizni
elektronickou (DVD, webové stranky,...)
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Priloha D

Na nasledujici stran€ naleznete strukturu u¢ebnicového textu.
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Priloha E

Na nasledujicich strankach naleznete ukazku vybrané kapitoly ucebnicového
textu, ktery vznikl v rdmci této diplomové prace.
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9 Castice s nabojem v magnetickém poli

V této kapitole se budeme zabyvat chovanim nabité ¢astice v magnetickém poli. Ten-
to pohyb ma Siroké uplatnéni v praxi jako naptiklad princip €innosti televizni obra-
zovky, urychlovani ¢astic a dalsi.

Poznali jsme, Ze na pfimy vodi¢ délky | s proudem pusobi v homogennim
magnetickém poli magnetickd sila o velikosti F, =BIll-sina. Vime uz také, ze
proud v kovovém vodiéi je tvofen uspofadanym pohybem nabitych ¢astic (elektro-
ni). Celkovy naboj elektronii je Q =—Ne, kde N je pocet elektroni a e je naboj jed-

9

noho elektronu. Pro ustileny proud potom plati vztah | =1 ¢as t ur¢ime jako

t= ! , kde | je délka vodice a Vv je velikost rychlosti elektrond. Je-1i vodi¢ v magne-
\'

tickém poli (kolmy na induk¢ni ¢ary), plisobi toto pole i1 na elektrony a to silou 0 ve-
likosti BNev. Odtud pro velikost magnetické sily ptisobici na jeden elektron dosta-
neme

F., =Bev.

Obecné tento vztah plati pro libovolnou ¢astici S nabojem Q ve vodici, ale i mimo
vodié, takze

F., =BQv,

kde B je velikost magnetické indukce magnetického pole, v némz se pohybujici ¢as-
tice nachazi.

Jestlize smér rychlosti ¢astice svird s indukénimi ¢arami thel o, plati vztah

F., =BQvsina.

Pozndamka: Tento vztah se nékdy uvadi v tvaru Fm= Q- (\7 x Ei) :

Smér magnetické sily piisobici na ¢astici zavisi na naboji ¢astice. Ma-li ¢asti-
ce kladny naboj, pouzijeme k ureni sméru sily zndmé Flemingovo pravidlo levé
ruky. Ma-li ¢astice zaporny naboj, opét pouzijeme Flemingovo pravidlo s rozdilem,
ze tentokrat sila mifi na opacnou stranu nez u ¢astice s kladnym nébojem. Situace je
znazornéna na obrazku 9.1.
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Obr. 9.1 — Smér magnetické sily podle naboje Castice

Pro pozorovani pohybu elektroni v magnetickém poli slouzi napiiklad Weh-
neltova trubice (obr. 9.2).

Obr. 9.2 — Wehneltova trubice

Tato trubice se sklada ze sklenéné baiky, do které je zatavena elektroda (katoda),
ktera je po rozzhaveni zdrojem elektronti. Barika je naplnéna vodikem o nizkém tla-
ku. V3e je obklopeno dvéma uzkymi civkami o velkém priméru, které vytvareji ho-
mogenni magnetické pole v banice. Schematicky nékres je na obrazku 9.3.

% W X XK X X X X XK i

% X % M X X WO XK

Obr. 9.3 — Schéma provedeni pokusu s Wehneltovou trubici

Predpokladejme, ze vektor magnetické indukce mifi za nakresnu. Elektrony vyletuji
Z rozzhavené katody smérem do bariky. Tryskou jsou usmérnény do jednoho sméru.
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Jak uz bylo zminéno, barnka je naplnéna vodikem. Pii stfetu elektront s atomy vodi-
ku vznika svételna stopa, kterd ndm umoziluje pozorovat trajektorii elektronti. Na
obrazcich je trajektorie zobrazena jako modfe. Nastavime trubici tak, aby se elektro-

ny pohybovaly kolmo Kk indukénim ¢aram rychlosti v. Protoze je trubice umisténa
v magnetickém poli, ptisobi na elektrony magneticka sila F m, ktera zptsobuje zakfi-
veni trajektorie elektrond, smér vektoru rychlosti v se méni. Z pokust i z vypoctu
vyplyva, ze vyslednou trajektorii elektronu je kruZnice. Polomér r této kruznice od-

vodime z uvahy, ze magneticka sila Fm je silou dostfedivou Fq4. Protoze pro veli-

V2

kost magnetické sily plati F, = Bev a pro velikost dostfedivé sily plati F, =m—,
r

plati, ze F,, = F,. ZapiSeme-li odvozeni od za¢atku dokonce, dostaneme

2
= = v mv
Fm:Fd:Fm:Fd:evB:m—:r:—B
r e

Na nasledujicich fotografiich 9.4 az 9.6 si muzete prohlédnout Wehneltovu trubici
,,v akei:

9.4 — Proud elektront vyletujicich z katody
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9.5 — Kruznicova trajektorie elektronti

9.6 — Zakfiveni trajektorie elektrond permanentnim magnetem

Na nasledujicim videu si miiZzete prohlédnout pokus s Wehneltovou trubici: Elektro-
ny v magnetickém poli

http://fyzweb.cz/materialy/videopokusy/POKUSY/ELVMAG/INDEX.HTM

Pohrat si mtzete také s apletem na adrese:
http://fyzweb.cz/materialy/aplety hwang/Castice\VVmagPoli/qvb cz.html

89


http://fyzweb.cz/materialy/videopokusy/POKUSY/ELVMAG/INDEX.HTM
http://fyzweb.cz/materialy/aplety_hwang/CasticeVmagPoli/qvb_cz.html

Pokud se elektron nebude pohybovat kolmo k induk¢nim ¢aram, bude jeho trajektorii
spirala. Mtzete si to vyzkousSet na néasledujicim apletu, kde je nutné nastavit pocatec-
ni rychlost tak, aby jeji smér nebyl kolmy k vektoru magnetické indukce. Také je
nutné nastavit nulovou velikost elektrického pole:

http://fyzweb.cz/materialy/aplety hwang/CasticeVelmagPoli/emField_cz.html.

Pohybuje-li se nabita castice soucasné v elektrickém i magnetickém poli,

pusobi na ni tzv. Lorentzova sila F.. Pro tuto silu plati, ze je vyslednici sily elek-
trické a sily magnetické, tedy

J—

EL =Ee+Fm

Pohyb nabité Castice v elektromagnetickém poli si 1ze prohlédnout v poslednim zmi-
fovaném apletu.

Historickd poznamka:

Hendrik Antoon Lorentz se narodil 18. cervence 1853
V Holandsku. Kdyz mu byly 4 roky, umrela mu matka. Otec se
brzy znovu ozenil. V roce 1871 ziskal bakalarsky titul za studi-
um matematiky a fyziky. Poté zacal vyucovat matematiku na
stredni skole. Pritom ovSem pokracoval ve studiu. Ve svych 22
letech obhdjil disertacni prdaci na téema Odraz a lom svétla
Z hlediska Maxwellovy teorie. Béhem svého Zivota se zabyval
elektromagnetismem, snazil se objasnit vztah mezi elektrinou,
magnetismem a svétlem. Jeho jméno se objevuje také v oblasti
teorie relativity. V roce 1902 ziskal spolecné s Pieterem Zee-
manem NObeIOVU Cenu za objev a vysvetleni Zeemanova jevu (vyznamny jev kvantové
mechaniky). Zemrel 4. unora 1928.

Vliv magnetického pole na Castici s nabojem nasel v praxi Siroké uplatnéni.
Patfi sem napftiklad vychylovani paprsku v televizni obrazovce, urychlovace castic,
hmotnostni spektrografy a jiné. Vice informaci najdete v kapitole Magnetismus
Vv praxi.

Priklad 1:
Elektron se pohybuje po kruznici o poloméru 1,1 cm kolmo Kk indukénim ¢aram
magnetického pole. Urcete velikost magnetické indukce, jestlize se elektron pohybu-

je rychlosti o velikosti 3-10° m-s™.

Resent:
r=11cm=11-10>m, « =90°,v=3-10°m-s*, B="?

. . . .. mv
Vztah pro velikost poloméru kruznicové trajektorie je r = B
€

Ukolem je vypoditat velikost magnetické indukce, kterou z predchoziho vztahu vyja-
diime jako
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mv
B=—".
er

Protoze vSechny veli¢iny zname, dosadime do vzorce a dostaneme

91-1073*.3-10°

= - —T=16-10°T=16mT
16-107°.11-10

Elektron se pohybuje v magnetickém poli, které lze charakterizovat magnetickou
indukci o velikosti asi 1,6 mT.

Ptiklad 2:
Do homogenniho magnetického pole s magnetickou indukci o velikosti 2-107° T (ve

vakuu) vletél proton kolmo k indukénim caram. Jaka je frekvence jeho pohybu po
kruznici?

Reseni:
B=2-10°T,ax=90° f =?
(Naboj p protonu a hmotnost m protonu vyhledame v tabulkach.)

Vztah pro frekvenci pohybu po kruznici je f :22; pro thlovou rychlost plati
T
W= !; pro polomér kruznice, po které se pohybuje nabitd ¢astice vV magnetickém
r

. , mv , .y , .y ,
poli, plati r = B Dosadime-li v§echny vztahy do prvniho zminiovaného, dostaneme
Y

kone¢ny vzorec pro frekvenci pohybu po kruzZnici

Fo PB
2rm’

Proved’'me zkouSku jednotek, zda opravdu vysledna jednotka bude herz:

=s'=Hz

[f]:OT: As-N _s-kgm 1
kg kg-A-m kg-m-s* s

ProtoZe vSechny veli¢iny zname, dosadime do vzorce a spocitdme frekvenci pohybu:

¢ 16-10%°.2.10°

27-17-10°% Hz =3-10* Hz = 0,3 kHz
72'., .

Frekvence pohybu protonu po kruznici je asi 0,3 kHz.

Dalsi ulohu k procviceni najdete na adrese: http://www.fyzikalniulohy.cz/uloha_55.
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Shrnuti:

Na castici s nabojem Q piisobi v homogennim magnetickém poli magne-
ticka sila o velikosti F, = BQvsina.

r wr

Pohybuje-li se sou¢asné nabita ¢astice v elektrickém i magnetickém poli,
pusobi na ni Lorentzova sila, pro kterou plati FL. = F¢ +Fn.

Pohyb nabité Castice v magnetickém poli se vyuziva napriklad v televizni
obrazovce a v urychlovacich.

Testové otazky:

Za jakych podminek se ¢astice s nabojem pohybuje v magnetickém poli po
kruznici?

Na nasledujicim obrazku jsou zndzornény trajektorie ¢astic v homogennim
magnetickém poli. Co 1ze usoudit o jejich nabojich?

Jak velka magnetickd indukce homogenniho pole by udrzela elektron letici
rychlosti o velikosti 10" m-s™ na kruZnici o délce zemského rovniku?

Elektron ma kinetickou energii 1,2 keV a pohybuje se po kruznici v roviné
kolmé k vektoru magnetické indukce. Polomér této kruznice je 25 cm. Urcete
a) velikost rychlosti elektronu, b) velikost magnetické indukce pole, ¢) frek-

venci pohybu &astice po kruznici. (Pozn. 1eV =1,6-107°J)
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Priloha F

Tato ptiloha obsahuje dvé CD — jedno s elektronickou podobou diplomové
prace, druhé s vytvoifenym ucebnicovym textem.
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