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Predlo/ona dizortaona praea je vonovaiia. aktualnoj tomatiko, o ktoni xaujom vyrazne
vzastol po roku 1998, ketl experiment AGASA publikoval neocakavane zvysonie loku
kozmickych castac s energiou nad 1()2" eV, t.j. v oblasti na.d t/v. GZK limitom. Nastojcivo
tak na,sl,olil predovsetkym otazku skutocnej existencio a velkosti toku extremne vysoko
onergetickych castic v okoli Zorno a v pripado it'll existencie dalsie. ota/ky, napr.: o aky
dmh casti'c sa. jcdna. co su ioh zdrojo a ako sa siria v kozmickom pricstoro?

Projekt AUGER, v kton'hu raiuci lalo praca vznikla, by mal daf alobo aspon priblr/it
odpovedo na viacoro / tydiU) oUv/uk. l*o dobudovani b\ido mat viacnasobn^ vacsiu
aperturu ako dotorajsid (k-tcktoi 'v. Ocakava sa, zo uiiri /arogist.rovana v/orka pripadov
s onergiou nad 1()19 (A' budc vacsia ako sucet. vsetkych dotora/ zarogistrova.nych. Naviac
tym, 7,(\ projckt,(v AUGliH- su iiiterakcic ko'/niickych oast.ic v a.tinoslnrc1 Zcinc rogistovant:
dvonii i i (^ /avis lyni i inctodaini, suborom i)O'/c ii]niych ccn-nkovskych dot(iktorov (SD) a Iluo-
roscciirnyini tletoktonni (F13). mozr jirojeki objasnit . pn'patliu: systeinaticke chyby vlastnc
jodnoj ah.'bo drubej metodike. Sura.sny st.av t:xp(U'inioiilov v to]to oblasti jo tot.i'/ taky,
/<: doteraz j)ublikovaiu'' rncrania /iskanc llom-escoiicnyini dotoktormi v projdktc HiRos
iiepotvrd/uju zvysrnic! toku ko/mickych casLic natl GZK limitorn. namc-ra.no po/cinnyini
dotcktormi v oxporinunito AGASA.

Di/ort.acna praca jo napisaiia prehladne, autor jcj dal logicku s t ruk turu . Po kratkom
nvodo, v druhoj ka.])it.olo popisujo siicasny stav ]>o/natkov, uvadza metody pouzivane na
d<1t( ikciii cxM'cniuc vysokocnorgct.ickych ko/mickych cast it: a. dava prchlad o dotcrajsich,
sucasnycli aj novo pripiavovanych cxporimcntoch v tojto oblasti, Pokracujo uvahanii
o nio/nydi /drojoch castic a ich j iropagacii v oxtragalaktickom priestorc. Dotailnojsio
sa. venuje v])lyvu galaktickoho niagno!it;kcho pola (GMP) na trajoktoric castic. Au-
tor pouzil pocitacovy model s ''ko'/crvativuyni'1 GMP. ktory ro/siril o dotorax na popis
pro]jagacio UF1RGR ncaplikova.no toroidnc a di])61ovo kompononty a o turbuloutno pole
spojono so spiralovynii raniouani i . Obratonou ])ropagacion castic uka/al v a.kt;j mioro GMP
ovplyvuujc trajoktorio protonov a niektorydi jadior.V /hodo s nioktorymi prodoslymi
pracami prichad/a k xavoru, zo u protonov inozo tlqjst k ovplyvueniu klastrovauia v ma.lych
ul i loob, avsak pro rovnako enorgoticko jadra /cloxa model pnulpovoda vyra/ue smorovo
xmcny. Znamona to tcda, /o ak by oxtrenmo vysoko outifgeticke atmosforicke spfsky boli
vyvtjlano jatlrami Fo mimogalaktickcho povodu, luunusi i/otropia smci'Ov ich dopadu do
atmoslory /nairu'iiat i /otropiu pri ich vstupt: do GMP. Proxcntovano vyslcdky bc/osporu
j)ris])icvaju k po /navaniu propagacic castic v prostrodi nasoj galaxic.

Y t rc tc j kapitolc antor prcl i ladne popisal koncopciii Piorn1 Augcr-ovho obstirvatoria.
StrnciH1 a vystixiir v nej cliarakteri/ujr ])odstat.no vlastnosti dotoktortjv. aj meUxlu, ktorou
btjla. urccua enorgia ]jriinarnyt;h ko/mickych castic. / incrania SD. Uvad/a v noj provzato
"kolaboracno" vyslodky inci 'ania. cnorgctickeho spektra aj s ocenouim systomatickych chyb
morania. Dotcrax registrovana v/,orka pn'padov nevykazujo anixotropin smcrov dopadov
casn'c. Zo spracovania kapiloly je xi^'jmo, ze mitor ma. dobry prehUui o faktorocli ov-
l > l y v n u j u c i t : l i kvalitn merania. K tojto casti mam Ion jodiiu pripomienkn. U vital by
sum obra/ok, ktory by oncrgoticko roxliscnii1 pro hybridiu; mcrane spfsky charakterizoval
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roxdelenim 2*(E(FD)-E(SD))/(K(FD) + E(SD)) , a. umo/nil vidiet nakolko su chyby mora-
nia rozdeleno nonnalne.

Stvrta kapitola jo vouovna podrobnojsicmti popisu fhioresconeneho dotoktora, s kon-
oentraciou na casti siivisiace s autorovvm prispovkom, t.j. na previerku smorovych vek-
torov jodnotlivyeh detekciiych kanalov a na predlzonio aktfvneho casu fluoreseoncnoho
dotektora, t.j. ciatocne aj o cas, kod jo Mesia.c nad horixontom.

Program napfsany aiitorotn jo pouxity na urcenie casu, kod dany toleskop, rosp. jrho
cast musi byt operatorom xa.vreta, protoxe Mesiac je v jeho xoruoni poll alobo bl ixs io
ako 5" od nelio. Expoxi'cia FD sa tak moze prndlxit, v porovnani so xbcrom dat len xa
iK^mpsacnych noci. az o 20%. Ako antor v praci uvadxa, s tymto vyraznym /vysenini
akti 'viu^ho casu FD a odpovcdajticim zvysimim rc^gistracif1 hybridnr rcgistrovaiiych sprsiek,
jc vsak siiojcnc aj zvysenic poxadia detektora a /m'/cnio joho c i t l ivos t i v caso, ked je Mosiac
uad hori/ontom. Oboje, a k toniu estc ino/ny odraz svetla od oblakov. xrcjine komplikuje
urceuio apor lury doteklora. Kodze v praci tento problem nil1 je diskiitova.ny, uvi'tal by
soni, keby autor pri obhajobc zaii jal st.anovisko k jej urceniu /a takyclito ixxbnic-nok.

Verifikaciu smerovych vektorov a ich dlhodobo monitorovanic xaloxil autor na dvoch
motodacb vyhodnocujiicich j^oliyb jasnycli hviexd naprioc kanu^ron telcskopu. V praci
uka/al. '/A' obe nu^tody davaji'i v rainci chyb xhodne vysl tu lky a ich presnosf je na lirovni
0.1". Na jn'i'klade KD Coihurco - bay 4, je vidieL xe rekonstrukcia "drahy" l iviexdy
poniocou smerovych vektorov infeuych antorom dava, na rozdiol od pouxitia. povodne
stanovcnych hodnot, ocakavany j)riel)rh. Pn'kla.d dokiimentuj(1 nesporny pn's]jcvok au-
tora k spresneniu merania FD. k xmtMisenin cliyby. s ktoron su stanoveno smery pii'letu
l>r imarnych koxrnickych castic.

K te j to kapitole mam dve ])oxna.niky. Prva. sa tyka porovnania hybridnej apertury
AUGER detektora s HiR,es ai)oH.urou na strane J O O . Uvedetui hodnota MiRcs stereo
a.pertnry (2250 k?ii2.sr) je platna. pre enorgin ^S.H)18 e\'. avsa.k stereo apertiira HiRes-u.
podobno ako AUGER detektoru. je zavishi na energii rast.iV, rastie s ich energiou a v oblasti
GZK liinit.ii (~ 7600 kni'2.f>r} je porovnalelmi s uvedenoii hybridnoii AUGRR apert.iirou.
Pre ciuu-gie nad 1020 oV presahuje 14000 kin2.xr. Druha po/nai i ika jc fonnalncho raxii
a tyka sa subsekcie "Intensity srintilations" na strane 125. Jodiui sa. xrejme o '^Intensity
fluctuations" ?

Piata, ka]>itola pojednava o tvansmisii svel.la atmosferou, o meranf stavu atmosfcry
a jej vjjlyve na iuterpretacin svetelneho toku nameranelio FD. Znalosf stavu atmosfcry, t.j.
teploty, tlakn ale najma pri'tornnosti acrosolov a ich vlastnosti je pre interpretariu rue ran ia
FD velmi podstatna, - ponxitie nespravnyeh parametrov atmosfery moxe vi(^si aj k 100%
chybe v urccni energie easti'c. Upla.tne-nie pri rnera.nf stavu atmosfery preto nacluulxaju
viacere, navzajom sa doplnajiiee pri'stiipy. V praci su popfsane mctody ktorymi sa v pro-
j(ik(..e AUGER, charakterizuje rozptyl a traiismisia sv(;tla atmosferou. Niektore x nieh ux
boli v podobnoj forme pouxite v oxperiincnl.och Fly's Eye a. HiRes (LIDARs, cloud cam-
era), hie (HAMs. FR.AM) sii/bndu v tomto type experimcntov pouxite prvykrat. .ledna
7, novych, pouxi'vajuca "Folometricky Hobotieky Atrnosfericky Monitor'1, jo vyvijana au-
torom dixertacie. Je xaloxeua na. fotometrickom mornnf xmiet) jasu vybranych hvie/d po
prochodo svetla. atmosferou. Argumcnty o jej vybodach uvedene na. strane 165 uie sii
vsak velmi presvedcive. Jednak pravdepodobnost ca.sovo priestorovoj koincidencie S])rsky
s laserovym /vaxkom je mala (pri rozumnych pocetnostiach la.serovych xvaxkov a pri
m'xkych pocetnostiach ca.stu: v oblasti mrranych energii) a x vlaslncj skiisenosl.i vi< iin. xe
idcutif ikacia umclych svctelnych stop pri HiRes stereo rekonstrnkcii tiex nerobf taxkosti
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a tym menej by mala byt problemom pri hybridnoin merani . Podia miia priiiosom tcjto
melody bude predovsetkym meranie transmisic atmosfery pri viacerych vlnovych dlzkach.
Metoda je komplementarna k meraniam vychad'/ajucim z rozptylu svetla laserovych zvaz-
kov a ak sa nou podari dosiahnut porovnatehiu presnost (co aj podia autora jo cste trcba
preukazat), moze pomoct vylucit neurcitost v inerani, ktora vzhladom na mozne znicny
Hpoktralnej zavislosti rozptylu svetla na aerosoloch existujc ak jc trausmisia atmosfery
merana leri pri jcdnej vlnovej dlzke.

K tejto kapitole mam pripomieuku/otazku siiviacu s pouzityini filtraini (tabulka 5.1
v prfpade FRAM a strana 159 pre HAMs), konkrctne k vyberu ich vlnovych dlzok. Iba
jcdcn y,o styroch HAM f i l t rov ma vlnovu dl/ku (sirka pasina nie je uvedena) v rozsahu
spektralnej citlivosti FD (obr. 4.2). y\ka jc pr(!t.o motivacia? Vzhladom na pasovii
s t rukturu fluorescenciicho spektra Na, nebolo by vhodne rnerat transmisiu filtraini odpovc-
dajiicimi prave emisnym pasmain ?

V siestoj kapitole antor rcalisticky formuluje dalsio pokracovanie pracc v oblastiach
popisanych v dizertacii, s dorazom na uplnc sfunkcncnie fotometrickolio robotickeho at-
mosferickeho monitora a v sicdinej kapitole zhrnul m'm dosiahnute vysledky.

Vychadzajuc z prv uvedcneho mozem konstatovat , zc predlozena dizertacna praca
obsahuje originalny prfspevok autora k poznavaniu propagacie castic GMP a dokumentuje
podstatny prinos jej autora k realizacii projektu AUGER. Prcukazal samostatny tvorivy
pn'stnp pri ricseni problomov v styroch oblastiach. Dosiahnute vysledky su predrnctom
jcdnej casopiseckcj ])iiblikacie, dvoch konferencnych prispevkov a viacerych vnutornych
dokumeutov ]>roj( iktu AUGER. Pripomienky, ktoro soni k praci uviedol nijako neznizuju
jej kvalitu.

Navrhujem prcto, aby po uspesnej obhajobc dizertacnej prace bola Mgr. Michaclovi
Prouzovi ndelena vedccka hodnost Philosophiae Doctor.

Kosico, 26.1.2006




