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Diserta¢ni prace
Mgr. Jana Flaskova: Ultrafilters and small sets
Posudek skolitele.

Problematika existence ultrafiltrii se specidlnimi vlastnostmi se v matematice obje-
vuje poprvé roku 1956 v praci Waltera Rudina, kde dokézal nehomogenitu prostoru uni-
formnich ultrafiltrii na piirozenych éislech sestrojenim P-bodu, vyuzivaje hypotézu kon-
tinua. Dalsi typy na sebe nenechaly dlouho ¢ekat: selektivni, semi-selektivni, ruzné druhy
Frolikovsky minimélnich, dobré ultrafiltry jsou spojeny s fadou velkych jmen v obecné
topologii a v teorii mnozin.

Postupem ¢asu se ukazalo, ze mnohé z téchto ultrafiltri 1ze vtésnat do obecného
schématu: Je-li dan ideal J na mnoziné X, hleddme ultrafiltr # na mnoziné w tak,
aby pro kazdé zobrazeni f : w — X existovala mnozina U € U, pro kterou plati
f[U] € J. Nazvéme takovy ultrafiltr 7 -ultrafiltrem. Témito ultrafiltry se zabyval James
Baumgartner pii volbé Cantorova diskontinua v roli X, v roli J pak idedly diskrétnich
mnozin, rozptylenych mnozin, mnoZin miry nula a mnozin ridkych.

Mgr. Flaskova se ve své praci soustiedila na idedly na mnoziné piirozenych cisel:
Ide4l mnozin hustoty nula, sumaéni idedl, idedly generované tenkymi a skoro tenkymi
mnoZinami, mnozinami skoro disjunktnimi se vemi (resp. skoro se viemi) posuvy.
V préci se dokazuje za piredpokladu Martinova axiomu pro spocetna ¢dstecnd usporadani
existence viech J-ultrafiltri pro uvedené idedly J, ale nejen to. Vzhledem k tomu, Ze pro
dva typy ultrafiltri mize a nemusi platit implikace “kazdy ultrafiltr prvniho typu je ultra-
filtrem druhého typu”, dava autorka plny pfehled vsech platnych implikaci a dokazuje
pifpadnou neplatnost neplatnych implikaci mezi vSemi typy, které zavadi a navic pfibira
do této klasifikace rovnéz dobie znamé typy jako napi. selektivni ultrafiltry, Q-body,
rapid ultrafiltry a dalsi. Vénuje se téz otézce, kdy Frolikovskéd suma ultrafiltria daného
typu pres ultrafiltr téhoz typu ma stejny typ. V posledni kapitole pak dava velmi cenny
vysledek bez dodateénych predpokladii o teorii mnozin: Existuji ultrafiltry, a je jich plna
mohutnost 2¢, ze pro kazdé prosté zobrazeni je obraz nékteré z mnozin ultrafiltru prvkem
sumaéniho idealu.

Piedlozend prace nade vsi pochybnost prokazuje, ze mgr. Flaskova je schopna prinaset
nové a kvalitni vysledky ve vysoce aktuélni problematice a presentovat je kultivovanou
formou. Doporuéuji, aby ji byl na zékladé této prace pfiznan po tispésné obhajobé titul
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V Praze, 15. brezna 2006 prof. RNDr. Petr Simon, DrSc.
skolitel.




