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Disertacm prace

Mgr. Jana Flaskova: Ultrafllters and small sets

Posudek skolitele.

Problematika existence ultranltru se specialm'mi vlastnostmi se v matematice obje-
vuje poprve roku 1956 v praci Waltera Rudina, kde dokazal nehomogenitu prostoru uni-
formm'ch ultrafiltru na pfirozenych cislech sestrojenfm P-bodu, vyuzivaje hypotczu kon-
tinua. Dalsi typy iia sebe neriechaly dlouho cekat: selektivni, semi-selcktivni, ruzne druhy
Frolikovsky minimalnich, dobre ultrafiltry jsou spojeny s fadou velkych jmen v obecne
topologii a v teorii mnozin.

Postupem casu se ukazalo, ze rnnohe z techto ultrafiltru Ize vtcsnat do obecneho
schematu: Je-li dan ideal J na mnozine X, hledame ultrafiltr 14 na mnozine u tak,
aby pro kazde zobrazeni / : uj > X existovala mnozina U G U^ pro kterou plati
f[U] G J'. Nazveme takovy ultrafiltr ,^-ultrafiltrein. Temito ultrafiltry se zabyval James
Baumgartner pfi volbe Cantorova diskontinua v roli X, v roll J pak idealy diskretnich
mnozin, rozptylenych mnozin, rnnoziri miry nula a mnozin ndkych.

Mgr. Flaskova se ve sve praci soustfedila na idealy na mnozine pfirozenych ci'sel:
Ideal mnozin hustoty nula, sumacni ideal, idealy generovane tenkymi a skoro tenkymi
rrmozinami, mnozinami skoro disjunktnimi se vsemi (resp. skoro se vscmi) posuvy.
V praci se dokazuje za pfedpokladu Martinova axiomu pro spocetna castecna uspofadani
existence vsech ^7-ultrafiltru pro uvedene idealy J', ale nejen to. Vzhledem k tomu, ze pro
dva typy ultrafiltru nmze a nemusi platit implikace "kazdy ultrafiltr prvniho typu je ultra-
filtrern druheho typu", dava autorka uplny pfehled vsech platnych implikaci a dokazuje
pffpadnou neplatnost neplatnych implikaci mezi vsemi typy, ktere zavadi a navi'c pfibira
do teto klasifikace rovnez dobre zriame typy jako napf. selektivni ultrafiltry, Q-body.
rapid ultrafiltry a dalsi. Venuje se tez otazce, kdy Frolikovska suma ultrafiltru daneho
typu pfes ultrafiltr tehoz typu ma stejny typ. V poslednf kapitole pak dava velmi cenriy
vysledek bez dodatecnych pfedpokladu o teorii mnozin: Existuji ultrafiltry, a je jich plna
mohutiiost 2C, ze pro kazdc proste zobrazeni je obraz nektere z mnozin ultrafiltru prvkem
sumacniho idealu.

Pfedlozena prace nade vsi pochybnost prokazuje, ze mgr. Flaskova je schopna pfinaset
nove a kvalitni vysledky vc vysoce aktualni problematice a presentovat je kultivovanou
forinou. Doporucuji, aby ji byl na zaklade teto prace pfiznan po lispcsne obhajobe titul
PhD.

V Praze, 15. bfezna 2006 prof. RNDr. Petr Simon, DrSc.

skolitel.


