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Pfedlozena doktorska disertacni prace je zamefena na experimentalni studium

interakce ultrakratkych laserovych pulsu s povrchem kovu. Experimenty byly provadeny na

unikatnim experimentalnim zafizeni v nemeckem Halle (Max-Planck-Institut fur

Mikrostrukturphysik). Zamefeni prace je mimofadne aktualni: v experimented! se pouzivaji

opticke pulsy s delkami odpovidajicimi fundamental™ hranici jednotek femtosekund, ktere

diky svemu vysokemu spickovemu vykonu a delce umoznuji pozorovani zcela novych jevu,

respektive ziskani originalnich vysledku (napfiklad vicefotonova fotoemise v Cu

v energeticke oblasti nad ionizacnim prahem, studium povrchoveho magnetismu metodou

povrchove generace druhe harmonicke, ci vypracovani metodiky experimentalniho studia

dynamiky fotoexcitovanych elektronu). Ziskane vysledky maji i zfejmy dopad aplikacni,

zejmena v oblasti vyvoje novych prvku pro zaznam informace a pro spintroniku. Popisovane

experimenty jsou velmi narocne, odpovidaji soucasne svetove urovni.

Prace v rozsahu 106 stran je clenena do 6 kapitol. Prvni kapitola je venovana

dvoufotonove fotoemisi. Strucne je uveden zmineny jev a popsano experimentalni zafizeni,

ktere je s jistymi obmenami pouzivano k experimentum v cele praci. Vlastni vysledky

vicefotonove fotoemise z povrchu Cu jsou popsany a interpretovany v kapitole 2. V kapitole 3

je uvedena metoda generace druhc harmonicke jako dalsi metoda vhodna ke studiu vlastnosti

povrchu. Je pouzita ke studiu povrchove magnetizacc tenkych vrstev struktur O/Fe/MgO

v kapitole 4. Kapitola 5. je venovana popisu metodiky, adaptace experimentalniho zafizeni

pro casove rozlisena mefeni dynamiky fotoexcitovanych elektronu a Blochovych rovnic, ktere

je mozne vjiste aproximaci pouzit kjej imu teoretickemu popisu. V 6. kapitole je podrobne

popsan postup charakterizace ultrakratkych pul sii zalozeny na mefeni interferometricke

autokorclacni funkce ziskane povrchovou generaci druhe harmonicke, ktery se jevi jako

nejvhodnejsi pro dane experimentalni uspofadani. Kapitola 5 a 6 jsou tak vychodiskem pro

budouci mefeni ultrarychle dynamiky fotoexcitovanych elektronu v kovech.

Celkove je prace psana strucne, pfehledne a srozumitelne, s malym poctem formalnich

chyb. Cast vysledku obsazenych v praci byla publikovana v casopiseckych clancich (za

zminku stoji zejmena publikovany a zaslany clanek v prestiznim casopise Phys. Rev. Lett.) a

v konferencnich pfispevcich. Podil autora disertace na techto publikacich bude

pravdepodobne upfesnen v prubehu obhajoby.

K praci mam tyto poznamky, respektive dotazy.



1) Prace je psana velmi strucne, v nekterych mistech snad strucneji nez je obvykle u

beznych casopiseckych clanku. Napfiklad bych povazoval za vhodne uvest

podrobnejsi popis konstrukce a parametru experimentalniho zafizeni, nebo uvest

relevantni citace, pokud existuji, zejmena, pokud se na stavbe zafizeni autor podilel.

2) V nekterych pfipadech muze titan safirovy laser pracovat v rezimu, kdy krome

ultrakratkych pulsu je generovano kontinualni pozadi, ktere se zpravidla projevuje

jako uzka cara ve spektru. Je tato moznost u popisovaneho laseru vyloucena (srov.

spektrum uvedene na obr. 1.7) ?

3) Pokusil se autor merit intenzitni zavislost spekter multifotonove fotoemise (vysledky

uvedene v kapitole 2) ?

4) K analyze casove rozlisenych mereni navrhuje autor pouziti Blochovych rovnic

(kapitola 5 a 6). Mohl by autor diskutovat, nakolik je tento pfistup opodstatneny pro

relativne vysoke urovne fotoexcitace 9 Pouziti Blochovych rovnic, jak je ilustrovano

na pfikladu v odstavci 6.5 by bylo vhodne doplnit popisem, jake hodnoty velicin

v rovnicich pouzival, a jak je ziskal.

Celkove povazuji pfedlozenou disertacni praci za velmi zdafilou. Pfinasi celou fadu

puvodnich a zajimavych vysledku, ktere byly jiz castecne publikovany v prestiznich

mezinarodnich casopisech. Autor bezpochyby prokazal schopnost samostatne vedecke prace

a doporucuji proto jednoznacne, aby mu po uspesne obhajobe byl udelen titul Ph.D.
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