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Abstrakt

Kladensko-rakovnickd panev a hlavné jeji zépadni Cast je z literatury znama nalezy
zkamenélych diev, lidové nazyvanych jako araukarity. Vyskyt téchto fosilii je popisovan jiz
od 19. stoleti, nicméné chybi moderni systematické zatazeni. Araukarity, vétSinou vazané na
tynecké a linské souvrstvi, se vyskytuji prakticky jen na polich, je proto obtizné provadet

detailni sedimentologické zavery.

Zam¢fil jsem se na zapadni ¢ast kladensko-rakovnické panve, odkud jsem shromazdil
velké mnozstvi materialu. Po detailnim xylotomickém studiu primarniho vybrusti a nabrusi
bylo mozné vyd¢lit dva odlisné typy diev. Jednak v literatute popisované dievo kordaitii a
jehlicnant typu Araucarioxylon, zndmé coby tzv. araukarity a vzacné a ze zdpadni Casti
kladensko-rakovnické panve i dosud nepopsané dievo pieslicek piifazené do morforodu

Arthropitys.

Podatilo se mi i ¢asteéné potvrdit Skockovu (1970) domnénku o vyskytu cernych

araukariti v tzv. Sedych souvrstvich (kladenské a slanské).

Kli¢ova slova: svrchni karbon, kladensko-rakovnickd panev, zkiemenéla dfeva,
Araucarioxylon, Arthropitys



Abstract

Kladno-Rakovnik Basin and especially its western part is well known for its abundant
silicified wood, so-called as “araukarity. The occurrence of these fossils is described since
the 19th century, however, modern systematic classification is lacking. Araukarity, linked
mainly to the Tynec and Lin¢ Formations, are found almost exclusively on the fields,

therefore it was difficult to implement any detailed sedimentological conclusions.

The Master Thesis is focused on the western part of the Kladno-Rakovnik Basin,
where large amount of material was discovered. After a detailed xylotomical study of thin
sections and polished cross sections, two different types of wood were discerned. First related
to the coniferous and cordaite wood, attributable to the of the morphogenus Araucarioxylon
and the second one, rather rare and unknown in the western part of the Kladno-Rakovnik

Basin represents a calamite wood and it is assigned to the morphogenus Arthropitys.

I was able to partially confirm Skoc¢ek’s (1970) theory, that so-called black araukarity
are linked to the grey (Kladno and Slany) formations.

Keywords: Upper Carboniferous, Kladno-Rakovnik Basin, silicified wood, Araucarioxylon,

Arthropitys
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Uvod a cil prace

Cilem této prace je pfinést detailni anatomické popisy svrchnopaleozoickych drev, které se na
uzemi Rakovnicka a Podboranska hojné nalézaji a navéazat tak na podobné vyzkumy
z Podkrkonosi. I pfes Casté zminky v literatuie nebyla dfeva z této oblasti nikdy detailné
systematicky zpracovana. V préci je stru¢né shrnuta historie vyzkumia v zajmovém uzemi a
také kratka historie nomenklatury, kviili ujasnéni ndzvli pouzivanych v textu. Rozhodl jsem se
vymapovat soucasné vyskyty a materidl na zdklad¢ detailniho anatomického popisu

primarniho a sekundarniho dfeva systematicky zaradit.



Metodika

Béhem dvou let jsem prochodil vétSinu terénu, ktery byl dle literatury bohaty na
vyskyty silicifikovanych diev. Material jsem sbiral hlavné na polich. Kazd¢ misto nalezu, ze
kterého jsem sesbiral vzorky, bylo vyfoceno fotoaparitem Canon EOS 450D a zaméfeno
pomoci GPS a zakresleno do vlastni vrstvy ve webové aplikaci Google maps. Kromé toho
jsem zkontaktoval i n€kolik sbératelli, se kterymi byla vynikajici spoluprace a poskytli mi

vzorky a zajimavé poznatky.

Vsechny nasbirané vzorky jsem peclivé omyl a pozoroval pod binokularni lupou Leica
EZ5. Nejlepsi vzorky byly piedany k vyrobé vybrusi. Nabrusy byly zkoumény na
mikroskopu s prochédzejicim svétlem Olympus BX 51 a Nikon Eclipse LV100Pol. Vylesténé
nabrusy od Ing. Svejkovského jsem pak pozoroval binokularni lupou Olympus SZX 12, mensi
kousky pak mikroskopem Nikon Eclipse LV100Pol v odrazeném svétle.

Fotografie byly upravovany v grafickém programu Adobe Photoshop CS4. Perokresby
byly vytvofeny ve stejném programu pomoci tabletu Wacom Bamboo Pen. Zpracovani

vektorové grafiky probihalo v programu Corel DRAW X3.

Pouzivana terminologie vychdzi z Balabana (1955) a Jurc¢éka (2007).



1. Geologie svrchnopaleozoickych limnickych panvi

Cesky masiv se ve svrchnim karbonu vyskytoval na trovni rovniku (Cocks a Torsvik
2006). Ve svrchnim paleozoiku Ceského masivu rozlisujeme dva hlavni typy panvi. Limnické
a paralické. Paralické panve, vznikajici s ¢astecnym vlivem mote, piedstavuje hornoslezska
panev. Poklesem bloktl pii postorogennim rozpindni variského orogenu se zakladaly limnické
panve d¢lici se na krusnohorské, luzické, panve stiedoceské a zapadoceské oblasti a na vyplné
piikopovych propadlin, tzv. brazd (obr. 1) (Chlupac et. al 2002). V dalsi ¢asti se zamétim
pouze na panve stfedoCeské a zapadoceské oblasti, konkrétné na zapadni ¢ast kladensko-

rakovnické panve.
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Obrazek 1: Limnické svrchnopaleozoické panve. 1 — sudetské panve, 2 — panve stiredoCeské a zapadoceské,
2a — plzeniska panev, 2b — manétinska panev, 2¢ — radnickd panev, 2d — Zihelska panev, 2e — kladensko-
rakovnickd panev, 2f — mSensko-roudnickd panev, 2g — vyskyt u Kravafi, 3 - mladsi paleozoikum
Krusnych hor, 4 — brazdy (Chlupac et al. 2002).



1.1. Panve stredoceské a zapadoceské oblasti

Vznik panvi sttedoceské a zdpadoceské oblasti byl spjat s tektonickou aktivitou béhem
variskych procesu, kdy klesaly jednotlivé bloky zemské kury (Pesek 1994). Jedna se o 138
km dlouhy pruh usazenin vychézejicich na povrch, ktery se tdhne od DneSic a Mantova na
Plzensku k Jesenici a Podbofaniim na severu a dale k vychodu mezi Rakovnik a Dzbanskou
vysocinu pies Slany na severu a Kladno na jihu k toku Vltavy v okoli Kralup nad Vltavou
(Havlena 1964). Tyto panve se dale rozd€luji na panve plzenskou, manétinskou, radnickou,
zihelskou, kladensko-rakovnickou a panev msSensko-roudnickou (PeSek 1994). Geologickou

stavbou kladensko-rakovnické panve se intenzivné zabyval Kusta (napt. Kusta 1900).

Dil¢i panve maji spole¢nou zékladni stratigrafii. Ukladani sedimentd zacalo nejspiSe

ve spodnim bolsovu a trvalo do stephanu C (PeSek et al. 2001).

1.2. Kladensko-rakovnicka panev

Péanev se rozklada na ploe cca. 1800 km* od Mokré a Podbotanského Rohozce na
zéapade, k Vltavé u Kralup nad Vltavou, odkud pokracuje pod kiidou az k Labi. Na severu se
vynotuje zpod kiidy u Syrovic, Levous, Poplzli, Brnikova a Budyné nad Ohfi. Ulozen¢ vrstvy

maji smér zapadojihozapad s tklonem 7 — 10 ° k severozapadu.

PodloZi panve je z valné ¢asti tvofeno prevazné slabé metamorfovanymi sedimenty a
vulkanity barrandienského proterozoika. Zastoupeny jsou téz stiedné a siln€ metamorfované
horniny tepelského krystalinika. Tepelsko-barrandiensky komplex je proraZzen kadomskymi a
variskymi granitoidy. V podlozi S ¢asti kladensko — rakovnické panve byly zjiStény horniny

pfipominajici kru§nohorské krystalinikum (Dudek a Pesek 1989).

1.2.1. Prehled zakladnich a dil¢ich litostratigrafickych jednotek

Celkem rozliSujeme Ctyfi souvrstvi ukladana za rGznych klimatickych podminek:

kladenské, tynecké, slanské a linské (obr. 2).
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Kladenské souvrstvi

K ukladani dochazelo mezi bolsovem a kantabrem s vyznamnym stratigrafickym
hiatem, ktery oddéluje radnické a nyranské vrstvy. Barva je vétSinou Sedd az Cerno-Seda,
z tohoto diivodu bylo v minulosti toto souvrstvi nazyvano souvrstvim spodnim Sedym (Pesek

1994).
Radnické vrstvy

Bazalni komplex o mocnosti 0 — 266,5 m (Havlena a Pesek 1975) pokryva zhruba
jednu tfetinu stfedoCeskych a zapadoceskych panvi. Radnické vrstvy lze délit na spodni a
svrchni. Po detailni rekonstrukci paleoreliéfu pohibeného pod karbonskymi sedimenty dosel
Oplustil (2003) k zavéru, ze jde o vyplin systému eroznich fi¢nich udoli. Nejprve byly
zaplnovany mens$i deprese, které se postupné spojovaly. Sedimenty tvoii rtizné barevné
brekcie, slepence, piskovce, jilovce a prachovce. Sedimentace zacind ukladanim tzv. bazalni
brekcie. Hojn¢ se vyskytuje i uhli, v radnickém sousloji je pro korelace velice vyznamny
brouskovy horizont. Jde o nekolik metrGi naZzloutlych, bélavych az Sedych ¢i zelenych
jemnozrnnych kaolinizovanych tufii a tufitG. Ve slojich se hojn¢ vyskytuji vulkanogenni

proplastky, tzv. ,,opuky*.

Z fosilii jsou hojna lepidodendra, kalamity a kapradosemenné rostliny typh

Neuropteris, Linopteris a Alethopteris (PeSek 1994).
Nyranské vrstvy

Nytanské vrstvy se ukladaly po stratigrafickém hiatu se skrytou 1 tthlovou diskordanci.
Vrstvy transgredovaly postupné pies dosud nezakryté podlozi. Primérnd mocnost vrstev
v rakovnické ¢ésti kladensko-rakovnické panve ¢ini 334,4 m (Havlena a Pesek 1975).
Nejvetsi zjisténa mocnost 500 m byla zjiSténa v depresi SZ sméru mezi Slanym a Titénem.
Bazalni klastika buduji bélavé arkoézové piskovce az arkodzy (Havlena a PeSek 1975).
Sedimenty vétSinou ptedstavuji piskovce, arkozy, prachovce a jilovce s méalo mocnymi

slojkami uhli (Pesek et al. 2001).

Flora obsahuje mnoho prvka z radnickych vrstev. Objevuji se vSak jiz 1 modernéjsi

prvky, napf. ulomky walchiovych vétviek (Setlik 1977).
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Tynecké souvrstvi

Souvrstvi nejspiSe barruelského stafi lezi nad usazeninami nytfanskych vrstev.
Primérnd mocnost se v jednotlivych panvich lisi. V kladensko-rakovnické panvi je maximalni
mocnost cca. 174 m. Od nyfanskych vrstev ho odliSuje cCervené zbarveni aleuropelitii.
Ptevladaji prachovce a jilovce. Vulkanismus se zde neprojevuje v takové mife jako u

ptechoziho souvrstvi, uhlotvorba je minimalni.

V cCervenych sedimentech se nachéazeji fosilie pomérn¢ sporadicky, nalezy v Sedych
hornindch tyneckého souvrstvi jsou cCastéjsi, jejich vyskyt je ale pouze lokélni. Z ¢ervenych
sedimentl jsou ovSem zndmy nélezy az 10 m dlouhych silicifikovanych kment (Pesek et al.

2001).

Slanské souvrstvi

Souvrstvi se ukladalo ve stephanu B.Je moZné, Ze jeho sedimentaci predchazel kratky,
nebo lokalni hiat. Na rozhrani tyneckého a slanského souvrstvi doslo k vyrazné klimatické
zméng, souvisici se zeSednutim aleuropelitd. Primérna mocnost v rakovnické ¢asti kladensko-
rakovnické panve je 154 m (Havlena a Pesek 1975). DéEli se na tfi jednotky: jelenické,
malesické a otrubské vrstvy. Tam, kde je to litologicky mozné, nahrazujeme malesické vrstvy
vrstvami msSeckymi a hiedelskymi, vrstvy otrubské vrstvami ledeckymi, kounovskymi a

kamenomosteckymi. (Pesek et al. 2001).

Kromé vseobecné rozsifenych zuhelnatélych zbytkli, mizeme navic v kounovskych

vrstvach nalézt tmavé araukarity.
Jelenické vrstvy

Misty cyklicky uspotfadana fluviolakustrinni klastika tvofena svétle Sedymi az béloSedymi
arkozami, arkozovitymi piskovcei a Sedymi prachovcei. Misty se zde vyskytuje az pét sloji

mélnického sousloji (Pesek et al. 2001).
Malesické vrstvy

Komplex Sedych, vétSinou nevrstevnatych aleuropelitli s vloZkami pfevazné jemnozrnnych

piskovci. Muzeme zde nalézt polohy argilitizovanych tuft. Jednotka tvoti priméme 87-118
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m mocny soubor jezernich sedimentl. Kde je to mozné, nahrazuji je spodni msecké a svrchni

htedelské vrstvy (Pesek et al. 2001).

MSecké vrstvy predstavuji komplex biogenné laminovanych jiloveli o mocnosti az 30
m, obsahujici organické zbytky. Jsou velice stalé a pouzivaji se pro korelaci stiedoCeskych a

zapadoceskych panvi (Pesek et al. 2001).

Hiedelské vrstvy obsahuji prachovce, stfidajici se se slabé kaolinizovanymi, misty
zietelné gradacn€ zvrstvenymi piskovci, tence laminovanymi piskovei a fuzitizovanou
rostlinnou drti. Mocnost dosahuje 60-110 m. Typické jsou projevy vymackéavani, zpisobené
ukladanim sedimentti na vodou prosyceném podlozi. Mocnost dosahuje 60-110 m (Pesek et

al. 2001).

Otrubské vrstvy reprezentuje 40-100 m mocny komplex fluvidlnich az
fluviolakustrinnich hamitl a aleuropeliti s uhelnymi slojemi a stenkymi polohami
vulkanogennich hornin (Pesek et al. 2001). Cast této jednotky miize mit nesedou barvu. Kde
je to mozné, jsou nahrazeny vrstvami ledeckymi, kounovskymi a kamenomosteckymi (Pesek

et al. 2001).

Ledecké vrstvy jsou fluvidlni, bélavé hrubozrnné, masivni arkozovité piskovce a

arkodzy s prevazné Sikmym zvrstvenim. Mocnost jen ziidka presdhne 40 m (Pesek et al. 2001).

Kounovské vrstvy tvoii fluviolakustrinni komplex bélosedych arkézovitych piskovei
az arkoz a Sedych aleuropelitii s uhelnymi slojemi, doprovdzenymi tufitickym jilovcem a
misty bitumennim jilovcem, tzv. Svartnou. Mocnost se pohybuje mezi 30-50 m. Byly

zaznamenany i nalezy tmavych araukariti (PeSek et al. 2001).

Kamenomostecké vrstvy o mocnosti do 10 m jsou tvofeny nacervenalymi az

nafialovénymi slidnatymi piskovci a aleuropelity s horizontalni laminaci (Pesek et al. 2001).

Linské souvrstvi

Souvrstvi sedimentuje po hiatu, po dal$i zmén& klimatickych podminek smétujici
k vysuSovani klimatu. Vrstvy tohoto souvrstvi maji nejvétsi ploSny rozsah a transgreduji i do
oblasti, kde se predtim karbonské uloZeniny nenachazely. Charakteristickd je Cervena az

rudocervend barva prachovci a jilovel. Dochazi k podstatnému snizeni uhlonosnosti.
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Objevuji se vlozky tufii a tufitl, ve vrtech byly objeveny i sopecné bomby a lapilli. Prozatim
se ¢leni na tfi obzory rozlisitelné na plose vice nez jedné panve (pestré obzory) a na dva

obzory s lokalni platnosti (PeSek et al. 2001).

Pestré obzory jsou tvofeny pestrobarevnymi misty 1 Sedymi aleuropelity
s vulkanogennimi horninami, karbonaty a silicity. Vzacné nalézdme uhelné slojky. Zdétinsky
obzor je nejhloubégji polozenym z ,,pestrych obzord®. Kloebucky obzor, lezici 52-86 m od
stropu zdétinského obzoru je zndm z nékolika vrtl v kladensko-rakovnické panvi. Stranecky

obzor byl popséan pouze v n¢kolika malo vrtech (Pesek et al. 2001).

Cetnost fosilii je jesté chudsi nez v tyneckém souvrstvi, podminky pro rozvoj a
fosilizaci rostlin byly zfejmé neptiznivé. V pestrych a Cervenych aleuropelitech se nachazi
kordaitové listy a walchiové vétvicky. Hojné se vyskytuji silicifikované kmeny (Pesek et al.

2001).

Palynologicky je souvrstvi taktéz chudé a nalezené¢ prvky se podobaji prvkim

slanského souvrstvi (Pesek et al 2001).

1.2.2. Historie vyzkumu zkamenélych dfev v zapadni ¢asti kladensko-rakovnické panve

Nalezy tzv. araukaritii z permokarbonu Ceského masivu jsou v literatufe popisovany

JiZ od 19. stoleti. Prakticky veskeré prace se vSak zaméfuji na oblast Podkrkonosi a Plzenska.

Klasické jsou prace O. Feistmantela z roku 1873 (O. Feistmantel 1873a, b, c). Nalezy
zkamenélych kment v nich déli na na rody Araucarites Gopp. a Psaronius Cotta. Jako jedny
z prvnich popisuje nalezy Prof. Reusse a B. Lippolda, kteti vSak neprovedli zadné anatomické

studie (O. Feistmantel 1873a).

Nalezy severozapadn€ od Prahy souhlasi s rozsahem kladensko-rakovnické panve,
autor je vSak pfifazuje do permu. VétSina materidlu je nachdzena na polich, jedinou vyjimkou
je nalez tfi zkfemenélych kment v ¢erveném piskovcei v Gdoli mezi Rakovnikem a Lubnou.
Autor zmifiuje nékolik povrchovych lokalit, napt. Hiedle, Revni¢ov, Krudovice, Slany nebo
Klobuky. VSechny nalezy araukaritii jsou fazeny pouze ke druhu Araucarites Schrollianus
Gopp. Ackoliv struktura a zachovani je riiznia, O. Feistmantel (1873b) se snazi vyuzit

araukarity pro stratigrafii, coz ovSem vyvraci Pesek (1968).

15



Zkamengla dieva jsou popisovana vzdy bez kiiry, coz je pfisuzovano procestim béhem
transportu kment fekou. Autor li¢i ndlezy vzorkl se sukovymi jizvami, zachovalou dfefiovou

dutinou i s viditelnymi piirastkovymi zonami (O. Feistmantel 1873c).

K. Feistmantel (1883) uvadi m¢ jediny znamy anatomicky popis dieva ze zadjmové
oblasti, konkrétné tlomek z okoli Mutéjovic, ktery pfiifadil s nejvétsi pravdépodobnosti
k druhu Araucarioxylon Schrollianus. K dispozici mél jesté jeden kus z okoli Rakovnika, ten

ovSem nebyl anatomicky dostate¢né dobie zachovan.

Fri¢ (1912) udéava v profilu kladensko-rakovnické panve vrstvu piskovcl s araukarity

u Knézevsi, v textu se o nich ale zminuje pouze v souvislosti s okolim Klobuk.

Purkyné (1927) publikoval rozsahly souhrn nélezti zkfemenélych kment na tzemi
Cech. Z kladensko-rakovnické panve udava prakticky totozné informace s Feistmantelem,
nicméné pifidavd poznamky o nalezech kolem Kryr a Ocihova. Rovnéz zminuje cerné
araukarity z III. souvrstvi, coz pfedstavuje dnesni slanské souvrstvi, jmenovité z kounovskych
vrstev. V praci se autor snazi i o porovnani vyskyti z Podkrkonosi s vyskyty na Rakovnicku a

Plzensku.

Po druhé svétové vélce zdjem o zkamenéla dieva prakticky uhasind a mensi zminky o

vyskytu araukarit bez vétSich detailli uvadi napt. Némejc (1953) a Havlena (1964).

Skocek (1969) uvadi nalez fosfatizovaného zbytku z vrtu Nt-1 Netovice, uréen¢ho

jako Dadoxylon sp. V1t se ov§em nachazi mimo zdjmovou oblast.

Skocek se petrifikovanymi dfevy detailnéji zabyval o rok pozdéji (Skocek 1970).
Zkamenéla dreva déli do dvou skupin. Tmava prokiemenéld dieva, obsahujici organickou
hmotu a prokiemenéla dieva bez uhelné hmoty. Autor soudi, ze tmava dieva byla
silicifikovana v nepropustnych, nebo slabé propustnych jilovitych sedimentech, které lze
podle fady znakl interpretovat jako sedimenty bazin a mocali, poptipadé i eutrofniho jezera.
Naopak skupina druhd neobsahuje Zzadnou organickou hmotu. Tato dieva se nachéazi v
poréznich psamitickych sedimentech. Ulozeni tohoto typu nejspiSe probihalo z podstatné Casti
v dosahu atmosféry. Sedimenty pak ptedstavuji prechod z vlhkého do semiaridniho az
aridniho prostiedi, coz bylo klima umoznujici zaroven rist viceletych rostlin i vhodné
podminky pro silicifikaci. Stratigraficky se dle autora tmava zkamen¢la dfeva vyskytuji vzdy

ve svrchnich c¢astech Sedych souvrstvi, tj. kladenského a slanského. Naproti tomu
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silicifikovana dieva bez uhelné hmoty popisuje nejcastéji ze spodniho a svrchniho ¢erven¢ho
souvrstvi, tj. ze souvrstvi tyneckého a linského (Skocek 1970). Ani v jedné praci neuvadi

zadny detailnéjsi anatomicky popis.

Bfezinova (1970) zpracovala obsdhly seznam dosavadnich vyzkumi araukarit
z literatury. Mezi nejvyznamngj$i autory, zabyvajici se zkamenélymi dievy v kladensko-
rakovnické panvi patii mimo vyse citovanych napt. K. Sternberg, H. R. Goeppert, nebo J.

Kusta.

Obrhel (1977) se zminuje o nalezu nckolika malych tlomki v okoli Slan¢ho, tedy

mimo nasi zajmovou oblast.

Zajimavy nalez z Podbofanska popisuje Rehof (2005). Kromé nékolika malych kust
nalezl i barevny celotvar o priméru az 40 cm (obr. 3). Je tvofen jaspisem s dutinami
vyplnénymi achaty. Mineralogicky je dle difrakéni analyzy kmen sloZeny prakticky jen z

Cistého kifemene. Sbératel také vlastni nékolik vyleSténych vzorka (pfil. 8).

Obrazek 3: Pri¢ny fez nalezem zkiemenélého di‘eva z lokality O¢ihov
(upraveno podle Rehoie 2005)

Pozoruhodnou ichnologickou praci zvetejnili Mikulads a Zasadil (2008). Zpracovan byl
1 material z okoli Knézevse, Hredli, Bilence, Ocihova a Stachova. Autofi nalezli struktury

zpusobené nejspise ptisobenim hmyzu a dievokaznych hub.

Mensi zminky o ndalezovych okolnostech publikuje Svejkovsky (2009) z okoli

Podboran.
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V posledni dobé byla detailné¢ zkoumana zkamenéld dfeva podkrkonoSské a
vnitrosudetské panve v diplomovych pracich Matysové (2006) a Mencla (2007) v rdmci tzv.
komplexniho pfistupu s ohledem jak na systematiku a paleoekologii, tak i na geochemicko-
mineralogickou charakteristiku zkoumanych diev. Vysledky byly rovnéz publikovany (napf-.

Mencl et al. 2009, Sakala et al. 2009, Matysova et al. 2010).

Svrchnopaleozoické rostliny ve stfedoceskych a zapadocCeskych panvich studuje
skupina vyznamnych ¢eskych paleobotanikti: S. Oplustil, PiF UK, Praha; J. Drabkova a Z.
Simtnek, Ceska geologicka sluzba, Praha; J. Daskova a J. Bek, Akademie véd CR, Praha; M.
Libertin, Narodni muzeum Praha; J. PSenicka, Zapadoceské muzeum, Plzen (viz napf.
specialni ¢islo Review of Palaeobotany and Palynology z roku 2009, Volume 155, Issues 3-4,

p. 99-308).

V tésném sousedstvi CR se studiem mladopaleozoickych diev zabyva Dr. R. Rossler

(Muzeum fiir Naturkunde, Chemnitz) (Rdssler a Noll 2006, 2007, 2009).
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2. Kordaity, paleozoické konifery, preslicky

2.1. Kordaity

Kordaity (fad Cordaitales), pojmenované podle ceského védce A. J. Cordy, jsou
vymielé nahosemenné rostliny. Objevuji se v pribéhu mississippu a vymiraji v permu (Taylor
et al. 2008). Ruzné paleoekologické studie ukazuji na fakt, ze kordaity kromeé raselinistnich
stanovist osidlovaly 1 vySe polozena stanovisté (Falcon-Lang a Scott 2000). Aplikaci
alometrickych metod bylo zji$téno, Ze mohly dosahovat vysky vice nez 48 m (Falcon-Lang a
Bashforth 2005), coz z nich ¢inilo jedny z nejvyssich rostlin své doby. Vyskytovaly se ale i
mensi kefové formy (Stewart a Rothwell 1993) (obr. 4).

Obrizek 4: Zivotni formy kordaitii. A — b&na forma, B — forma p¥ipominajici dne$ni mangrovové typy, C
— kef'ova forma (dle Stewarta a Rothwella 1993).

Rodové oznaleni Cordaites Unger odpovidd olisténi. Jsou to az 1 m dlouhé
pentlicovité listy s paralelni Zilnatinou, kterd se obc¢as dichotomicky vétvi. Na kmen nasedaly
ve Sroubovici. Pro anatomicky zachovalé kmeny se pouZzivaji rodovd jména Cordaixylon
Grand'Eury a Pennsylvanioxylon D. Vogellehne (Taylor et al. 2008). Charakteristické jsou

ptehradkovanou dfeni, jejiz odlitky se oznacuji jako Artisia K. B. Presl in Sternberg. Samotné
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izolované druhotné dievo, charakteristické hlavné pro kordaity a primitivni jehlicnany, nese

oznaceni Araucarioxylon Kraus in W. P. Schimper (viz nize).

Monosakatni pyl se zbytkem ypsilonové jizvy (prepolen) se nachézel v Sisticich rodu

Cordaitanthus O. Feistmantel. Ploché srd¢ita semena jsou oznacovana coby Cordaicarpus A.

C. Seward.

2.2. Paleozoické jehlicnany

V ramci primitivnich jehlicnani se v této praci zamétuji na druhotné tloustnouci
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Obrazek 5: Rekonstrukce paleozoického
jehli¢nanu Thucydia mahoningensis,
z faduVoltziales (dle Hernandez-Castillo et al.
2003)

rostliny tadu Voltziales zttidy Pinopsida.
Vzhledem se podobaji dnesnim blahocetovitym
(obr. 5), pyl je monosakatni s pfechodem
k bisakdtnimu. Sami¢i SiStice maji skupiny
vajicek a volnych, nebo jen z ¢asti srostlych
sterilnich Supin v pazdi podplrné Supiny
(Kvacek Z. et al 2000). Vylitky podélné
ryhované difené nesou nazev Tylodendron C. E.
Weiss (Noll et al. 2005). Druhotné dievo typu
Araucarioxylon je prakticky shodné s kordaity
(viz rozd&leni nize na str. 28). Casté jsou i
nalezy vétvicek sdrobnymi a hékovitymi
jehlicemi typu Walchia Sternberg (Kvacek Z. et
al 2000).

2.3. Stromovité preslicky

Vytrusné  rostliny s ¢lankovanym
stonkem s aktinostélé, nebo arthrostélé.

Typické je naseddni vétvi a listd do preslentl

v oblasti internodii (obr. 6). Sporangia vyrustaji typicky na sporangioforech a tvoii Sistice.

Vymielé druhy dosahly i tzv. ptedsemenného stavu, kdy dozrava jedina funkéni megaspora).

Ve fosilnim zdznamu se objevuji v pribéhu svrchniho devonu a v bylinnych formach dozivaji

do soucasnosti. Maximum rozvoje se udava do karbonu (Kvacek Z. et al. 2000).
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Primarni dfevo ptestavuje kruh endarchniho protoxylému kolem diefiové dutiny, ktery
se vpfipad¢ nadzemnich ¢asti stonku pfeméni v karindlni kandlky a knim pfilehly
centrifugdlni metaxylém (Némejc 1963). Rust probihal dvéma zplsoby, rozsifovanim stonku
se souCasnym zvySenim poctu svazklli primarniho pletiva, tzv. epidogenezi, nebo
zmenSovanim stonku se soucasnym uUbytkem svazkli primarniho xylému, tzv. apoxogenezi

(Eggert 1962).

Druhotné dfevo, pokud je pfitomno, je tvofeno fascikuldrnimi kliny rozdélenymi

interfascikularnimi paprsky (Rossler a Noll 2006).

Obrazek 6: Rekonstrukce paleozoické
preslicky Calamitea striata (dle
Raosslera a Nolla 2007).
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3. Xylotomie

Xylotomie je védni obor, zabyvajici se studiem sekundarniho dieva na tenkych fezech,
nejcastéji diky mikroskopu s prochazejicim svétlem. Rostlinné organy jsou tvofeny tiemi
zakladnimi typy pletiv. Pletivy zdkladnimi, krycimi a vodivymi (Evert 2006). Prace se

zamétuje predevsim na vodiva pletiva, kterd budou i soucasti nésledujiciho piehledu.
3.1. Vodiva pletiva

Potieba transportu vody a rozpusténych organickych latek béhem osidlovani souse vedla
ke vzniku dvou druhti vodivych pletiv, xylému, tzv. dfevni ¢asti a floému, tzv. lykové casti. Je
tieba rozliSovat priméarni a sekundarni pletiva, primarni pletiva vznikaji ve dvou fazich z
prokambia, v prvni fazi vznikd protoxylém a protofloém, ve druhé fdzi metaxylém a
metafloém (Votrubova 1997). Metaxylém miiZze byt produkovan centrifugalné, centripetalné,
centrarchné¢ a mesarchné¢ od protoxylému (Taylor et al. 2008). Sekundarni pletiva jsou
lateralnim meristémem kambiem produkovdna béhem druhotného tloustnuti (Votrubova

1997).
3.1.1. Xylém

Xylém rostlina vyuziva predevsim k transportu vody a rozpusténych latek z kofent do
nadzemnich organi. U studovanych taxonl (kordaity, paleozoické jehli¢nany, pteslicky) je
dievni c¢ast vodivych pletiv reprezentovana pouze Uzkymi a protdhlymi tracheidami
(cévicemi). Bunécné stény téchto odumfelych bunck byvaji nerovnomérné ztloustlé.
Dtivodem miize byt zvySeni mechanické odolnosti. Pfitomny jsou i ztenceniny (viz kapitola
3.5.2.1.). Tracheidy jsou evoluéné¢ plavodnéjsi, vodivost je niz§i nez wu tracheji

krytosemennych rostlin (Votrubova 1997).

Podle ptitomnosti tracheid ¢i tracheji rozliSujeme homoxylické dievo, slozené pouze z
tracheid (vétSina vytrusnych cévnatych rostlin, nahosemenné rostliny, vzacné krytosemenné)
a heteroxylické dfevo s kombinaci obou typti vodivych elementl (pfedev§im krytosemenné

rostliny) (Vinter, internetovy zdroj).
3.1.2. Floém

Lykova cast vodivych pletiv slouzi k pfemistovani asimilati z mist produkce do

nadzemnich i1 podzemnich organti. Vodivé elementy se oznacuji terminem sitkové elementy.
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U kaprad’orostli a nahosemennych se nazyvaji sitkové buiiky, u krytosemennych sitkovice
(Votrubova 1997). Jelikoz se na mnou pozorovanych vzorcich 1ykova ¢ast nenachézi (jedna se

pouze o sekundarni xylém), nebudu se floémem vice zabyvat.

3.2. Stavba stonku

Primarni stavba

Povrch stonku je kryt kutikulou a epidermis. Miizeme odlisit primarni klru od
sttedniho valce (stélé), kde jsou uspofaddany cévni svazky. Cévni svazky jsou ve stélé rizné
uspofddany a dle stelarni teorie rozliSujeme nékolik druhii stélé. Soucasti stélé je i
parenchymatické pletivo, které oznacCujeme jako dfen. Parenchymatické buiky zasahujici
mezi cévni svazky se nazyvaji drenové paprsky (Votrubova 1997). Ty slouzi k transportu

latek v radialnim smeéru.
Sekundarni stavba

Pro sekundarni rast rostlin jsou dulezitda dvé deliva pletiva: kambium a felogen.
Felogen zde neni popsan z divodu jeho absence na mnou studovaném materidlu. Buiky
kambia maji dvoji plivod, v cévnich svazcich z prokambia vznikéd fascikuldrni kambium, v
ramci parenchymatickych bun€k mezi jednotlivymi svazky pak interfascikularni kambium.
Kambium tak tvofi souvisly valec (Evert 2006). Produktem kambia je sekundarni floém
(deuterofloém) produkovany smérem ven a pro tuto praci dilezity sekundarni xylém
(deuteroxylém) produkovany smérem dovnitt stonku (Votrubovd 1997). Stavba stonku

s druhotnym tloustnutim je zobrazena na obr. 7.

23



Obrazek 7: Schématické znazornéni stavby stonku s druhotnym tloustnutim; A — dien, B — diefiové
paprsky, C — primarni xylém, D — sekundarni xylém, E — kambium, F — sekundarni floém, G — primarni
floém, H — primarni kira, I — feloderm, J — felogen, K — korek, L. — borka

3.3. Deuteroxylém

Sekundarni xylém je vlastni dfevo, tak jak je chépano v této praci. Je produkovan
smérem do stiedu stonku. Sekundarni xylém je tvofen osovym systémem vodivych elementl
a systémem radidlnich paprskil, které se vzajemné dopliuji. Vodivé elementy dieva jsou u
cévnatych vytrusnych a nahosemennych rostlin reprezentovany pouze tracheidami. Paprsky
jsou tvoreny parenchymatickymi bunikami, ptipadné€ i lezatymi tracheidami. Pfitomen muze
byt 1 axidlni parenchym. Tvorba deuteroxylému obvykle probihd fazovité, podle velikosti

tracheid jsou n€kdy rozlisitelné letokruhy.

3.4. Metody xylotomie

Studium mikroskopické stavby dieva probiha na tiech fezech (obr. 8):
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1. Rez transversalni — veden kolmo na podélnou osu kmene
2. Rez radidlni — veden ptesné podéln¢ pies stfed kmene, je kolmy na transversalni fez

3. Rez tangencialni — veden podélné¢ mimo stfed kmene

e fez transversalni

Na tomto fezu je mozné rozlisit jarni a letni tracheidy, piechod jarni - letni dfevo, vyskyt
(vertikalnich) pryskyficnych kanalkd, tenko-, popt. tlustosténny epitel pryskyfi¢nych kanalka

a zjistit pfitomnost axialniho parenchymu (Vinter, internetovy zdroj).
e fez radidlni

Radialni fez ukazuje zesileni tracheid, usporadani dvojtecek, kiizova pole (Vinter, internetovy

zdroj).

e fez tangencialni
Tento fez umoziuje studovat vysku a stavbu dfenovych paprski, vyskyt (horizontalnich)
pryskyficnych kanalkli a zesileni v tracheidach a charakter pfi¢nych stén u axidlniho

parenchymu (Vinter, internetovy zdroj).
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Obrazek 8: ﬁezy kmenem. Trans - transversalni, Rad - radialni, Tang - tangencialni (dle Balabana 1955).
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3.5. Drevo kordaiti a jehliénant

Dievo kordaitd a jehli¢nanti je jednodussi stavby (tzv. homoxylické), nez je tomu u
krytosemennych. Zakladni stavebni prvky tohoto dfeva jsou parenchymatické bunky

dreniovych paprsku a tracheidy (obr. 9).

Obrazek 9: Prostorové zobrazeni difeva jehlicnanii; A - transversalni fez, B - radialni Fez, C - tangencialni
fez, 1 - diefiové paprsky, 2 - kiiZova policka, 3 - dvojtecky, 4 - dfenovy paprsek, 5 — horizontalni
pryskyfi¢ny kanalek dvirek (upraveno dle Balabana 1955).

3.5.1. Parenchymatické bunky

Protahlé bunky s tenkymi bunécnymi sténami a hojnymi teckami. Zlstavaji dlouho
zivé, obsahuji rtizné latky (Skrob, pryskyfice), zastdvaji funkci zasobni, vyzivovaci, ptipadné
vodivou. Bunééné stény jsou tenké s hojnymi teCkami (Balaban 1955). U studovanych typt
dieva se vyskytuje jen parenchym paprskovy (radialni), stejné jako v pfipadé podobného

dfeva recentni Celedi Araucariaceae.

Radialni parenchym tvofi diefiové paprsky, tj. pasy bunck probihajici pies stied
stonku. Na tangencialnim fezu miizeme hodnotit vrstevnatost (Sitku v poctu bunék) a vysku

paprsku (Vinter, internetovy zdroj).
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3.5.2. Cévice (tracheidy)

Vodivé elementy tvofené prazdnymi odumfelymi buitkkami se zdfevnatélymi
bunécnymi sténami. V metaxylému byvaji Casto vyztuzeny Sroubovicemi, piipadné jsou
stejnomérné ztloustlé a na sténach maji tecky, nebo dvojtecky (viz dale). Velikost tracheid
kolisa a u riiznych typt dfevin neni stejnd. U zkoumanych typti diev jsou neobycejné hojné a
tvoti témér celé sekundarni dievo (az kolem 95 %). Kordaitiim i jehlicnantim zajist'uji vedle
vedeni roztokli mechanickou pevnost a nahrazuji libriformni vldkna krytosemennych

(Balaban 1955).
3.5.2.1. Jednoduché (tecky) a dviirkaté ztenceniny (dvojtecky)

Jednoduché  zten€eniny  jsou
ztenené bunééné stény kruhovitého,
fid¢eji eliptického tvaru tvotici kanalky
spojujici dvé sousedni buiiky. Nalezneme
je zpravidla u parenchymatickych bunék
s malo ztloustlymi sténami. Hlavni funkci
je latkova vymeéna mezi bunikami (Balaban

1955).

Dvojtecky jsou pod mikroskopem
Obrazek 10: A - jednoducha zten¢enina (tg), B - . L. . . i ..
dviirkata ztenéenina (tg), C - dviirkata ztenéenina (tr) viditelné jako dv€ soustfedne kruznice,
1 - vyklenuta sekundarni bunééna sténa, 2 - margo, 3 -
torus, 4 - porus, 5 - dvirek (upraveno dle Balabana
1955).

resp. jako tecka obklopena dvirkem. Jedna
se o struktury ve ztloustlé¢ bunécné sténé
tracheidy, tvofené otvorem s perforovanou blankou margo, na niz se nachézi ztlustlina, tzv.
torus. Latky proudi pfes otvor zvany porus (viz. obr. 10). Nejlépe se pozoruji na radidlnich
fezech, protoze na tangencidlnich vétSinou nejsou. Tracheidy tim padem komunikuji hlavné

tg. smérem (Balaban 1955). Jsou typické pro jehli¢naté dieviny a kordaity.
3.5.2.2. K¥iZova pole

K#izovymi poli se oznacuji mista styku dienovych paprskii s tracheidami,
pozorovatelna na radialnich fezech. Je to dilezity identifikac¢ni faktor u jehli¢natych dievin.
RozliSujeme nékolik druhti tecek kiiZzovych poli: fenestroidni, pinoidni, piceoidni,
cupressoidni, taxoidni a araukariodni (IAWA Committee 2004).
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3.5.3. Popis dieva typu Araucarioxylon

Souhrn znalosti o dfevu typu Araucarioxylon podava souborné Noll et al. (2005).
Tento typ dieva je typicky pro kordaity a primitivni jehli¢nany. V sekundarnim xylému se
vyskytuji jen dva typy bunék, parenchymatické v dienovych paprscich a tracheidy. Vyska
dretiovych paprskl se pohybuje mezi zhruba mezi 3 az 20 bunkami, paprsky jsou jedno az
trojvrstvé. Na tracheidach jsou pozorovatelné dvurkaté ztenceniny, bud’ jedno a dvouradé,
nebo viceradé. Na styku dienovych paprski a tracheid se na radidlnim fezu objevuji kiizova
pole. Primarni xylém muze byt zachovan na okrajich dfefiové dutiny. Listové stopy, pokud
jsou zachovany, jsou uspoidddny do Sroubovic. Vétveni je bud’ pseudopieslenité, nebo

nepravidelné prostorové (Noll et. al 2005).
RozliSeni dieva jehliénanu od kordaiti

Jako prvni se na zdklad¢ dvojtecek pokusil rozliSit dievo kordaiti a konifer Felix.
Odlisil dva typy, prvni s teckami po celé §ifi tracheidy (napt. Araucarioxylon brandlingii) a
druhy, kde tecky nepokryvaji celou §ifi tracheidy (napt. Araucarioxylon saxonicum) (Noll et

al. 2005).

Frentzen (1931) provedl rozsahlé srovnani diev skupiny Araucarioxylon a na zakladé
namétenych parametrii rozdélil dfeva do dvou skupin. Skupina I je charakterizovana Gplnym
vyplnénim radialnich stén tracheid dvojteCkami, byla pojmenovana Dadoxylon brandlingii.
Skupina II, pojmenovana jako Dadoxylon schrollianum je charakterizovana dvojteCkami,

které zcela nevypliluji radidlni stény tracheid.

Doubinger a Marguerier (1975) rozdéluji dfeva rodu Araucarioxylon na zakladé
sekundarniho xylému do tii typti. Typ I (Dadoxylon 1) je charakterizovan tracheidami vétSiho
pruméru a Ctyfuhelnikového prifezu. Prirtistkové zony chybi. DvojteCky na tracheidach jsou
ve vice fadach a pokryvaji celou Siiku tracheidy. Porus maji Sikmy, Gzky a obc¢as je mozné
pozorovat prekiizené porusy. TeCky na kiizovych poli¢kach jsou jednoduché z obou stran
nebo z jedné strany dvlrkaté. Dienové paprsky jsou velmi vysoké. Tento typ by mél
odpovidat kordaitim. Typ II (Dadoxylon 1I) mé tracheidy s polygonalnim prifezem a
menstho pruméru. Obcas je mozné pozorovat letokruhy. Dvojtecky vétsiho priméru
nevypliuji celou Sitku tracheidy a vyskytuji se v jedné az dvou fadach. Porus je ovalny az

kruhovy. Tecky kiizovych policek jsou cupressoidni. Dieniové paprsky jsou nizsi nez u typu L.
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Typ I (Dadoxylon 111) je velmi podobny typu II, hlavni rozdil je v ¢astecné¢ smacknutych

dvojteckach s kulatym porusem.

Pritez tracheid, ktery je rizny u kordaitl a konifer nejspise souvisi s poctem dvojtecek

na radidlnich sténach tracheid (Rossler — tstni sd€leni), coz je demonstrovano na obr. 11.

)

Obrazek 11: Zavislost po¢tu dvojtecek na piicném prifezu tracheidy: vlevo béznéjsi situace u kordaiti,
vpravo bézZnéjsi situace u konifer (Rossler — ustni sdéleni).

V posledni dobé se odliSeni dfeva kordaitti a konifer vénoval Noll et al. (2005). Pti

rozliSovani se nezamétuje pouze na sekundarni xylém, ale kombinuje celou fadu znakt (tab.

1.
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Anatomicky Konifery Kordaity

znak

Sekundarni Tracheidy sjedno a dvojfadymi Tracheidy s dvirkatymi ztenceninami
xylém (Rad) dvirkatymi ztenceninami, kulaty az uporfadanymi do jedné, dvou, nebo
ovalny tvar. vice fad (zpravidla 3 az 5), jejich tvar

pfipomind vceli plastev.

g auEiil  Stejnomérné klinovity prechod Z¢asti nestejnomérny prechod

(Tr)
do dutiny. do dutiny, hladké, zaoblené kliny.

Povrchova Typ Tylodendron, sttidavé podélné Typ Artisia, horizontdlné pricné

struktura pruhy zhusténé v mistech vétveni. rozdéleni

vylitku jadra

Pritomny ploché sklerenchymatické Parenchym homogenni, bez
platy, vdfeni castecné znamky sklerenchymatickych plata,
sekundéarniho xylému. v pfechodu do primarniho xylému

lem malych bunék.

Listové Jednoduché jizvy, uspofddané do Dvojit¢ jizvy, uspofddané do

(Tang) diagonalnich fad husté u sebe. diagonalnich fad dale od sebe.

Vétveni Primarné pseudopfieslenité. Prostorové nepravidelné usporadani.

Tabulka 1 - Shrnuti anatomickych rozdili ve stavbé dieva konifer a kordaiti (podle Nolla et al. 2005)

3.6. Drevo preslicek

Pro dievo preslicek je typicka kruhovitd az ovalnd dienovd dutina, vznikajici
roztrzenim dfené rostliny, kolem které se nachazi karinalni kanalky. Karinalni kanalky

vznikaji roztrzenim bunék protoxylému béhem riistu rostliny. Sekundarni dievo je slozeno ze
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silnosténnych a protazenych tracheid s zebfiCkovitymi az retikulatnimi ztlustlinami a
z vyraznych parenchymatickych paprskid. Paprsky jsou dvoji, jednak vyrazngjsi
interfascikularni oddélujici jednotlivé kliny xylému a fascikularni uvniti xylému, ve kterém

odd€luji jednotlivé soubory tracheid (Taylor et al. 2008). Nazorny priifez vzorkem SVE003/1

je na obr. 12.

Obrazek 12: Pri¢ny fez preslickou blizko dfené; IF - interfascikularni paprsky, DB - direfiové buiikky, MX
- buiiky metaxylému, KK - karinalni kanalky
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Dievo presli¢ek se rozdeluje do tfi zdkladnich morforodd, jejichZ odliSeni je nejlépe

mozné na tangencialnich fezech (obr. 13).

A C

Obrazek 13: Tangencialni fezy deuteroxylémem preslicek. A - Calamitea, B - Arthopitys, C - Arthroxylon
(dle Andrewse 1952).

Calamitea (obr. 13 — A) predstavuje nejkomplexnéjsi typ dieva, sklada se ze dvou velikosti

tracheid a spiSe uzsich interfascikularnich paprsk.

Arthropitys (obr. 13 — B) je typ dieva se zfetelné¢ odliSenymi sekcemi deuteroxylému,
rozdélenymi velkymi parenchymatickymi interfascikularnimi paprsky a vysokym podilem
parenchymu (kolem 50 %).

Arthroxylon (obr. 13 — C) ma sekundarni xylém slozeny z jednoho typu tracheid a bunck

paprskil. Buniky interfascikularnich paprski jsou axidlné€ protazené (Taylor et al. 2008).
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4. Stru¢na historie vyzkumii a nomenklatury dieva typu Araucarioxylon a

dreva preslicek
4.1. Araucarioxylon

Paleozoicka fosilni dieva typu Araucarioxylon jsou nalézéna po celém svété v hojném
mnozstvi. Stala se tak zajmem mnoha védcti a sbérateli. Byla snaha dieva systematicky
zafazovat, nicmén¢ dievo bylo zprvu interpretovano jako duby nebo buky. Moderni vyzkum
zacal provadét az Henry T.M. Witham of Larington. Ve spolupréci s optikem Williamem

Nicolem se poprvé podival na fezy dievem pod mikroskopem (Noll et al. 2005).

Vyznamnym badatelem byl wroclavsky lékat Heinrich Robert Goppert. JiZ v roce
1837 wurcil zkamenélé kmeny z Chemnitz jako konifery. Zkoumal i jiné lokality, napf.
Kyffthiuser, Podkrkonosi, Slezsko, Falcko, Anglii, nebo USA. Povazoval za nutné pozorovani
na tfech fezech, které odpovidaji radidlnimu, tangencidlnimu a transversalnimu. Navic uvadi
dilezité znaky pro klasifikaci jak teCkovani, letokruhy, tloustku bunécnych stén a vysku
drenovych paprskii. Pii pojmenovani druhu nemél mnoho §tésti, dfevu dal ndzev Araucarites,
ten jiz byl dfive zabrany pro oznaceni listl a SiStic podobnych araukériim dle Presla (Noll et
al. 2005). Endlicher v roce 1874 zavedl novy rod Dadoxylon, kam zatadil vSechna dieva rodi

Pinites a Araucarites (Noll et al. 2005).

Goppertovu praci kritizoval Gregor Kraus, ktery spravné tvrdil, Ze neni mozné urcovat
nove rostlinné druhy jen na zakladé popisu dieva. Charakteristické znaky uréené Goppertem
povazuje za nejednoznacné, v prubéhu zivota rostliny se mohou parametry meénit. Pro
paleozoické dieva zavadi termin Araucarioxylon (Noll et al. 2005). Ten je vSak, stejn¢ jako

Dadoxylon, nomenklatorickym synonymem ndzvu Pinites Lindley & Hutton 1832.

Morgenroth rozdélil paleozoickd dieva do rodu Dadoxylon a mesozoickd do rodu

Araucarioxylon. To vSak neni dle ICBN dovoleno (Noll et al. 2005).

Francouzsky inzenyr Grand’Eury zatadil nékteré druhy do nové skupiny Cordaixylon

(Noll et al. 2005).

Florin v roce 1940 zavedl pro dieva s jednou az dvéma fadami dvojtecek a listovymi

stopami formalni rod Walchiopremnon (Noll et al. 2005).
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Doubinger a Marguerier (1975) zavadéji novy rod Scleromedulloxylon, ktery
predstavuje sekundarni xylém typu Dadoxylon 11 (viz nize), endarchni protoxylém,
nepravidelné prehradkovand dren s hnizdy sklerenchymu a listové stopy shodné s rodem

Walchia.

Philippe (2011) navrhuje sjednoceni araukarioidnich dfev pod rod Agathoxylon Hartig,
ktery byl publikovan v roce 1848 a reprezentuje tak jediny validné publikovany a legitimni
rod popisujici tento typ anatomie. V ¢lanku navrhuje prehodnotit soucasnych 428 morfodruhti
araukarioidnich diev typu Araucarioxylon. Tento vysoky pocet druhil pfipisuje pouze vnitini
variabilité v rdmci rostliny, coz dokazuje na dne$ni Araucaria araucana (Philippe 2011). Z
ankety, kterou rozeslal 68 lidem (Philippe v Rosslerovi et al. v pfiprave), vyplyva Siroka

podpora pouziti tohoto nazvu.

Jelikoz je tento navrh stale v ptipravé, pouzivdm dnes nejvice pouzivané pojmenovani

Araucarioxylon.

4.2. Drevo preslicek

V roce 1832 vytvofil B. Cotta novy druh Calamitea. Zahrnul dva druhy, C. striata a C.
bistriata. Slo o typ dfeva, kde se stfidaly oblasti hustého a méné hustého dieva. Jeho

interpretace nebyly spravné, prace byla 1 pfesto vysoce cenéna (Rossler a Noll 2006).

Petzholdt v roce 1841 upozornil, ze dva druhy v pojeti Cotty by mohly byt jeden druh,
pouze s jinym typem zachovani (Rdssler a Noll 2006).

Brongiart popsal Calamodendron jako novy rod vroce 1849 a zatadil do néj oba
druhy C. striata a C. bistriata. Odivodnil to nespravnou Uvahou, kdy piedpokladal, ze
zuhelnatélé vylitky Calamites by mély byt taxonomicky odlisné od kalamitii s druhotnym
tloustnutim a nechtél, aby dochdzelo k zaménovani Calamitea s Calamites. Oproti praci
Cotty, ¢i Petzholdta to byl krok zpét, ti totiz spravné rozeznali dievo typu Calamitea jako
¢asti kmene stroma pieslicek. Po dobu 150 let byl vSak pouzivan rod Calamodendron

(Rossler a Noll 20006).

Rossler a Noll (2007) znovu zavadeji spravny néazev Calamitea Cotta pro dievo

pteslicek se dvémi velikostmi tracheid.
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Goppert piijmul Calamodendron ve smyslu Brongiatra, vétil, ze Calamitea
reprezentuje prechod mezi Calamites a koniferami. Objevil dva druhy bunék, pii porovnani
s dfevem konifer zjistil rozdilnou anatomickou stavbu. Objevil vSak rozdily mezi C. striata a
C. bistriata a zavedl novy druh Arthropitys (Rossler a Noll 2006). A. bistriata nyni

predstavuje nejbézngjsi nalézany typ dreva preslicek.
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5. Nové prehodnoceni vyskytu zkifemenélych diev na tuzemi zapadni Casti

kladensko-rakovnické panve

Zajmové uzemi se rozkladd na uzemi zépadni Casti kladensko-rakovnické panve.
Zapadni ¢ast je vymezena spojnici zhruba mezi obcemi Louny a Nové Straseci. Kratochvil
(1952, 1957, 1958, 1960, 1961, 1962, 1963, 1964, 1966) podava hojny seznam lokalit
kifemene, ktery se nachazi ve zkamené¢lém dievu. Po zaneseni lokalit do mapy bylo mozné
rozlisit dve hlavni oblasti vyskytu tzv. ,,araukaritd, prvni je pruh tdhnouci se z zihelské panve
pres Petrohrad, oblast kolem Oc¢ihova, déle ptes Zele¢ a déale na SV aZz k Lountim, kde se
panev nofi pod mladsi vrstvy. Druhd oblast je JV cip zdjmového uzemi o plose zhruba 400
kmz, mezi obcemi Kroucovda, Lubnd, KoleSovice a Janov (obr. 14). Pokud tyto lokality
promitneme na geologickou mapu, zjistime, ze ob¢ oblasti jsou vazany hlavné na lifiské a
tynecké souvrstvi. Nalezy v kladenském, ptipadné slanském souvrstvi se vyskytuji vyjimecné.
V zdjmovém uzemi jsou i terciérni pisky a Stérky (Malkovsky 1975), ve kterych jsou uloZena
nejen karbonskd zkamenéla dieva, ale 1 dfeva mezozoicka a terciérni (Dvotak ustni sdélent).
Tato dfeva nejsou v praci zahrnuta bud’ z diivodu mladsiho stafi, nebo kvuli jejich nejisté

stratigrafické pozici.

Oproti naleziim ve vnitrosudetské panvi (Mencl 2007, Mencl et al. 2009) vSechny zde
zminéné lokality nemaji charakter vychozovych partii, ale jedna se o pole, pfipadné louky,
nebo lesy (pfil. 1). Jsem si védom faktu, Ze vzorky nejsou autochtonni a neni mozné
vyvozovat Zadné piesné sedimentologické zavéry. Pii terénnich vyzkumech jsem postupné
prozkoumal prakticky celou plochu lokalit zminénych v literatuie (obr. 14) a zejména diky
poznatkim a raddm od MUDr. Zasadila a MVDr. Zajicka jsem objevil i néjaké nové. Jako
velky problém se ukdzala zeméd¢€lska Cinnost, kdy bylo obtizné nékterd pole navstivit bud’
kvili pozdni orb€, nebo brzkému seti. Sbéry jsem zacal v JV casti zdjmového tzemi a zacal

Cislovat jednotlivé lokality.

Celkem jsem navstivil nékolik desitek potenciondlnich lokalit, z nichZ pouze deset
poskytlo fosilni materidl. Samoziejmé jsem se kvili mozné interpretaci sedimentdrniho
prostiedi pokousel nalézt i1 vychozové partie s vyskytem zkiemenély kmentli, vcetné
popisovaného vyskytu ve smyslu Feistmantela (1873b), bohuzel se mi to nepodafilo.
V souladu s literaturou i se zkuSenostmi sbératelit se daly ndlezy zahrnout do dvou dil¢ich
oblasti, oddélenych zhruba 5 km Sirokym pruhem, ve kterém se podle literatury, ani podle

mych vyzkum mnoho fosilnich dfev nenachazi. Uzemi kolem Revnicova a Htedli navic
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obsahuje zbytky mezozoickych nepravych kmenl rodu Tempskya, coz potvrzuje 1 Dvorak
(2005).
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Obrazek 14: Nalezisté zkifemenélych diev podle sbérateli a literatury (vytvofeno pomoci webové
aplikace Google maps)

5.1. Umélé vyskyty

Umeélymi vyskyty oznacuji araukarity nachéazejici se na vetejné dostupnych mistech,
nebo v zahrddkach. Tradice sbéru mezi vefejnosti neni evidentné tolik rozvinutd jako

v Podkrkonosi, protoze pocet takovych vyskyti je vyrazné nizsi.

Jeden znejvétSich kusti se nachazi v pomniku Mistra Jana Husa v Hiedlich. Jeho

dominantou je odhadem 1,8 m vysoky a 1,4 m Siroky kus kmene, ktery je obklopen

mnozstvim mensich tlomki (viz pfil. 2).
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Velky kus nalezneme blizko zékladni Skoly v Mutéjovicich. Samostatny kus méfi na

vysku cca. 1 m pfi poloméru kolem 50 cm (viz pfil. 2).

V aredlu firmy Mountfield v Jesenici je Spatn¢ dostupny velky kmen, ovSem kvuli
piistupnosti je obtizné piesné stanovit jeho velikost, ramcove se ale jedna o 70 cm vysoky a

40 cm Siroky kus (Zajicek ustni sdéleni).

Na zahradce rodinného domu v Krusovicich lezi velky tmavy kus asi 1 metr dlouhy a

minimalné 80 cm silny. Po domluvé s majiteli nebudu zvefejiiovat dalsi informace.

Rozséhla sbirka ¢itajici desitky velkych kusi je k vidéni na zahrad¢ rodinného domu

v Lubné, zvetejnéni dalSich detailii opét neni mozné (piil. 3, 4).

Kromé vyse zminénych kust jsou k vidéni skalky z menSich ulomkt prakticky ve
vSech obcich, kde jsem se pohyboval. Velikosti a cCetnosti ale Podkrkonosi zdaleka

nepiekonévaji.

MVDr. J. Zajicek mi sdélil, Ze pfi zemnich pracich byl v obci Hofovicky objeven
kmen o celkové délce n€kolik metrii, coz z n¢j déla jeden z nejdelSich nalezenych kmenti na
uzemi panve. Bohuzel byl zabetonovan do zemé¢ a jeho dal$i zkoumani je tak vyloucené. Na

stejném pozemku jsou zaklady domu tvofeny mimo jiné i vétSimi tlomky araukariti.

Rozsahla sbirka karbonskych dfev je uloZena v muzeu Zkamenély les Louny (pfil. 6,
7). Nejvetsi kusy se nachdzeji na zahradé muzea. Dominantni je do ¢ervena zabarveny kus,
vysoky kolem jednoho metru, s viditelnymi suky uspofadanymi do Sroubovice. Zbylé dva

velké ulomky jsou béZové a nedosahuji velikosti prvniho popsané¢ho kmenu.

V interiéru muzea jsou k vidéni desitky zajimavych tlomkd ze z&jmového tzemi,
nekteré jsou leSténé, na nékterych jsou zachovany suky. Zajimavosti je znatelné jind
barevnost vzorki z okoli Rakovnika, vétSinou z tyneckého souvrstvi a vzorkl ze zédpadni Casti
panve kolem Ocihova, kde se araukarity nachédzeji pfedevSim v lifiském souvrstvi. Z lokalit
kolem Rocova je zde vystaveno nékolik kminkii urenych jako rod Psaronius a také
zkifemenélé stigmariové pudy. Pozoruhodné jsou ulomky se stopami po ¢innosti hmyzu a kus

pteslicky s viditelnou strukturou diené.
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5.2. Povrchové vyskyty

Vsechny vzorky studované v této praci pochdzi z povrchovych vyskytl. Nejcastéji se
jedna o pole, vmensi mife o lesy. Po ocist€ni a prohlédnuti veSkerého materialu pod
binokularni lupou jsem vybral nejlépe zachované kusy, které byly nasledné predany

k vytvofeni vybrusii a nabrusti. Celkem jsem nashromazdil 121 vzorkd.

Me¢l jsem k dispozici pét zdroji materialu, podle toho jsem zvolil i oznaceni. Nejvice
fosilii pochazelo zmych vlastnich sbérti. Tyto lokality nesou oznaceni RAKO001/1 az
RAKO010/1. Velkym dilem se ale na shroméazdéni materialu podileli sbératelé. Vzorky od Ing.
Svejkovského dostaly ozna¢eni SVE001/1 az SVE005/1, vzorky od RNDr. Rehote REH001/1
az REH004/1, vzorky od MVDr. Zajicka ZAJ001/1 az ZAJ004/1 a vzorky od MUDr. Zasadila
ZAS001/1 az ZAS003/1.

Po S$patnych zkuSenostech Mgr. Mencla z vnitrosudetské panve a po probréni situace
s mym Skolitelem jsem se rozhodl nezvetejiiovat lokality zcela presn€, a¢ mam k dispozici
GPS soufadnice. Cisla v zavorkach oznauji pocet vzorki/pocet realizovanych vybrust,
pismeno pak stratigrafickou pozici (k-kladenské s. bez bliz§iho urceni, n-pestré vrstvy

kladenského souvrstvi, tzv. nyfanské vrstvy, t-tynecké s., s-slanské s., I-lifiské s.)

Vlastni sbéry

Lokalita RAKO001 se nachéazi mezi obci LiSany a Zeleznicnim muzeem CD LuZna u

Rakovnika, vydatnost byla velmi nizka (2/0/k).

Lokalita RAKO002 je chmelnice severné od OleSné, nalezti bylo opét malo.

V chmelnici se vyskytovalo hodné valounti (3/0/k).

Lokalita RAKO003 je stejné jako ptedchozi lokalita chmelnice, nachazi se severné od
obce Chrastany. Vyskytuji se zde hojné malé¢ tlomky cerné zbarvenych araukariti,

protkanych bilymi Zilkami. Nalezena byla i zkamen¢la raselina (41/2/s).
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Lokalita RAK004 byla jedna z nejbohatsich, pole u obce Revnidov piineslo velké i
malé tlomky relativné dobfe zachovalych dfev. Zajimavosti byl nalez rodu Tempskya, jeji

vyskyt pfisuzuji nedalekému kiidovému hiebeni (18/3/t).

Lokalita RAKO00S, pole jizn¢ od Krupé, byla navstivena na doporuceni MUDr.
Zasadila, vysledkem byl nalez dvou malych kusii dobie zachovalého dieva (2/2/t).

Lokalita RAKO006 je pole u lesa vychodné¢ od Lisan, bylo nalezeno pouze malé

mnozstvi vzorkll tmavsi barvy (4/1/t).

Lokalita RAKO07 se nachdzi par set metri severozapadné od lokality RAKO006,
prochazi jim muzejni drdha CD. Dle mapy se jedna o pruh kladenského souvrstvi v okolnim
tyneckém souvrstvi, osobné jsem ale zadnou vyrazné€jsi zménu ve zbarveni pole, ani odlisné

ulomky hornin nezaznamenal (3/1/K).

Lokalita RAKO008, policko mezi Krupou a Hiedlemi, je nejbohat$i navstivenou
lokalitou, ulomky zkamené€lych dfev se zde nachdzeji prakticky na kazdém kroku. Typicka je

mineralizace v okrovych barvach a vyborné zachovani anatomickych struktur (18/3/t).

Lokalita RAKO009, svazité pole vedle lesa v obci KruSovice. Akumulace ulomku je

zde minimalni, ale s trochou trpélivosti se da najit nékolik malych fragmentt (2/1/¢).

Lokalita RAKO010 je mirn¢ svazujici se pole u obce Luznd. V mensi strouze se nachézi

velké mnozstvi malych, do ¢ervena zabarvenych tlomku (4/1/n).

Vzorky ziskané od sbérateli

Lokality vzorkili od sbératelli nebudu zvefejiiovat, pouze zminim obce nejbliZze nalezu.
Pan inZenyr Svejkovsky proptjc¢il material z okoli obce Bilenec (5/2/1), vzorky od doktora
Rehote pochazeji z okoli znamé sbératelské lokality O¢ihov a Kryry (4/2/1), doktor Zasadil
poskytl araukarity z okoli Stachova, O¢ihova a Hredli (8/4/t,]) a doktor Zaji¢ek vénoval dieva
od Lisan, Lubné a Rakovnika, k tomu 1 zapij¢il material z okoli Svojetina (7/3/t,1). V jednani
je material od dalSich sbérateli, domluvena je jiz pteslicka od Zdeiikka Dvotéka (vzorek
DVOO001), vysledky ale budou publikovany pozdéji ve shrnujici praci o preslickovych

dfevech Rakovnicka a Podkrkonosi.
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6. Popis anatomie dieva ze studovaného tizemi

Z celkového poctu 121 vzorka bylo zhotoveno 25 sad vybrust (celkem 74 preparatit).
Vétsina z nich umoznila pozorovat anatomické struktury sekundarniho dieva. Na prvni pohled
je zajimavé porovnani zachovéni anatomickych struktur zkamenélych diev z praci Mencla
(Mencl 2007, Mencl et al. 2009) a materialu shromazdéného v rdmci této diplomové prace,

ktery ukazuje mnohem lepsi stupen zachovani.

Material bylo mozné rozd€lit na dva vyrazné odlisné rody. Jednak na deuteroxylém
typu Araucarioxylon Kraus in W. P. Schimper a primarni i sekundarni dievo pteslicek

nalezici morforodu Arthropitys.

6.1. Araucarioxylon

Jako morforod Araucarioxylon bylo urceno patnact sad vybrust. Z divodu mozného
odliSeni kordaiti a jehlicnani jsem méfil nékolik parametri. Kromé radidlniho a
tangencialniho priméru a obvodu tracheid taktéz primér a tvar dvojtecek a tvar jejich porusu.
schopen sledovat 1 kiizova policka. U vzorkl s tlustosténnymi tracheidami jsem zméfil 1 je.

Na tangencialnich fezech jsem pocital vysku a pocet vrstev dienovych paprski.

RAKO003/2 (ptil. 10) je makroskopicky typicky ,,¢erny araukarit™. To se potvrdilo i na
vybrusech, kde je viditelna ¢ernd mineralizace, zplisobena zbytky organické hmoty. Tracheidy
maji ovalny, az obdélnikovy priufez. Teckovani bylo neprikazné, obc¢as se objevilo nékolik
kulatych dvojtecek s kulatym porusem. Jednotlivé dvojteCky na sobé nebyly namackané, ani

nezasahovaly ke krajim tracheid. Tangencidlni fez se nepodafilo realizovat.

RAKO004/1 (piil. 11) ptedstavuje jeden z nejlépe pozorovatelnych radidlnich fezt (obr.
15). Tracheidy jsou deformované, ptivodni prifez byl nejspiSe ctvercovy. Ovalné dvirkaté
teCky s uzkymi, obcas kiizovymi, porusy, se vyskytuji v jedné az Ctyfech fadach a nezasahuji
az ke krajiim tracheid. Pfi detailn€jSim pozorovani se ale zda, Ze je to dano taxonomickymi
procesy a dvojtecky plivodné zasahovaly az ke krajim tracheid. Dfeflové paprsky jsou jedno-

az ¢astecné dvouvrstevné, vyska dosahuje od tii do dvaceti tfi bunck (graf 1).
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Obrazek 15 - Nacrtek radialniho iezu u vzorku RAK004/1; A -
tracheida, B - dvojtecky
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Graf 1: Histogram vysky di‘eiiovych paprski RAK004/1

RAKO004/2 (pfil. 12) ma tracheidy siln¢ deformované, plivodni tvar byl
pravdépodobné ctvercovy. Dvojtecky maji ovalny az polygonélni tvar a jsou na sobé velmi
nahlouc¢ené jedna na druhou v jedné az tfech fadach a zaroven vypliuji celou §itku tracheidy.
Porus je uzky a kiizovy. Dfenové paprsky jedno-, ¢astecné dvou az tiivrstevné. Vyska se

pohybuje mezi dvéma az tiiceti paprsky (graf 2).
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Vyska drenovych paprski RAK004/2
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Graf 2: Histogram vysKky dfefiovych paprski RAKO004/2

RAKO004/3 (ptil. 13) je velmi podobny piedchozimu vzorku, bohuZzel je vyraznéji
rekrystalizovan. Tracheidy jsou siln¢ deformované, prufez byl pivodné Cctvercovy az
obdélnikovy. Obvod tracheid je velmi maly, stejn¢€ jako vyska dienovych paprski. Dvojtecky
maji ovalny az hexagondlni tvar s Uzkymi, kfiZovymi porusy. V tracheidach jsou husté
nahlouceny v jedné az tiech fadach. Drenové paprsky jsou velmi Spatn€ zachovalé, pozoroval

jsem jedno- az Castecné dvouvrstevné, vyska je mezi tfemi a dvaceti dvéma bunikami (graf 3).
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Graf 3: Histogram vysky di-efiovych paprski RAK004/3
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RAKO005/1 (piil. 14) je tlomek béZovée barvy, typicky pro okoli Hiedli. Stav preparatu
neumozinoval dostate¢né mnozstvi pozorovatelnych dvojtecek. Na pticném fezu bylo mozné
pozorovat ovalné az hranaté tracheidy s dvojteCkami na radidlnich sténach. Dvojtecky se
vyskytuji v jedné az tfech fadach, jsou na sobé hodné namackané s vyrazn¢ hexagonalnim
tvarem. Porus byl zachovén Spatné, plivodné byl nejspiSe uzky a protazeny. Dieniové paprsky
jsou jedno- az castené dvojvrstevné, vyska se pohybuje mezi dvéma a tficeti péti buitkami

(graf 4).

Vyska drenovych paprski RAK005/1
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Graf 4: Histogram vysky dienovych paprski RAK005/1
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RAKO005/2 (ptil. 15), maly tlomek stejné barvy jako ptedchéazejici vzorek, je podobny
1 anatomii dieva. Je mozné, ze se jednd o dva ulomky ze stejného kmene. Vybrusy ukdzaly
vynikajici kvalitu zachovéni. Na pfi¢ném fezu jsou tracheidy ovalné az hranaté, vyborn¢ jsou
zachované i dfeniové paprsky. DvojteCky maji ovalny az smacknuty tvar, vyskytuji se ve dvou
az Ctyfech tadach a vypliuji celou Sitku tracheid. Porus je uzky a protdhly (obr. 16).
Vyjimecné lze pozorovat kiizova policka s araukarioidnim typem teckovani. Jedno- az

castecné dvojvrstevné dienové paprsky dosahuji vysky az Ctyticeti péti bunck (graf 5).

-
OO,

Obrazek 16: Nakresy vzorku RAK005/02; A - tracheidy, B - direfiové paprsky, C - dvojtecky
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Vys$ka drenovych paprski RAK005/2
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Graf 5: Histogram vysKky dfenovych paprski RAK005/2

RAKO006/1 (piil. 16) mensi plochy tlomek naGervenalé barvy. Casteéné deformované,
ovalné az hranaté tlustosténné se sténou o primérné Sifce zhruba 7 um. Dvojtecky vétSinou
vyplnuji celou Sitku tracheid, jejich tvar je ovalny az hexagonalni a jsou namackané jedna na
druhou (obr. 17). Porus je kulaty az ovalny. K#izova pole maji araukarioidni teckovani (obr.
17). Dieniové paprsky jsou jedno- az Castecné dvojvrstevné, vyska se pohybuje mezi tfemi az

dvaceti dvéma bunkami (graf 6).
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Graf 6: Histogram vysky di‘'efiovych paprski RAK006/1
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Obrazek 17: Nakresy vzorku RAKO006/1; A - tracheidy, B - kiiZova pole, C - araukarioidni te¢ckovani, D -
dviirkaté tecky

RAKO007/1 piedstavuje relativné velky ilomek svétle hnddé barvy. Spatné zachovaly
material, u kterého bylo mozné zméfit pouze omezené mnozstvi hodnot. Tracheidy jsou silné
deformované plvodné obdélnikového prifezu. Dvojte€ky zachovany nejsou. Drfenové
paprsky bylo mozné do urcité miry spocitat, jedno- az ¢aste¢né dvojvrstvé paprsky dosahuji
vysky mezi ttemi az sedmnacti buitkami. D4 se ptedpokladat, Ze horni hranice je ovlivnéna

malym poctem métenych paprski a nekompletnim zachovani.

RAKO008/1 (pril. 17) je makroskopicky maly ulomek typické béZzové barvy. Tracheidy
maji kulaty az obdélnikovy tvar, avSak jsou Casto deformované. DvojteCky na tracheidach
jsou na sobé€ navzajem namackané a dvé az ti1 fady vétSinou zabiraji celou Sitku tracheidy.
Tvar je kulaty az smacknuty, porus protdhly, uzky (obr. 18). KfiZzova pole maji nckdy
zachované teCkovani. Svym charakterem se nejvice ptiblizuje cupressoidnimu typu. Dienové
paprsky byvaji jedno-, dvoj- az ¢astecné trojvrstevné, pii vySce mezi tfemi az dvaceti sedmi

bunikami (graf 7).
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Obrazek 18: Nakres dvojtecek na rd. sténach tracheid u vzorku RAK008/1
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Graf 7: Histogram vysky diefiovych paprski RAK008/1
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RAKO008/2 (ptil. 18) se vzhledem vyrazn€ podoba pifedchozimu vzorku. Miné
tlustosténné tracheidy maji ovalny tvar. Je pfitomna jedna az dvé fady dvojtecek, které jsou
kulaté az ovalné, nejsou na sobé namackané a vétSinou nevypliuji celou $ifi cévice. Porus je
kulaty (obr. 19). Na kiizovych polich jsou viditelné az ctyti tecky, které nejvice pfipominaji

cupressoidni typ. Dfeniové paprsky jsou jednovrstevné o vySce dve az tficet bunck (graf 8).

Obrazek 19: Nakres vzorku RAK008/2: dvojtecky a kiiZova pole (radialni iez)
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Vyska drenovych paprski RAK008/2
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Graf 8: Histogram vysKky dfefiovych paprski RAK008/2

ZAJ002/1 (ptil. 19) hodné svétly ulomek, podobné struktury jako vzorky z okoli
Hiedli. Tracheidy jsou siln€¢ deformované, ptvodni tvar byl na prlfezu ctvercovy az
obdélnikovy. Radilni fez je pro detailnéjsi absolutné nepouzitelny. Vyska dienovych paprska

se urcovala také velmi obtizné (graf 9).
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Graf 9: Histogram vysky diefiovych paprski ZAJ002/1
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ZAJ003/1 (ptil. 20) je zajimavé vypadajici kus, na prvni pohled piipominajici
pteslicku. Diky anatomickym pozorovanim pod mikroskopem jsem to ale mohl vyloucit.
Vyborné zachované tracheidy maji ovalny az polygonalni prifez. Dvojtecky jsou kulaté
s ovalnym porusem. Vyskytuji se v jedné az dvou fadach, vzidjemné na sobé nenamackané.
Dtenové paprsky jsou jedno-, vzacné i castecné dvojvrstevné, pii vySce mezi dvéma az

dvaceti Sesti buitkami (graf 10).
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Graf 10: Histogram vySky diefiovych paprsku ZAJ003/1

ZAS001/2 (ptil. 19) oranzovohnédy ulomek s vyrazné lesklym povrchem. Silné
deformované tlustosténné tracheidy s bunéénymi st€énami o primérné Sifce 6 pum nebylo
prakticky mozné ani zméfit. Dvojtecky jsou v jedné az dvou tadach, jsou na sobé namackané
a maji ovalny az Sestihranny tvar, porus je kulaty. Teckovani vyplituje celou Sitku tracheidy.

Dfienové paprsky jsou zachovany Spatné.

Z.AS002/1 (ptil. 21) trojthelnikovity ulomek tmaveé hnédé barvy, k okraji prechazejici
do okrové. Mirné¢ tlustosténné tracheidy jsou opét hodné deformované, ptivodni tvar mohl byt
spiSe ovalny. Dvojtecky se vyskytuji v jedné az dvou fadach, maji ovalny az mirné smacknuty
tvar. Porus je kulaty. Vypliuji celou §itku tracheidy. Dieniové paprsky jsou jednovrstvé, jejich

vysku se vinou Sikmo provedeného vybrusu nepodafilo zméfit.
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ZAS003/1 (ptil. 22) Velky tmavy plochy kus s nab&éhy do pestrych barev. Vyrazné
tlustosténné cévice se siln¢ s bunéénymi sténami o priméerné tlouSt’ce 7 um maji spiSe ovalny
tvar. Spatné zachovalé dvojtecky pozoruji v jedné az dvou fadach a na sobé namackané, maji
ovalny, az mirné Sestiboky tvar. Vypliuji celou Sitku tracheidy, porus je kulaty. Detaily

anatomie na tangencidlnim fezu neni mozno pozorovat v diisledku silné rekrystalizace.

Na vybrusech RAKO003/1, RAKO009/1, RAKO010/1, REHO001/1, ZAS001/1 a
Z.AS002/2 (ptil. 9) nebylo mozné pozorovat anatomickou stavbu z divoda velmi Spatného

zachovani.
Interpretace dieva typu Araucarioxylon

Dohromady jsem na dievu typu Araucarioxylon provedl 2867 méfeni. Sttedni hodnoty

praméru a obvodu tracheid spolecné se stiedni hodnotou priméru dvojteéek jsou uvedeny

v tabulce 2.
T i i il e
rd [pm] tg [nm] [pm] dvojtecek [pm]

51 51 190 16

60 56 218 11

RAKO004/2 |22 44 167 11

RAKO004/3 5 38 148 12

63 53 219 16

65 73 252 : 14

55 59 199 14

75 70 259 : chybi
RAKO008/1 |13 58 211 14

RAK008/2 K 49 182 14

ZAJ002/1 grE 63 271 chybi
ZAJ003/1 e 55 203 12
ZAS001/2 =P 44 139 15
ZAS002/1 g 39 154 14
ZAS003/1 &S 48 172 14

Tabulka 2: Namérené parametry dieva typu Araucarioxylon

7w

Podle charakteru dvojtecek, prifezu tracheid na pfi¢ném tezu, typu kiizovych policek

a Casteén¢ vysky a vrstevnatosti dfenovych paprski jsem sestavil tabulku ¢. 3, na které
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kombinaci hodnot vyvozuji zavéry o rozdéleni materiadlu na kordaity a konifery. Pro vydéleni
pouzivam kombinaci téchto praci: Frentzen (1931), Doubinger a Marguerier (1975) a Noll et
al. (2005) (viz strana 28).
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Velikost / Charakter d. | Velikost
Dvojtecky Tvar tracheid Tvar porusu Vysledek

tracheid paprsku dvojtecek

Tabulka 3: Srovnani anatomickych vlastnosti ditev typu Araucarioxylon; C — kordait, K — konifera, ? — nejisté
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Spolehlivé mohu urcit pouze osm vzork, ostatni bud’ byly Spatné zachovalé, nebo je
nebylo mozné jednoznaéné zaradit k jednomu typu dieva. Z 8 urcitelnych vzorkd jich ptipada
7 ke kordaitim (RAKO004/1, RAK004/2, RAK004/3, RAK005/1, RAK005/2, RAKO006/1,
RAKO008/1, pouze jeden ke koniferam (ZAJ003/1). K tomu jsem navic urcil jeden vzorek na
zéklad¢ dien¢ typu Artisia jako kordait (pfil. 5). Tento vzorek, ktery pochazi z lokality
Rakovnik — sever, jsem nemél zaptijCen, proto neni ¢islovan. To je pfesné ve shodé s vysledky
Mencla (2007, 2009), v jehoz praci byly popsany pouze kordaity. U vzorku RAK004/3, ktery
ma tracheidy s mensim primérem je mozné, ze se jedna o ontogeneticky mladsi stadium
rostliny blize kambia (Falcon-Lang 2005). Vyrazné tlustosténné tracheidy na nékolika
vzorcich mizou predstavovat disledek zesileni vétvi proti u€inktim gravitace, kdy dochézi ke
vzniku tzv. tlakového dieva (Schweingruber 2007). O ptivodu z vétve napovida i mensi obvod

tracheid.
Souhrnné hodnoty diev typu Araucarioxylon

Pro moznost srovnani s vysledky Mencla (2007) uvadim souhrnné hodnoty a grafy

v$ech vzorku.
Transversalni ez

Obecné byly tracheidy ¢tvercové, obdélnikové az polygonélni, vyjimecné ovalné, na
nekterych vzorcich pak vinou deformace velmi nepravidelné. Pét vzorkti mélo vice ¢i méné
tlustosténné tracheidy. Na pfi€ném fezu jsem méfil tii hodnoty. Primér tracheid v radidlnim a
tangencidlnim sméru a také jejich obvod. Primér tracheid v radidlnim sméru se pohyboval
mezi 19 um a 118 pm se stfedni hodnotou 56 pum. V tangencidlnim sméru byly tracheidy o
néco mensi, rozméry byly v rozmezi 20 um az 91 pm se stfedni hodnotou 53 um. Obvod
korespondoval s priméry tracheid, nejmensi tracheida méla obvod 91 pum a nejvéetsi 386 pum.

Stfedni hodnota dosahla hodnoty 202 um (graf 11).
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Graf 11: Priumér a obvod tracheid na pri¢ném rezu.

Radialni fez

Dvojtecky byly ptitomny na vSech vzorcich kromé RAK007/1 a ZAJ002/1.

Ptevazovaly dvojtecky kordaitového typu, roztazené po celé §ifi tracheidy, namackané jedna

vedle druhé ve 2 az 4 fadach. Vzorky RAKO003/2, RAK008/2 a ZAJ003/1 maji kulaté az

ovalné, nedeformované teCky v jedné az dvou fadach. Priméry dvojtecek se pohybovaly
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v rozmezi od 10 do 16 um, se stfedni hodnotou 13 pm (graf 12).
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Graf 12: Hodnoty priméru dvojtecek.

Tangencialni Fez

Vétsina métenych paprskil byla jednovrstevnd, v mensi mife castecné dvojvrstevna a
vyjimeén¢ Castecné trojvrstevna. Zcela dvojvrstevné paprsky se objevovaly hlavné na vzorku
RAKO004/2, trojvrstevny nebyl zadny z paprski. Na sténach tracheid bylo mozné pozorovat i
dvojtecky. Vyska dfenovych paprskii dosahovala od dvou do tficeti osmi bunék. Na

histogramu jsou nejpocetnéjsi relativné nizké paprsky (graf 13).

Pocet di‘eniovych paprsku
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Graf 13: Vyska diefiovych paprski.
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6.2. Dievo preslicek

Ze tiech dosud popsanych typt dieva pieslicek (viz 3.6.) je mozné vSechna studovana
dfeva priradit do morforodu Arthropitys. Protoze jsou vSechny tracheidy piiblizné stejného
pruméru, je vyloucen rod Calamitea a absence vertikdlné protazenych dreniovych buné¢k
vylucuje ptislusnost vzorkl k nepfili§ ¢astému rodu Arthroxylon. Celkem jsem nashromazdil
sedm kust dieva pteslicek. Nejvetsi podil na tom mé Ing. Svejkovsky, od né¢hoz mam pét
vzorkil (SVE001/1, SVE002/2, SVE003/1, SVE004/1, SVE005/1), ddle RNDr. Rehof, ktery
daroval vzorek REH002/1 a MVDr. Zajicek, od které¢ho byl zaptjcen vzorek ZAJ004/1. Tti
vzorky (SVE003/1, SVE004/1, SVE005/1) bylo mozné sledovat pouze pod binokularni lupou

z diivodu zachovani integrity materialu.

SVE001/1 (piil. 23) je maly, do hnéda zbarveny, vylestény kus dieva bez zbytki
primarnich pletiv. Na vSech fezech je jasn¢ vidét vysoky podil parenchymu, pohybujici se
kolem 49 %. Mezi dvéma sousednimi fascikularnimi diefiovymi paprsky se vyskytuje 1 az 6
fad na prufezu ovalnych az polygonalnich tracheid. Interfascikularni dieniové paprsky jsou
dvou- az pétivrstevné, fascikularni jedno az Ctyfvrstevné. Parenchymatické buiiky jsou na
transversalnim fezu obdélnikovité radidlné mirn€ protazené, na tangencidlnim fezu
obdélnikové aZ polygonalni a na radidlnim fezu Ctvercové. Na nckolika tracheidach byly jasné
pozorovatelné skalariformni ztlustliny. Vybrusy pochézeji z €asti blizko dfené, stfedni
hodnota priméru tracheid v radidlnim sméru ¢ini 59 pm, v tangencidlnim shodné 59 pm.

Vzdalenost mezi ztlustlinami je primérné 7 pm.

SVE002/1 (piil. 24) piestavuje ulomek pochazejici nejspiSe z obvodové ¢asti kmenu
kvili malému poloméru zakiiveni. Barva 1 zachovani je totozné s predchazejicim kusem.
Podil parenchymu je 46 %. Mezi dvéma fascikularnimi paprsky se vyskytuje 1 az 5 tad
tracheid polygonélniho az ovalného prifezu. Interfascikularni dfenové paprsky jsou dvou az
Sestivrstevné, fascikularni jedno az Ctyfvrstevné. Parenchymatické bunky maji shodny tvar
jako parenchymatické buiiky u ptfedchoziho vzorku. Na né€kolika tracheidach bylo opét mozné
sledovat skalariformni ztlustliny. Vybrusy pochazi z vnéjsi casti dieva, stfedni hodnota
priméru tracheid v radidlnim sméru €ini 73 pum, v tangencidlnim 54 um. Vzdalenost mezi

ztlustlinami je primérné 7 um.

SVE003/1 (pftil. 25) je vzorek obdobné barvy a zachovani jako pfedchozi dva. Vzorek

je vylestény a ma maximalni rozméry 16,2 x 11,2 cm, dfefiova dutina o rozmérech 14,4 x 7,2
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mm je umisténa mirn¢ mimo geometricky stfed. Primarni dfevo je reprezentovano patnacti
zachovalymi karindlnimi kanalky (obr. 20) a 2 az 3 fadami metaxylému. Krom¢ toho je
zachovano né¢kolik polygonélnich dienovych bunék. Lze napocitat 60 jasn¢ rozpoznatelnych
klin xylému, omezenych 2 sousednimi interfascikularnimi paprsky. Kliny jsou zpocatku
tvofeny 13 — 17 fadami tracheid, smérem ke krajim tento pocet nartista. Interfascikularni
paprsky jsou slozeny z tfi az péti vrstev parenchymatickych, radidlné mirné protazenych
bun¢k. Prabeh paprskll je mozné sledovat pres cely vzorek. Fascikularni paprsky jsou jedno-
az trojvrstevné, mezi nimi se nachazi jedna az pét fad na prufezu hranatych tracheid. Stredni
hodnoty métenych parametrii jsou nésledujici. Primér karinalnich kandlkt v radidlnim sméru
¢ini 135 pum, v tangencialnim sméru 158 um. Tracheidy u dfené¢ dosahuji 68 pm v radialnim a
49 um v tangenciadlnim sméru, tracheidy u kraje vzorku 79 pm v radidlnim a 55 pm
v tangencidlnim sméru. Builkky metaxylému maji primér od 16 pm do 57 pum, se stiedni

hodnotou 29 um.

Obrazek 20: Nacrtek okoli diefiové dutiny vzorku SVE003/1; A — karinalni kanalky, B — interfascikularni
paprsky, C — fascikularni paprsky, D — dfefiova dutina

SVE004/1 (ptil. 26, 27) se makroskopicky opét shoduje se vSemi piedchazejicimi
vzorky. Vylestény vzorek ma maximalni rozméry 13,2 x 7,5 cm a dfefiovou dutinu o velikosti
27 x 9 mm situovanou na uplném okraji. Primarni pletiva pfedstavuje kolem 15 hodné

deformovanych karinalnich kanalki a dvé az tfi fady metaxylému, spolecné s n¢kolika

59



polygonalnimi dfenovymi buiitkami. Zachovano ziistalo 59 klinti xylému. Kliny u stfedu tvofi
deset az patnact fad tracheid. Mezi kliny probihaji tii az Sesti vrstevné interfascikularni
dieniové paprsky, slozené z radidln¢ protazenych parenchymatickych bunék. Prabéh paprski
je mozné sledovat pies cely vzorek. Fascikularni paprsky dosahuji jedné az Ctyt vrstev bunék,
mezi jednotlivymi paprsky je jedna az Ctyfi fady Ctvercovych a obdélnikovych tracheid.
Stiedni hodnoty métfenych parametrii jsou nasledujici. Tracheidy u dien¢ dosahuji 51 pm
v radialnim a 32 pm v tangencialnim smeéru, tracheidy u kraje vzorku 76 pum v radidlnim a 49
um v tangencialnim sméru. Builkky metaxylému maji pramér od 18 um do 47 um, se stfedni

hodnotou 33 um.

SVE005/1 (piil 28) je 15,5 cm vysoky a 6,5 cm Siroky kus kmene, nebo $irsi vétve
obdobného vzhledu jako ptfedchozi vzorky. Proti ostatnim vzorkiim je zachovéna i dfefiova
dutina s ¢lankovanim. Zachovalo se 9 internodii a 8 nodd. Vzdalenost mezi jednotlivymi
pfepazkami se pohybuje mezi 14 a 20 mm. Primér dieniové dutiny ¢ini zhruba 40 mm.
Zajimavosti je jizva po vétvi o rozmérech 12 X 6 mm na jednom z nodti. Je mozné pozorovat
dvacet Sest klind sek. xylému a zjedné strany Sestndct a z druhé strany dva zachovalé

karinalni kanalky. Metaxylém se vyskytuje ve dvou az ¢tytech fadach.

REHO002/1 (pfil. 29) je maly, oranZovohnédy ulomek s bilymi skvrnami, ve kterych je
zlomkovité zachovana anatomicka struktura dieva. Na vSech fezech je jasné vidét vysoky
podil parenchymu. Mezi dvéma interfascikularnimi paprsky se vyskytuje 2 az 5 fad na
prifezu ovalnych az obdélnikovych tracheid. Jejich primér v radidlnim sméru ¢ini 58 um,
v tangencidlnim sméru 44 pm. Interfascikularni paprsky jsou dvou- az sedmivrstevné.
Parenchymatické builky maji na transversalnim fezu obdélnikovy, na radidlnim ftezu
¢tvercovy az horizontaln€ mirn€ protazeny a na tangencidlnim fezu polygondlni aZz
nepravidelny prifez. Na radidlnim fezu se vyskytuji skalariformni ztlustliny bunéénych stén

tracheid. Vzdalenost ztlustlin je primérné 7 pm.

Z.AJ004/1 (ptil. 30, 31) je nejvétsi a nejlépe zachovany kus. Velky trojahelnikovy kus
o rozmérech cca 16 X 15 cm a zvlasté pak o predpokladaném priméru kolem 30 cm je
zajimavy minimalné svoji, na pieslicku vyraznou, velikosti. Pfitomny jsou i1 zbytky dvou
nodil, vzdalenost mezi nimi ¢ini 32 mm. BohuZel mejsou znatelnd primérni pletiva rostliny.
Oproti vSem vySe popisovanym vzorkim, které pochézeji z linského souvrstvi, pochézi tento
z tyneckého souvrstvi. Podil parenchymu na stavbé dieva je znac¢ny (obr 21), pohybuje se

kolem 46 %. Na prlfezu ovalné aZ obdélnikové tracheidy se mezi fascikuldrnimi paprsky
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vyskytuji po 1 az 4 tadach. Interfascikuldrni paprsky jsou tfi- az Sestivrstevné, fascikularni
jedno- az tiivrstevné. Parenchymatické builky maji na tangencidlnim fezu obdélnikovy az
polygonalni tvar, na pfiéném fezu radidln¢ protdhly obdélnikovy tvar a na radidlnim fezu jsou
vétsinou ¢tvercové. Na radidlnim i tangencialnim fezu jsou hojné pozorovatelné skalariformni
ztlustliny (obr. 22), které obcCas anastomozuji. Vybrusy byly pofizeny z vnéjSiho okraje
vzorku. Tracheidy v radidlnim sméru maji stfedni hodnotu priméru 75 pm, v tangencialnim

sméru 77um. Vzdélenost mezi ztlustlinami je 7 um.

/%/
| B
M

)

N oS

..

N ___

O3
-
s
‘.
(Y )

-

13*"'
(13
o s
-

2oy
‘-“

= ) )
{7
!-g!
()
Y
L)

Faly
(I
o

DD
T

G
TS
Ko

(3
C A
&,
3
y

)
o~
‘.‘%

(]

f e v

3

1

i

gl
[}
pee

g
WV

.‘.

g

£
LT

g
Bees

) &
—_— L T

Obrazek 21: Nacrtek tangencialniho Fezu vzorku ZAJ004/1; A — zoéna interfascikulirniho paprsku, B -
tracheidy
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Obrazek 22: Nadértek radidlniho (vlevo) a tangencidlniho fezu (vprave) vzorku ZAJ004/1 se
skalariformnimi ztlustlinami na tracheidach.

6.2.1. Zaiazeni do druhii v ramci rodu Arthropitys

RoBler a Noll (2006, 2009) emendovali dva druhy rodu Arthropitys: A. bistriata a A.
ezonata a definovali jeden novy druh pojmenovany 4. sterzelii. Do téchto druhii se pokusim
popisovany material zatadit, protoze se n€kolik autorti (napt. Eggert 1962) shoduje v tom, ze
vétSina druhl predstavuje pouze variabilitu v ramci ontogenetického vyvoje rostliny. Jelikoz

nemam k dispozici vzorky se zachovalym vétvenim, musim se omezit pouze na znaky

odliSujici jednotlivé druhy na zakladé¢ dieva.

A. bistriata Cotta ma jako hlavni odliSovaci znak interfascikularni paprsky pozorovatelné
v ramci celého sekundarniho xylému od diené€ az k vnéjsi Casti a skalariformni ztlustliny na
tracheidach. Na radidlnim fezu jsou parenchymatické bunky vétSinou S$irSi, nez vyssi. Na

tangencialnim fezu maji ¢tvercovy az obdélnikovy tvar.
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A. ezonata Goeppert ma rozliSitelné¢ interfascikularni a fascikularni paprsky pouze nékolik
mm od dfené. Na tracheidach se vyskytuji skalariformni ztlustliny. Parenchymatické bunky
maji na radidlnim fezu Ctvercovy az obdélnikovy prafez, vétSinou jsou SirSi, nez vyssi. Na

tangencialnim fezu maji obdélnikovy az polygonalni prifez.

A. sterzelii RoBler and Noll, sp. nov. ma na tracheidach retikulatni ztlustliny 1 multiseriatni
teCkovani. Na radidlnim fezu jsou parenchymatické buiikky obdélnikové, vétsSinou vyssi, nez

$irsi. Na tangencidlnim fezu jsou polygondlni az nepravidelné.

Kromé vySe zminénych jasné pozorovatelnych znakd jsou uvedeny 1 rozméry

jednotlivych elementt podle diagn6z Rosslera a Nolla (2006, 2009) shrnuté v tabulce €. 2.

AT G B TR R G0 2 — 4 fady, pramér 2 — 3 fady, primér 2 — 4 tfady, prumer

tracheid 20 -100 p um 20 - 50 um neuréen

Pocet tracheid mezi dien. paprsky 1-4 1-4 neurceno

Pocet vrstev interfascikularnich R 2-5 2-6

paprsku

Prumér tracheid (rd) u diené 58 um 60 um 48 — 63 um

Priamér tracheid (tg) u diené 48 pm 50 um 40 — 50 um

Primér tracheid (rd) na okraji 83 um 70 pm 45— 83 um

Primér tracheid (tg) na okraji 65 pm 60 um 45— 62 um

Vzdalenost mezi skalariform. gl 7 pm chybi

ztlustlinami

Tabulka 3: Shnuti méfitelnych parametri tfi rodi druhu Arthropytis, podle diagnéz Résslera a Nolla
(2006, 2009).

Bohuzel zadny ze vzorkl se zachovalym primarnimi pletivy nebylo mozné kvuli
vlastnictvi sbérateli nafezat na vybrusy. Dle pozorovani vzorkt SVE003/1, SVE004/1,
SVE005/1 a ZAJ004/1 pod binokularni lupou a vybrust vzorki SVEO001/1, SVE002/2,
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REHO002/1 a ZAJ004/1 pod mikroskopem s prochézejicim svétlem bylo mozné dojit

k nasledujicim zavérim.

Vzorky od Ing. Svejkovského (SVEOO1 — SVEO00S5) podle makroskopického vzhledu,
stejné lokality nalezu, pribéhu interfascikuldrnich paprskli, jejich tvaru a podle
skalariformnich ztlustlin nalezi velmi pravdépodobné jednomu druhu. Nameétené hodnoty
jsem zkombinoval a ziskal tyto hodnoty. Primér karindlnich kanalkli v radidlnim sméru je
135 pum, v tangencialnim sméru 158 pm. Tracheidy u diené maji primeér v radidlnim sméru 58
um, v tangencialnim sméru 48 pm. U okraje maji tracheidy o néco vetsi prumér, radialni je
roven 77 pm a tangencialni 54 pm. Primér tracheid metaxylému se pohybuje v rozmezi od 16
um do 57 um. Stiedni vzdalenost mezi ztlustlinami je 7 pm. Kolem karinalnich kanalkt jsou
2 az 4 fady metaxylému. Interfascikuldrni paprsky jsou dvou- az Sestivrstevné, bunky maji na
radidlnim fezu ctvercovy az obdélnikovy tvar, na tangencidlnim jsou ctvercové az
polygonalni. Interfascikularni paprsky jsou rozliSitelné pies cely primér preslicky. Pocet fad
tracheid mezi dvéma fascikularnimi dienovymi paprsky je 1 az 5. Kombinaci téchto znakt je
nejspiSe mozné prifadit pétici vzorkd ke druhu Arthropitys bistriata, predev§sim pak na
zakladé rozeznatelnych interfascikularnich paprski pfes cely primér a jasnych

skalariformnich ztlustlin na ¢asti vzorkll. Maji rovnéz o néco $irsi tracheidy.

Vzorek ZAJ004/1 ptitazuji také ke druhu Arthropitys bistriata. Na zékladé
skalariformnich ztlustlin, rozliSitelnych interfascikularnich paprski po celém priméru stonku

a obecné vétsiho priméru tracheid.

Vzorek REH002/1 nebylo mozné kvili utrzkovitému zachovani bliZe urcit, ale podle

skalariformnich ztlustlin nenalezi druhu Arthropitys sterzelii.

Uvedeni piesnych naméfenych hodnot v diagndéze druhtt (Rossler 2006, 2009)
nepovazuji za Stastné, protoze napt. primeér tracheid mize byt zavisly na ontogenetické fazi
vyvoje rostliny a na misté, odkud dany vzorek pochédzi a nemusi tak nutné souviset s rozdily

na systematické trovni.
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7. Shnuti a zavér

Béhem vyzkumu jsem se rozhodl ovéfit hojné, ale stru¢né zminky z literatury, ve

kterych se uvadely nalezy zkfemenélych diev z oblasti Rakovnicka. V této oblasti vychazi

hlavné tynecké a liniské souvrstvi svrchniho karbonu stfedoceskych a zapadoceskych panvi.

Vyskyt skalnich vychozii je bohuzel minimalni, na Zadny pouzitelny jsem nenarazil.

Bylo proto nemozné provést jakékoliv méieni paleoproudi. V souladu s praci Mencla a

nalezim ark6z az silicifikovanych piskovc na polich, lokaln¢ nazyvanych ,slunaky*,

spole¢n¢ s fosilnimi dfevy predpokladam, ze kmeny byly uklddany v podobném prostiedi.

N¢ékolik desitek vybrusi bylo anatomicky detailné studovano s nésledujicimi zavéry:

1)

2)

Vyskyty fosilnich dfev jsou vazany hlavné na tynecké a lifiské souvrstvi. VétSinou
jsou zachovany jako malé (kolem 10 cm) ulomky na polich, to muZe byt ale
zpusobeno staletimi sbéri. V porovnani s PodkrkonoSim neni na Rakovnicku sbér
tzv. araukaritii zdaleka tak populdrni. VSechny nalezené vzorky postradaly kiiru,
stopy vétveni jsem zaznamenal jenom na dvou vzorcich (SVE005 a velky kus
v muzeu v Lounech). Dle nabytych védomosti se daji vyskyty rozdélit na dvé dilci
oblasti. Prvni je hlavné zapadni okoli mésta Rakovnik, vyskyty jsou zde predevSim
v tyneckém souvrstvi. Druha oblast je pruh, tahnouci se SV-JZ smérem pres obce
Petrohrad, Oc¢ihov, Kryry, Tuchofice a Louny. Zdejsi nilezy podle geologickych
map naleZi linskému souvrstvi. Rozdilné je i zachovani z téchto dvou oblasti. V okoli
Rakovnika jsou dieva makroskopicky barevné nevyrazna, vétSinou okrova aZ hnéda.
Anatomické zachovani je vSak velice dobré. Ve druhé oblasti jsou zkiemenéla difeva
pestrobarevna a neunikaji zdjmu sbératelii, zachovani anatomickych struktur je
viak vyrazné€ horSi. Skockovu domnénku (1970) o vyskytu cernych araukariti
vazanych na Seda souvrstvi mohu potvrdit, jediny nalezeny ¢erny vzorek pochazi ze
slanského souvrstvi. K definitivnimu potvrzeni by bylo zapotiebi shromazdit vice

materialu z tzv. Sedych souvrstvi.

Na uzemi panve se vyskytuji prinejmenSim dva vyrazné odliSné typy fosilnich
karbonskych drev. Jednak dievo kordaiti a konifer, nalezici k typu Araucarioxylon,
ale i direvo stromovitych preslicek. Drevo preslicek bylo mozné diky studiu priradit
k morforodu Arthropitys. Kromé téchto dvou typi je mozné narazit na mezozoické

kapradiny a neogenni zkamenélad drFeva v Stérkopiscich. Vyskyt dalSich typi
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karbonskych ,,diev* jako jsou rody Psaronius a Medullosa se nepodarilo potvrdit.
Diky vybornému zachovani dieva rodu Araucarioxylon bylo mozné rozliSit mezi
dfevem kordaiti a paleozoickych konifer. V drtivé vétSiné prevladaji kordaity a
studované dievo by mohlo by byt prirazeno ke druhu Araucarioxylon (Dadoxylon)
brandlingii. Pouze jediny vzorek je mozné zaradit ke dfevu Kkonifer, tradi¢né
oznacovanym jako Araucarioxylon (Dadoxylon) schrollianum (viz. Mencl et al. 2009).
To je v souladu s nastupem konifer béhem svrchniho karbonu. Di'evo preslicek bylo
ve vétSiné pripadii také dobie zachovano a kromé jednoho vzorku jej tak bylo mozné

priradit ke druhu Arthropitys bistriata.
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Fotografické prilohy
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Priloha 1
Ukazky typickych vyskytii zkremenélych kmenii v zajmovém vizemi
1 — RAKO003
2 — RAKO004
3 — RAKO007
4 — RAKO008

Foto J. Holecek 2011
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Priloha 2

Ukazky petrifikovanych drev z kladensko-rakovnické panve — pomniky a zahradky 1.
1 — pamatnik mistra Jana Husa v Mutéjovicich

2 — pamatnik mistra Jana Husa v Hredlich, horni ¢ast

3 — pamatnik mistra Jana Husa v Hfedlich, spodni ¢ast

4 — mensi tlomek ze zahradky v KruSovicich
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Priloha 3

Ukazky petrifikovanych drev z kladensko-rakovnické panve — pomniky a zahradky I1.
1 — velky kus pochazejici z okoli Petrovic

2 — desitky opracovanych kusii z Hlavacovskych Stérkopiskii

3 — nékolik vétSich kusi z okoli Lubné

Foto J. Holecek
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Priloha 4

Ukazky petrifikovanych drev z kladensko-rakovnické panve — pomniky a zahradky I11.
1 — celotvar se zachovalou dfefiovou dutinou

2 — celotvar se stopami po transportu

3 — araukarity z okoli Lubné

Foto J. Holecek
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Priloha 5

Ukazky petrifikovanych drev z kladensko-rakovnické panve — pomniky a zahradky 1V.
1 — dva do sebe zapadajici ilomky fosilniho dfeva s dFeni typu Artisia

2 — detail ulomku vpravo

3 — detail ulomku vlevo

Foto J. Holecek
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Priloha 6

Ukazky petrifikovanych diev z kladensko-rakovnické panve — sbirky muzea Zkamenély les
v Lounech L.

1 — pestry vzorek z okoli O¢ihova

2 — vzorek se stopami po ¢innosti hmyzu

3 —ulomek s modrou mineralizaci

4 — nékolik nabrusu pestrych diev z okoli O¢ihova a Kryr
5 — kus kmene preslicky

Foto B. Zasadil
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Priloha 7

Ukazky petrifikovanych diev z kladensko-rakovnické panve — sbirky muzea Zkamenély les
v Lounech II.

1 — nabrusy dvou velkych vzorku
2 — velky kus se stopou po vétveni
3 — vzorek se stopami po transportu

Foto B. Zasadil

86



87



Priloha 8

Ukazky petrifikovanych diev z kladensko-rakovnické panve — sbirka RNDr. Rehore.
1 — naleSténé kusy predevSim z oblasti kolem Oc¢ihova (prostiedni police)

2 — detail pestrobarevného nabrusu

3 — detail nabrusu s velkou dieniovou dutinou

Foto J. Holecek
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Priloha 9

Ukazky petrifikovanych drev z kladensko-rakovnické panve — vzorky, z nichz nebyly pouZitelné
vybrusy.

1 - RAKO003/1
2 —-7AS002/2
3 —RAKO009/1
4 -7ZAS001/1
5-RAKO010/1
6 —REHO001/1

Foto J. Holecek
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Priloha 10

Vzorek RAK003/2

1 — makroskopicky vzhled

2 — tracheida s dvojteckami (rd)

3 — pritez tracheid v pri¢ném sméru (tr)

4 — detail tmavé mineralizace organickou hmotou (tr)

Foto J. Holecek
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Priloha 11

Vzorek RAK004/1

1 — makroskopicky vzhled

2 —radialni Fez s tracheidami s nékolika Fadami dvojtecek kordaitového typu

Foto J. Holecek
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Priloha 12
Vzorek RAK004/2
1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — detail ¢astecné trojvrstevného diefiového paprsku a dvojteéek na radialnich sténach
tracheid (tg)

3 — dvojtec¢ky kordaitového typu s prekFiZenymi porusy (rd)

Foto J. Holecek
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Priloha 13

Vzorek RAK004/3

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — vyrazné namackané a deformované dvojtecky kordaitového typu (rd)

Foto J. Holecek
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Priloha 14

Vzorek RAK005/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — vyrazné nahloucené a deformované dvojtecky kordaitového typu (rd)
3 — pri¢ny Fez obdélnikovymi tracheidami (tr)

Foto J. Holecek

100



1

| ||r|\|\|t|’uu}=u=|
8 9 1ID

101



Priloha 15

Vzorek RAK005/2

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — tracheidy s tfemi aZ péti fadami dvojtecek (rd)

3 — detail namac¢kanych dvojtecek kordaitového typu (rd)

4 — Castecné dvojvrstevné direiiové paprsky (tg)

5 — pri¢ny Fez tracheidami s dobie zachovalymi diefiovymi paprsky (tr)

Foto J. Holecek

102



‘I l II] THTIWWTWHTI i

0

JF"'H_HI!IHIHHIHHFH' F
s W 9 =g

103



Priloha 16

Vzorek RAK006/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — hexagonalni dvojtecky kordaitového typu s ovalnymi porusy na tracheidach (rd)

3 — kFiZova policka s araukarioidnim te€kovanim, charakteristickym pro kordaity (rd)

Foto J. Holecek
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Priloha 17

Vzorek RAK00S/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — radialni Fez tracheidami s kordaitovymi dvojteckami (rd)
3 — detail k¥iZového policka (rd)

4 — Castefné trojvrstevné dienové paprsky (tg)

Foto J. Holecek
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Priloha 18

Vzorek RAK00S/2

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 —radialni Fez tracheidami s dvojteckami pfechodného typu Dadoxylon 111
3 — pri¢ny Fez tracheidami (tr)

Foto J. Holecek

108



[IH

|
i

|l||I|IH||IH

Hil

1

9

109



Priloha 19

Vzorek ZAJ002/1 a ZAS001/2

1 — makroskopicky vzhled vzorku ZAS001/2
2 — tracheidy s kulatymi dvojteckami (rd)

3 — makroskopicky vzhled vzorku ZAJ002/1
4 — pri¢ny Fez tracheidami (tr)

Foto J. Holecek
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Priloha 20

Vzorek ZAJ003/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — tracheidy s kulatymi dvojteckami s kulatym porusem (rd)
3 — pri¢ny Fez ovalnymi tracheidami (tr)

Foto J. Holecek
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Priloha 21

Vzorek ZAS002/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — silné deformované tracheidy na pri€éném rezu
3 — ptrechodné dvojtecky s kulatym porusem (rd)

Foto J. Holecek
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Priloha 22

Vzorek ZAS003/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — tracheidy s namackanymi dvojteckami (rd)

3 — pri¢ny Fezs vyrazné tlustosténnymi tracheidami (tr)

Foto J. Holecek
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Priloha 23

Vzorek SVE001/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — tracheidy se skalariformnimi ztlustlinami (rd)
3 — tangencialni Fez s interfascikularnim paprskem
4 — pricny fez tracheidami a drefiovymi paprsky

Foto J. Holecek
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Priloha 24

Vzorek SVE002/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — tangencialni Fez, ukazujici vysoky podil parenchymu
3 — radialni Fez se skalariformnimi ztlustlinami

Foto J. Holecek
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Priloha 25

Vzorek SVE003/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — karinalni kanalky u okraje di'ené (nabrus)

3 — dfefiova dutina s jasné odliSitelnymi kliny sek. xylému u okraja (nabrus)

4 — detail sek. dieva u vnéjSiho okraje vzorku se stale odliSitelnymi interfascikularnimi
paprsky (nabrus)

Foto J. Holecek
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Priloha 26

Vzorek SVE004/11.

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — pohled z boku s viditelnym nodem

Foto J. Holecek
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Priloha 27
Vzorek SVE004/1 I1.

1 — detail klini xylému se zbytky karinalnich kanalki, metaxylému a bunék diené
(nabrus)

2 — jasné odliSitelné interfascikularni paprsky v blizkosti dfené (nibrus)
3 — jasné odliSitelné interfascikuliarni paprsky u vnéjsiho okraje (nabrus)
4 — detail drefiové dutiny (nabrus)

Foto J. Holecek
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Priloha 28

Vzorek SVE005/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku s dobie zachovalou vnitini stavbou
2 — makroskopicky vzhled vzorku z vnéjsi strany

3 — detail stopy po vétvi

Foto J. Holecek
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Priloha 29

Vzorek REH001/1

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — pri¢ny Fez tracheidami a parenchymatickymi paprsky

3 —radialni Fez tracheidami se zbytkami skalariformnich ztlustlin

Foto J. Holecek
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Priloha 30

Vzorek ZAJ004/1 1.

1 — makroskopicky vzhled vzorku

2 — radialni Fez s tracheidami se skalariformnimi ztlustlinami

3 — detail skalariformnich ztlustlin (rd)

Foto J. Holecek
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Priloha 31

Vzorek ZAJ004/1 I1.

1 — pFi¢ny Fez tracheidami a dFrefiovymi paprsky

2 — tangencialni Fez s interfascikularnim paprskem, ukazujici vysoky podil parenchymu
3 — detail skalariformnich ztlustlin na tangencidlnim Fezu

Foto J. Holecek
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