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Bezpecnost publikovani prostorovych dat na internetu
Abstrakt

Diplomova prace se vénuje problematice publikovani prostorovych dat v siti internet. Cilem je
popsat soudobé zptisoby publikovani dat, analyzovat bezpecnostni slabiny z hlediska tniku dat
a navrhnout opatfeni, ktera by umoznila zabezpeCit voln¢ dostupna data proti

automatizovanému stahovani.

V praci je vysvétlena motivace ilegalniho ziskavani prostorovych dat, jsou popsany soudobé
moznosti publikovani dat na internetu (véetné specifik pro data rastrova a vektorova), moznosti

ochrany dat proti nelegalnimu ziskani a jejich slabiny.

Vysledkem je navrzeni a formulovani obecné metodiky ve formé doporuceni pro publikovani

ruznych typi prostorovych dat, ktera automatizované itoky na ziskani dat vyznamn¢ ztizi.
Kli¢ova slova: prostorova data, internet, mapovy server, datova politika, webové technologie
Security of publishing spatial data on the Internet

Abstract

The master's thesis focuses on the topics of security of publishing spatial data on the Internet.
The goal of the work is to describe present ways of publishing, to analyze weaknesses from
point of view of leaks and to propose measures, that would allow securing publicly accessible
data against automated downloads.

Readers will get explained the motivation of getting spatial data, description and classification
of the data to raster and vector including their specificity while publishing on the internet. It will
be also explained how it is possible to view the data, which types of protections against non
legal obtaining of data exists, and what are their weaknesses.

The outcome is a suggestion and formulation of general methodology for publishing different
types of spatial data, which makes data obtaining attacks significantly more difficult.

Keywords: spatial data, internet, map server, data politics, web technologies
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1. Uvod
Clovék tvotil mapy od nepaméti. Soudi se, Ze dokonce prvni mapy spatfily svétlo svéta jestd
diive, nez vznikl psany jazyk. Potfeba orientovat se ve svém okoli, zaznamenat cestu ¢i misto
s hojnosti potravy byly prvopocate¢ni motivaci k jejich tvorbé. Prvni mapy byly vyryty na
mamutich klech, hlinénych destickach ¢i kamenech, nakresleny na kizi zvitat apod. Lidé si je

ptedavali z ruky do ruky, jednotlivé kmeny je opatrovaly po generace, viz napi. [7] Dnes je vSak

.....

Novinkou poslednich né€kolika dekad jsou pocitae. Ty pronikly prakticky do vSech oboril
lidskych cinnosti — kartografii nevyjimaje. Digitalni kartografickd dila a data jsou produkty
nehmatatelné, uloZzené na pamétovém mediu. Tim se zcela zasadné 1i8i od hmatatelnych vytiska
¢i zminovanych predchidcti dne$nich map. Maji obrovskou vyhodu v tom, Ze dopravit digitalni
mapu z jednoho konce svéta na druhy je v dne$ni dobé otazkou okamziku. Jsou to nuly
ajednicky putujici nejriznéjSimi komunikaénimi médii. Tim, jak se zvySuje pocitacova
gramotnost, jak se pocitaCe stavaji dostupngj$i a rozSifenéjsi, jak se zlepSuje datova

infrastruktura, stava se distribuce dat (nejen prostorovych) béznou zalezitosti.

V predkladané praci je pojednano o zpusobech distribuce prostorovych dat, o datovych
politikdch a o zplsobu, jak se branit automatizovanému stahovani dat. Teorie je doplnéna

praktickou ukédzkou ziskani jak rastrovych tak vektorovych dat z n€kolika riznych zdroja.
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2. Prostorova data

Prostorovymi daty pro ucel této prace budeme rozumét jakakoli data, ktera se vztahuji k poloze
(geografické), vypovidaji o tvaru prvki, relacich ¢i jevech realného svéta a jsou zpravidla
vyjadiena ve formé soufadnic a topologie, upraveno dle: [25]

V praxi je ¢asto pouzivan pojem geodata, ktery je vyznamové uzsi. Jde o data, ktera se vztahuji
K planeté Zemi (z latiny geo = Zemg), ale nemusi jit nutné o data prostorova (napf. atributy
prostorovych dat). Zatimco pojem geoprostorova data je pojem vychazejici z téhoz zakladu,

tedy data vazici se k Zemi vyhovujic definice shora uvedené (obsahuji prostorovou slozku).

V dnesni dobé jsou sbirana data o ledasCem. At jde o zdznamy telefonnich hovorl, seznamy
pacientli ¢i rozmisténi zastavek hromadné dopravy osob. Ne vSechna data vSak obsahuji
prostorovou slozku (n€kdy to ani neni tfeba). Dat, ktera ji maji, je ale mnoho. Konkrétné se
jedna napiiklad o statni mapova dila (katastralni mapy, statni mapy, zakladni mapy CR,
vojenské topografické mapy, zakladni vodohospodarské mapy...), geologické mapy, mapy
spojené s ochranou Zivotniho prostfedi, turistické mapy atd. dle [8]. Majiteli dat jsou statni
instituce i soukromé spole¢nosti. Podle toho jsou néktera data volné dostupna komukoli

a n¢ktera jsou k dispozici za uplatu ¢i nejsou pro vetejnost uréena viibec.

Prostorova data, podobné jako napiiklad néktera data statisticka, jsou pro lepsi interpretaci
vizualizovana. Tim, Ze se vazi k poloze, je mozné je zobrazit na podkladu mapy a 1épe se tak
v datech orientovat. Za timto ucelem jsou pro prezentaci a distribuci dat vytvareny specidlni

aplikace — mapové servery, které umoziuji snazsi orientaci v datech a jejich zobrazeni.

3. Typy prostorovych dat

Typem dat rozumime data vektorova ¢i rastrovd. Neni sice ucelem prace dopodrobna
vysvétlovat jejich rozdily, ale zakladni specifika jsou zminovana z toho diivodu, Ze jsou nékteré

vlastnosti dat vyuzivany v praktické ¢asti prace a jsou pouZity v ¢astech programového kodu.

3.1. Rastrova data

Rastry (n¢kdy také grid ¢i bitmapa) jsou obrazova data tvofena jednotlivymi buitkami zvanymi
pixely (z angl. picture element), které jsou usporadany do pravidelné miize (matice, gridu).
Kazda buiika (cell) nese néjakou hodnotu. Barevné rastry, se kterymi se setkdme v této praci,
vychazeji z barevného modelu RGB (Red, Green, Blue = Cervena, zelena, modra) a proto ma
kazda burka tfi hodnoty — pro kazdy kanal jednu. Multispektralni data maji hodnot pro danou
buiiku vice. V matici bunék je zaveden soufadny systém, tzv. systém pixelovych soutfadnic. Ma
dveé osy X a Y, jejichz orientace je ve smyslu I. kvadrantu kartézského soufadného systému.
(Podle [26] dale zminovany WorldFile uziva jinou orientaci os — ve smyslu Il. kvadrantu.).
K rastrovym datlim se vaze pojem rozliSeni, které v této souvislosti chapeme jako uzemi, které

odpovida jednomu pixelu. Dale v textu je vyjadieno napi: 1 m/1 px.
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Rastrova data se pouzivaji vriznych oborech, ale =ziistaneme-li poblize kartografie
a geoinformatiky, setkdvame se s nimi naptiklad pfi skenovani tisténych mapovych podkladd,
nebo pii pofizovani leteckych ¢i druzicovych snimkt digitalnimi kamerami ¢i jinymi snimaci.
Se zvysenou potiebou data ukladat a publikovat vnikaly v minulosti rizné druhy obrazovych
formati, pomoci nichz byla rastrova data uchovavana. Jednotlivé formaty se od sebe odlisuji
predevsim strukturou uloZenych dat a pouzitymi komprimacnimi algoritmy. Zbézné¢ bychom
formaty rastrovych obrazovych dat mohli rozd€lit prave podle toho, jestli pouZzivaji kompresi ¢i
nikoli, jestli je tato ztratova nebo bezztratova, jakou bitovou hloubku data obsahuji (kolik biti
na pixel), jestli umoziuji pfimo datovy soubor georeferencovat atd. Grafickych formata je
mnoho — podle: [9] fadové nékolik stovek. V bézné praxi na internetu Se jich v8ak pouziva jen
zlomek. Jde v zasad¢ o formaty JPEG a PNG. Jejich klicové vlastnosti jsou zminény nize.

JPEG - Joint Photographics Expert Group, rastrovy format obrazu vyuzivajici ztratové
a bezztratové algoritmy diskrétni kosinové transformace, RLE (Run Length Encoding)
a Huffmanova kodovani jak uvadi [1], jejimiz disledky je ztratova komprese obrazu. Umoziiuje
ukladat 8bit obrazy v odstinech Sedé a az 12bit RGB barevné obrazy. Vyhodou je velky
kompresni pomér pfi uspokojivé kvalité obrazu. Proto se hojn¢ vyuziva v siti internet, kde je
ticba dbat na objem pienasenych dat. Naopak nevyhodou je, Ze pii velkych kompresnich
pomérech jsou zejména na hranach obrazu a plochach stejné barvy pfitomny typické artefakty,
které obraz degraduji. Vhodny pro fotografie a tedy i letecké snimky (nikoli ovSem na primarni

uloZeni, ale pouze pro ucely publikace)

PNG — Portable Network Graphics, rastrovy format obrazu vyuzivajici bezztratové metody
komprese DEFLATE. Jde o néstupce rozsifen¢ho formatu GIF, na rozdil od n¢j vSak PNG neni
patentové chranén (GIF patentové chranén do roku 2003. Zdroj: [20]). Umoziuje ukladat
paletové obrazky v az 64bit barevné hloubce, podporuje prihlednost (alfa kanal). Vhodny pro
ukladani ¢arové grafiky, mimo jiné taky naptiklad topografickych map (opét mysleno pro ucely
publikace).

3.2. Vektorova data

Vektorem v GIS rozumime utvar vznikly propojenim bodd. Jde tedy o lomené Cary, které jsou
tvofeny mezilehlymi body (vertex) a koncovymi uzly (node). Nejcastéji jsou vyuzivany linie
(polylinie), polygony a zvlastnim ptipadem jsou body, kdy je pocatecni a koncovy uzel
ztotoznén, takze délka spojujici linie je nulova. K vektorovym datiim se vaze atributova slozka,
ktera geometricky tvar dopliiuje informacemi o daném objektu. Vyraznym rozdilem mezi
obéma zplsoby uloZeni dat (rastr X vektor) je to, ze u vektorovych dat je mozné definovat tzv.
topologii. Jde opojem z matematiky, jehoz definice jde nad ramec této prace, ale
v jednoduchosti jde o disciplinu, ktera studuje vzajemnou souvislost objektd bez ohledu na
jejich geometricky tvar. V geinformatice totiz v nékterych piikladech neni dilezita konkrétni
geometrie (tedy velikost aumisténi v prostoru), ale pouze vzajemny vztah (sousednost)
jednotlivych popisovanych objektu.
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Pojem rozliSeni je mirn€¢ odliSny od rastrovych dat. Pokud jsou vektorova data pofizovana
digitalizaci (vektorizaci) rastrovych dat, uvadime jej jako rozliSeni ptivodnich dat. Pokud jsou

pofizovana piimo (napf. méfenim), zmifluje se presnost zameteni.

3.3. Distribuce prostorovych dat

Prostorova data, jelikoz se jedna o data elektronicka, je mozné distribuovat nékolika zptisoby. Je
mozné je na datovém nosici fyzicky pfemistit od tviirce (pofizovatele dat) k uzivateli. To ovSem
postrada eleganci elektronické vymény dat a nese s sebou mnoho ,,starych® problémi typu
dlouhé piepravy, vysokych piepravnich naklada atd. Dalsi variantou je pfenos dat po siti. Tato
varianta piedpoklada, Ze jsou prostorova data uloZena Vv inter/intranetu a pomoci tenkého &i
tlustého klienta se k nim pies sit’ ptistupuje. Nejbéznéjsim zptusobem distribuce a zobrazovani
prostorovych dat je prezentace pomoci mapového serveru. Jde o aplikaci bézici na serveru
Vv internetu, ktera nasloucha pozadavkim klientd (klientem mutze byt napt. webovy prohlizec)
avysledky jejich pozadavki predava webovému serveru, ktery vraci klientovi vysledek
v podobé webové stranky. Vétsinou jde o konkrétni datovou vrstvu/vrstvy tzemné omezenou
vybérem uzivatele. Obr. 1 znazoriiuje konkrétni piiklad webové aplikace poskytujici prostorova
data.

Obr. 1. Ptiklad webové aplikace poskytujici prostorova data.
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Schéma principu fungovani mapového serveru (architektura klient/server) je znazornéno na
Obr. 2. Toto schéma je obecné&jsi neZ to, co bylo popsano vySe. Aplika¢ni serverem muzZe byt
nejen aplikace komunikujici s klientem (navstévnikovi webu umoziiuje pohodIné ovladani,

prohliZzeni a manipulaci s mapami), ale i webovy server, ktery produkuje vyslednou webovou
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stranku. V pfipadé, Ze je na stran€ klienta operovano s tlustym klientem (plnohodnotny software
na strané klienta, ktery umi zpracovavat data, napt. ArcMap), pfistupuje se rovnou k mapovému

serveru a role aplika¢niho serveru je vynechéna.

Obr. 2. Schéma fungovani mapového serveru.
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3.4. Datova politika — INSPIRE

S nastupem pocitaci do vSech oborti lidské Cinnosti se zasadnim zplisobem zacalo zvySovat
mnozstvi pofizovanych a uchovavanych dat — a to i prostorovych. V zavislosti na tom, jak, za
jakym ucelem a kym byla data pofizena, se lisi jejich moznost vyuzivani, resp. ptistup k nim.
Zatimco soukromé firmy data témét vzdy zpoplatiuji (az na vyjimky uvedené dale v textu),
statni instituce poskytuji néktera data ze zakona zdarma. Situace je v tomto sméru jesté patrnéjsi
na piikladu Spojenych statd americkych, kde data pofizena z vefejnych zdroji — tedy z penéz
danovych poplatniki, jsou vétSinou distribuovana zdarma nebo za symbolicky manipulacni
poplatek [13]. Konzervativné&jsi piistup praktikovany v Evropé paradoxné piinasi situace, kdy se
stitem potizena data dale zpoplatiluji a to dokonce i ostatnim statnim institucim. V USA tento
ptistup nejenze nahrava rychlejsimu rozvoji GIS a efektivngjsimu fungovani statni spravy, ale
i lepSimu povédomi a pfistupu k informacim. Ale Evropska unie si je védoma této slabiny a tak
25.4.2007 vesla v platnost smérnice INSPIRE (INfrastrucure for SPatial InfoRmation in
Europe), ktera si klade za cil vytvofit legislativni ramec potiebny k vybudovani evropské

infrastruktury prostorovych informaci. Z této smérnice mimo jiné plyne:

e data jsou sbirana a vytvafena jednou a spravovana na takové urovni, kde se tomu tak

d¢je nejefektivnéji,
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e moznost beze§vé kombinovat prostorova data z riznych zdroju a sdilet je mezi mnoha

uzivateli a aplikacemi,

e prostorova data vytvafena na jedné Urovni statni spravy a sdilena jejimi dalSimi

arovnémi,
e prostorova data dostupna za podminek, které nebudou omezovat jejich rozsahlé vyuziti,

e snadnéj$i vyhleddvani dostupnych prostorovych dat, vyhodnoceni vhodnosti jejich
vyuziti pro dany ucel a zptistupnéni informace, za jakych podminek je mozné tato data

vyuzit.

Smérnice o vybudovani infrastruktury prostorovych dat ve Spolecenstvi (INSPIRE) vysla
25. dubna 2007 a v platnost vstoupila 15. kvétna 2007. Vytvaii zdklad pro koordinacni
mechanismus potiebny k fungovani infrastruktury na evropské urovni. Faze transpozice zacala
schvalenim smérnice a trvala po dobu dvou let. BEhem nich byla smérnice transponovana do
narodni legislativy novelou (zakon ¢. 380/2009 Sb.) a soucasné vzniknul implementaéni plan,
jak splnit do roku 2013 pozadavky, které na CR klade text smérnice. Implementace smérnice
definuje konkrétni zplsob, jak naplnit vSechny pozadavky kladené pfijetim smérnice
a bezprostiedné navazuje na jeji transpozici. Lhlita pro implementaci smérnice je v pfipadé
ptiloh I a II dva roky a v ptipadé ptilohy III pét let v pfipadé metadat. Lhiita zacina bézet od
chvile schvaleni implementac¢nich pravidel, kterd budou schvalovana v prub&hu roku 2008 az
2010.

Pievzato z: [2]

Prijeti smérnice INSPIRE pozitivné ovlivnilo dostupnost prostorovych dat v Evropg. V CR ma
kazdy ze Ctrnacti kraji sviij mapovy portal poskytujici data, na narodni urovni jsou to
organizace Cesky ufad zeméméficky a katastrdlni — CUZK, Ceska informaéni agentura
ivotniho prostiedi — CENIA, Ministerstvo price a socialnich véci — MPSV, Utad pro
hospodaiskou tpravu lestt — UHUL a Agentura ochrany piirody a krajiny — AOPK. K pfinostim
smérnice INSPIRE je rovnéz mozné tadit i rozsifeni metadatovych katalogi, tedy katalogi

spravujicich informace o geografickych datech.

3.5. Prehled vybranych narodnich geoportala jako zdroja dat

Pfi vybéru mapovych serverl pro uc¢ely demonstrace praktické ukazky utoku na prostorova data,
bylo zaroven shromazdéno nékolik zastupct jak z prostiedi Ceského, tak i ze zahraniéi. Vybér
byl realizovan i se zamérem postihnout rizné obory, ze kterych se data publikuji, rizné pouzité
produkty, technologie atd. VétSinou se jednd o statni instituce (v Evropské unii povinnost

publikovat data jednotlivym institucim ¢lenskych statti uklada smérnice INSPIRE, viz vyse)


http://inspire.gov.cz/sites/default/files/documents/380_2009.pdf
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nebo soukromé firmy, které povinnost publikovat data maji nebo je to predmétem jejich

podnikatelské ¢innosti.

Nasledujici tabulka uvadi piehled vybranych mapovych portalt. Pfi vybéru byl kladen diraz na
to, aby byl vybér rozmanity co do pouzitych technologii (zastoupeny technologie WMS
i dlazdice), aby obsahoval nejnavstévovangjsi portaly (napt. mapy.cz maji 2,5 mil. unikatnich
uzivateli mésiéné a témet 54 mil. page views Zdroj: [22]), aby byli zastoupeni implementatofi
INSPIRE (CUZK, CENIA), ale i ostatni mapové portaly.

Tab. 1. Vybrané Ceské mapové portély.

Provozovatel Statni/komeréni  Technologie'  URL
Archivni CUZK statni instituce WMS http://archivnimapy.cuzk.cz
mapy CUZK
Seznam, a.s. komer¢ni dlazdice http://www.mapy.cz
\YET)YACTLls| 2B Google Inc. komeréni dlazdice http://maps.google.cz
Centrum holdings  komer¢ni dlazdice http://amapy.centrum.cz
Geoportal CUZK statni instituce WMS http://geoportal.cuzk.cz
CUZK
Geoportal CENIA statni instituce WMS http://geoportal.cenia.cz
CENIA
Portal CGS CGS statni instituce WMS http://mapy.geology.cz/web

site/geoinfo/viewerl.htm

Zdroj: autor

! Pojem technologie, tak jak je chapan v této praci, je vysvétlen v kapitole 4
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Tab. 2. Vybrané evropské narodni mapové portaly.

Francie

Mad’arsko

Némecko

Norsko

Polsko

Portugalsko

Slovinsko

Spanélsko

Svycarsko

Velka Britanie

Statni/komer¢éni

statni instituce

komer¢ni

komer¢éni

komer¢ni

statni instituce

statni instituce

statni instituce

statni instituce

statni instituce

statni instituce

statni instituce

Technologie

dlazdice

WMS

nefunkénit

WMS

WMS

dlazdice

docasny vystup

WMS

WMS

dlazdice

WMS

URL

http://www.geoportail.fr/

http://www.pcn.minambiente.it/PCN/

http://www.geo-portal.hu/geo/

http://geoportal.bkg.bund.de/

http://www.geonorge.no/

http://www.geoportal.gov.pl/

http://snig.igeo.pt/

http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/

http://www.idee.es/

http://www.geo.admin.ch/

http://www.ordnancesurvey.co.uk/osweb
site/opendata/viewer/

Zdroj: autor

1 o x : r r v 7 o v 7 v .
Z divodu nefunkénosti portalu v rozmezi dvou mésici nebylo mozné pouzitou technologii

identifikovat.



http://www.geoportail.fr/
http://www.pcn.minambiente.it/PCN/
http://www.geo-portal.hu/geo/
http://geoportal.bkg.bund.de/
http://www.geoportal.gov.pl/
http://www.geo.admin.ch/
http://www.ordnancesurvey.co.uk/oswebsite/opendata/viewer/
http://www.ordnancesurvey.co.uk/oswebsite/opendata/viewer/
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3.6. Motivace ziskavani prostorovych dat

S rozvojem vypocetni techniky a jeji penetrace do vSech obort lidské ¢innosti pfirozené stoupla
potieba uchovavat data, ktera jsou informac¢nimi systémy evidovana. Pofizovani, sprava, tidrzba
a obnova dat je spojena s naklady, které jsou vice ¢i méné pireveditelné do podoby finanénich
prostiedkti. Subjekty, které prostorova data publikuji, potiebuji vlozené prostredky alespon
z ¢asti refundovat. Existuje mnoho rtiznych obchodnich modela ¢i datovych politik od téch
liberalnich, kdy jsou statem pofizena data povazovana za vefejna a dale nejsou zpoplatnéna,
pes ty, které jsou pouzivany naptiklad v CR — tedy kdy je tieba u nékterych dat znovu a znovu
platit. Naproti tomu dale zminéné soukromé subjekty poskytuji data ,,zdarma*. Zcela zamérné je
slovo zdarma v uvozovkach, nebot’ obchodni model mtize byt nastaven tak, ze se finance do

firmy vraceji jinak — zisk generuje jiny produkt apod. Uvedu to na dvou konkrétnich ptikladech.
Priklad obchodnich modelt distribuce prostorovych dat

Komercni firma

Jako ptiklad Gspésné komercni firmy je mozné uvést Google Inc. Provozuje mapovy portal
Google Maps. Pokryti mapami prekracuje hranice statu, kde firma sidli — tedy USA stejné jako
jeji ptsobnost. Data jsou pribézné dopliiovana a aktualizovdna a dnes portal pokryva vice ¢i
méné podrobné cely svét. Data jsou publikovana v podob€ map ve webové aplikaci — mapovém
prohlize¢i. BéZznému uzivateli neni prohlizeni nikterak zpoplatnéno a vyuzivani je limitovano

pouze souhlasem s Podminkami uziti sluzby.

Prestoze mapové podklady (letecké snimky a satelitni snimky, mapové podklady riiznych
meétitek, digitalni model terénu, data Street view, ...) stoji obrovské penize, je vyuziti map pro
nekomer¢ni ucely zdarma. Za tento fakt miize obchodni model a filosofie spole¢nosti. Hlavnim
zdrojem piijmu je inzertni ¢innost a jeji strategie spoc¢iva ve vyhledavani a nasledného nabizeni
cilené reklamy. Pro komercni pouziti jsou k dispozici alternativni obchodni modely, které

predpokladaji platbu za data ¢i sluzby.

Podobné je na tom 1 jind firma z ¢eského prostfedi. Seznam nabizi sluzbu Mapy.cz, kde je
pouzita podobna filosofie (pfesnéji fe¢eno je vidét znacna snaha o kopirovani Google). Tedy

mapy jsou Kk dispozici zdarma a pfijmy plynou z jiné ¢innosti.

U obou prikladd je patrné, ze firma musela vynalozit nemalé prostiedky na pofizeni dat a na
jejich zpfistupnéni a neni v jejim zajmu je ve velkém mnozstvi nikomu poskytovat. Naopak cil
uzivatele, ktery si data nemtze dovolit zakoupit a nespokoji se s pouhymi né¢kolika mapovymi
vytezy, které mlze ziskat ,rucnim“ ovladanim webu, je protichidny — snazi se data ziskat

Vv rozporu s Podminkami pouziti.
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Statni instituce
Piikladem statni instituce je CUZK (Cesky tfad zeméméficky a katastralni) do jehoz gesce

podle [5] mimo jiné spada provadéni téchto ¢innosti:

spravy katastru,

e budovani a udrzby bodovych poli,
tvorby, obnovy a vydavani zdkladnich a tematickych statnich mapovych dél
a jinych publikaci,

e standardizace jmen nesidelnich geografickych objektii z uzemi Ceské republiky
ajmen sidelnich a nesidelnich geografickych objektli zzemi mimo Ceskou
republiku,

e vytvafeni a vedeni automatizovaného informacniho systému zemémeétictvi
a katastru,

e dokumentace vysledki zemémétickych cinnosti,

e vede archiv skenovanych katastralnich map na elektronickych médiich.

V portfoliu produktd CUZK je mimo jiné ZABAGED (Zakladni Béaze Geografickych Dat)
v méfitku 1:10 000. Cely produkt sestava ze 106 typi geografickych objektt, které odrazeji
skute¢nost na uzemi Ceské republiky v podrobnosti a pfesnosti srovnatelné se Zakladni mapou
Ceské republiky v méfitku 1:10 000 (ZM 10) Zdroj: [6].

Vydavani dat pro jiné téely je zpoplatnéno dle Ceniku vykont a vyrobkia ZU*“. Cely produkt
ZABAGED - polohopis stoji 3 726 913 K¢ a ZABAGED — vyskopis 1 051 291 K¢. Cena je pro
soukromy subjekt astronomicka a pro piipad, Ze by data byla vyuzita komeréné se pak dle
mnozstvi vydanych kusd, jde-li o tistény produkt, zvysuji az o 250 %. Pii pouziti na internetu je

odberatel dat povinen produkt znehodnotit digitdlnim vodoznakem.

Argumenty pro ilegalni ziskavani dat

Jako hlavni argument uto¢nikd na prostorova data bude jisté ekonomicka vyhodnost tohoto
pocinu. Z vyse uvedenych cen je ziejmé, ze mapovy produkt v cené témet peti milionl korun si
muze dovolit jen velmi majetny ¢lovek. Piestoze je k ziskani téchto dat zapotiebi pomérné velké
mnozstvi casu, je to v porovnani sjejich cenou adekvatni obét’ a tak pomér straveny
Cas/uspotené naklady je velmi dobry. Pro ilegalnost stahovani hovoii i anonymita internetu,

ktera uto¢nika nenuti odkryvat svou totoznost a tim podporuje toto chovani.

Argumenty proti ilegalnimu ziskavani dat

Ale aby z vy8e uvedeného nevyznélo, Ze ziskavani dat automatizovanym stahovanim ma pouze
vyhody, je tieba uvést i druhou stranu mince tohoto postupu. V prvni fadé jde o nesnadnost
postupu. Zatimco koupé dat (naptiklad na portalu CUZK) je velmi snadna a data ma kupujici
taktka okamzité, stahovani dat je zdlouhavy proces, navic v ptipadé dat vektorovych je potieba
nasledné vektorizace a ziskani atributi. Druhou vadou na tomto postupu je fakt, ze se data na
mapovém portalu méni (jsou aktualizovana) a pfi stazeni téchto dat ziskavame kopii dat aktualni
v okamziku stazeni. Po aktualizaci dat na serveru jsou ta stazena jiz zastarala a je tieba cely
proces opakovat znovu.
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4. Technologie mapovych servert

Mapové servery, jako jeden ze zpisobd, jak snadno distribuovat data K uzivatelim, se
programového vybaveni této specifické oblasti se také priostiuje. K dispozici je nékolik
produktt, které maji z hlediska uzivatele rozdilné chovani, ovladani i moznosti. Jejich

klasifikace je mozna podle riznych kritérii, jejichz vybér je zde determinovan cilem prace.

Pro ucely této prace bychom mapové servery mohli klasifikovat s ohledem na to, jakym
zpusobem zobrazuji vysledek pozadavku uZivatele, protoze je to kli¢ové z hlediska
automatizovaného stahovani velkého mnozstvi dat. VSechny mapové servery pouzivaji tzv.
frontend (programové rozhrani), ktery komunikuje s uzivatelem a ktery pieklada uzivatelovy
pozadavky do piikazl, jimz mapovy server rozumi a stejn¢ tak vyslednou odpovéd ,,esteticky
zformatuje“. Podle toho, jak je postavena cela aplikace, miZeme rozli§it utoky na samotné
sluzby (WMS, WES), nebo utoky na aplikaci. Rastrova data totiz mohou byt publikovana
nekolik zptisoby. Budto jde vystup vraceny ve formé dlazdic (tiles) a bezeSve spojeny
v aplikaci, nebo vystup ve formé obrazku (vystup ze sluzby WMS) anebo ve formé docasné
vygenerovaného HTML souboru, ve kterém je umistén pozadovany vyfez mapy. Pro vektorova
data jde o vystup ve formatu XML (GML).

Principem tuspéchu automatizovaného stazeni vétStho mnozstvi dat je rozpozndni pouzité
technologie, formulace pozadavku na konkrétni data (mapovou vrstvu/y a vymezeni izemi)

a jeho opakované volani s dynamicky se ménicimi se parametry pozadované oblasti.

4.1. Data z WMS

Velmi pouzivanym zpusobem publikovani geografickych dat je vyuziti sluzby WMS (Web Map
Service), autorem standardu je OGC (Open Geospatial Consortium) viz napt. [16]. Jde o sluzbu
typu klient — server, ktera vraci georeferencovana data. Sluzba umoziiuje zadat o vice mapovych
(tematickych) vrstev a diky georeferenci je piekryvat a vytvafet mapové kompozice. Sluzba
vraci jeden z té€chto typt grafickych souborti: GIF, PNG, JPEG, TIFF, SVG nebo WebCGM.
Mapové servery pro zobrazovani pozadovanych mapovych vyfezi vyuZzivaji typ pozadavku

GetMap, ktery ma né€kolik povinnych atributi. Piklad pozadavku je uveden v: Skript 1

Skript 1. Ukazka WMS pozadavku.

http://a-map-co.com/mapserver.cgi?VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMapé&
CRS=CRS:84&BBOX=-97.105,24.913,-78.794,36.358%&
WIDTH=560&HEIGHT=350&LAYERS=AVHRR-09-27&STYLES=¢&

FORMAT=image/png&EXCEPTIONS=INIMAGE

Zdroj: Specifikace WMS [16]
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Sluzba WMS disponuje mimo operace GetMap jesté: GetCapabilities, a GetFeaturelnfo.

Seznam atribut je popsan niZe (tuéné je zvyraznéna povinna polozka).

o GetCapabilities

VERSION=version
SERVICE=WMS
REQUEST=GetCapabilities
FORMAT=MIME_type

o UPDATESEQUENCE=string

e GetMap

VERSION=1.3.0
REQUEST=GetMap
LAYERS=layer _list
STYLES=style_list
CRS=namespace:identifier
BBOX=minx,miny,maxx,maxy
WIDTH=output_width
HEIGHT=output_height
FORMAT=output_format
TRANSPARENT=TRUE|FALSE
BGCOLOR=color_value
EXCEPTIONS=exception_format
TIME=time
ELEVATION=elevation

Other sample dimension(s)

O O O O

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOOoOO0O0

e GetFeaturelnfo

VERSION=1.3.0
REQUEST=GetFeaturelnfo
QUERY_LAYERS=layer_list
INFO_FORMAT=output_format
FEATURE_COUNT=number
I=pixel_column

J=pixel_row
EXCEPTIONS=exception_format

O 0OO0OO0O0OO0OOO

Zdroj:[16]

Jak je vidét v ukazce uvedené v: Skript 1, jsou kromé ,.exceptions* pouzity pouze povinné
parametry dotazu. Mapové portaly pracujici na této technologii na pozadi posilaji poZadavky
podobného typu a server vraci relevantni vysledky, jeZ jsou zakomponovany do okna webové

aplikace ¢i jsou piimo zobrazeny v tlustém klientovi (napt. ArcMap).

4.2. Dlazdice

Pti vétSim mnozstvi pozadavkli na WMS muze dojit k tomu, ze je server hodné vytiZen.
Markantni je to zejména v piipadé velkych vyiez a slozitych kompozici. Pokud se k tomu
ptida jesté ,,provozni $picka®, je server pretizen a pro klienta to znamena dlouhou dobu odezvy.

Pro takto exponované servery byla navrzena technologie dlazdic (map tiles).
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Dlazdice jsou ptredgenerované pozadavky ve formé vétSinou ctvercovych, bezeSvé na sebe
navazujicich obrazkd. V okamziku, kdy klient pozadd server o vraceni mapového vyfezu,
nedochdzi jiz k sestavovani mapy a dynamickému generovani obrazku ze vSech zvolenych
vrstev, ale jsou klientovi odeslany odpovidajici, pfedem pfipravené, dlazdice. Klient na prvni
rychlejsi. Nevyhodou je, Ze pfi zméné byt jednoho prvku v konkrétni vrstvé (napt. zakresleni
nového mostu), je tfeba znovu vygenerovat celou soustavu dlazdic (tedy vSechny mapové
kompozice, které most zobrazuji véetné vSech méftitkovych skupin, kde se jesté ma zména
projevit).

Servery podporujici dlazdice pracuji vétSinou podle standardu Web Map Tile Service (WMTS)
konsorcia OGC nebo Tile Map Service (TMS) nadace Open Source Geospatial Foundation
(OSGeo0). Mapa, ktera je klientovi vracena, je oznaCovana jako TileMap. Kazda TileMap je
slozena ze sady dlazdic oznaCovanych jako TileSet. Se vzristajicim méfitkem (s vétsi mirou
detaild) dlazdic ptibyva. Kazda TileMap podporuje pravé jeden souradny systém a jeden typ
obrazku. Pfi velkém mnozstvi dlazdic jsou kladeny mimotadné naroky na kapacitu tlozisté
(mapovou cache). Cache mtze byt jednak u klienta, jednak u poskytovatele internetu (ISP —
Internet Service Provider), ale také piimo na serveru. Z divodu sniZeni poétu pozadavki
a prenosu dat je mozné dlazdicim definovat datum exspirace, po kterém je nutné dlazdici nacist
znovu jak uvadéji zdroje: [23] a [17] Piiklad pozadavku na konkrétni dlazdici z Polského
narodniho geoportalu je uveden v: Skript 2.

Skript 2. Ukazka WMTS pozadavku

http://ars.geoportal.gov.pl/ARS/getTile.aspx?service=RASTER TOPO&cs=
EPSG2180&fi11eIDX=L10X513Y847.jpg&DateStamp=20080901

Zdroj: [3]

4.3. Do€asny soubor

Dalsim zptisobem pouzivanym pfi publikovani prostorovych dat je vyuzivani tzv. doCasnych
soubortl. Jde vlastné o dynamicky generované soubory v zavislosti na klientskych pozadavcich.
K prohlizeni dat opét slouzi uzivatelska aplikace. Uzivatel provede dotaz na vyfez zajmového
uzemi, aplikace posle serveru pozadavek na vygenerovani docasného souboru s tzemim
a zarovent do HTML stranky doplni pozadavek na zobrazeni tohoto souboru. Prohlize¢ pak tento

soubor stahne a zobrazi.

Docasné soubory jsou pojmenovany neintuitivné — obsahuji ¢asto dlouhé identifikatory, které
nemaji nic spolecného s umisténim obrazku v soufadném systému nebo v systému vrstev (pfi
pouziti dlazdic). Vazba na session ma na svédomi to, Ze konkrétni odkaz na mapové okno
prostym zadanim do jiného prohlizee ¢i do skriptu neni funkéni pravé z dvodu vazby na

session. Mapové portaly tohoto typu vyuzivaji velké mnoZstvi javascriptu, ktery zpfijemiuje


http://ars.geoportal.gov.pl/ARS/getTile.aspx?service=RASTER_TOPO&cs=EPSG2180&fileIDX=L10X513Y847.jpg&DateStamp=20080901
http://ars.geoportal.gov.pl/ARS/getTile.aspx?service=RASTER_TOPO&cs=EPSG2180&fileIDX=L10X513Y847.jpg&DateStamp=20080901
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sice praci s aplikaci, ale je velmi nepohodlny na obchazeni aplikace a stahovani dat skripty.
Jedna se o typicky piipad Security through obscurity (tedy je znamo, Ze existuji nékteré slabiny
V bezpecnosti, ale predpoklada se, ze je utocnik neobjevi nebo bude pracné je objevit) Prolomit

tuto technologii je tedy pouze otazkou vytrvalosti.

Nékteré z téchto portalti disponuji funkei, kterd umoziuje zadat soufadnice a vycentrovat mapu
na takto zadanou soufadnici. Tato funkce umoziuje do jisté miry ¢asové narocnou analyzu
javascriptu obejit, jen je nutné mit na paméti moznou pFitomnost kontroly na sessions, ktera je

predavana v cookie. Ukazka mapového portalu je uvedena na Obr. 3

Obr. 3. Ukazka mapového portalu pouZzivajici do¢asné soubory.
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4.4. Data z WFS

Zdroj: [10]

Obdobou sluzby WMS je dalsi standard pochazejici od konsorcia OGC — tentokrat jde o Web
Feature Service (WFS). Jde opét o sluzbu typu klient — server, ktera vraci georeferencovana

data, nyni ale vektorova. Vysledkem pozadavki je vétSinou soubor typu GML (Geographic
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Markup Language), coz je standard vyvinuty opét OGC vychazejici z klasického XML
(eXtensible Markup Language). Sluzba WFS umoziuje ziskédvani dat na zakladé prostorovych
i neprostorovych dotazti; transakéni rozsifeni sluzby WFS-T pak umoznuje i vytvafeni, mazani
a zménu dat. Zdroj: [15]. Podstatné jsou ptikazy typu: GetCapabilities, DescribeFeatureType
a GetGmlObject. Ptiklad pozadavku na konkrétni vrstvu je uveden v: Skript 3

Skript 3. Ukazka WFS pozadavku.

http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/WFSServer?r
equest=getfeature&typename=geology:geologie&service=wfs&version=1.0.

0

Zdroj: autor

V ukéazce ve: Skript 3 na adrese: http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/
WFSServer zadame server o data, jejichz specifikace je za prvnim otaznikem v adrese.
Pozadavek je typu ,,GetFeature®, zddame o geology:geologie a jde o WFS 1.0.0 pozadavek.
Pokud neni specifikovano, vraci server jako vystup XML/GML. V piiloze prace je ukazka

vraceného dokumentu (s volitelnym parametrem ,,MaxFeatures=1).

Takto ziskané GML je mozné bez problému zpracovat. Naptiklad v prosttedi ArcGIS je mozné
data nacist pomoci Interoperability Connection. Po nafteni mohou vypadat tak, jak je

znazornéno na Obr. 4

Obr. 4. Vizualizace dat ze stazeného GML souboru V prostifedi ArcMap.

Zdroj: vizualizace dat: autor, data: CENIA


http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/WFSServer
http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/WFSServer
http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/WFSServer?request=getfeature&typename=geology:geologie&service=wfs&version=1.0.0
http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/WFSServer?request=getfeature&typename=geology:geologie&service=wfs&version=1.0.0
http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/WFSServer?request=getfeature&typename=geology:geologie&service=wfs&version=1.0.0
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5. Prakticka realizace utokul na data
Za ucelem ovéteni teoretickych predpokladi, zminénych v minulych kapitolach bylo vybrano
nekolik specifickych mapovych serverti, na kterych byl proveden pokus o stazeni vétsSiho
mnozstvi dat. Aby data byla pouzitelnd, bylo nutné pfevzit nejen ,,obrazovou informaci®, ale
umistit stazenou ¢ast mapy (obrazku) do soufadného systému — tedy zajistit georeferenci. Nize

je popsano zdivodnéni vybéru konkrétnich mapovych servera.

5.1. Vybér mapovych serveru

V zajmu zachovani komplexniho pohledu na problematiku bezpecnosti publikovani
prostorovych dat na internetu bylo zapotiebi ovérit moznost stazeni dat v podobé rastrové

i vektorové.

Pro demonstraci moznosti stazeni vét§iho mmnozstvi rastrovych dat bylo zvoleno tzemi na
trojmezi stati na severu CR — tedy uzemi okolo Hradku nad Nisou v CR, Zittau v Némecku
a Bogatynia v Polsku. Uzemi bylo zvoleno zamé&mé takto, aby bylo mozné zhotovit vyslednou
kompozici riznych mapovych zdroji. Pfi vybéru tizemi byl bran zietel na dostupnost online
mapovych zdroji. Pro tizemi Ceské republiky byl zvolen mapovy portal eské informaéni
agentury zivotniho prostiedi — CENIA na adrese http://geoportal.cenia.cz a jako konkrétni
produkt zakladni mapa 1:10 000 v soutadnicovém systému S — JTSK. Jako Polsky prot&jsek
poslouzil polsky narodni geoportal na adrese: http:/geoportal.gov.pl a jako konkrétni produkt
rastrova topografickd mapa v méfitku 1:10 000 v zobrazeni ETRS_1989 Poland_CS92.
Poslednim zdrojem pro vyslednou mapovou kompozici byl atlas saského geoportalu na adrese:
http://www.atlas.sachsen.de/gps/erweitert.jsp. Produktem byla opét rastrova topograficka mapa
1:10 000 v zobrazeni WGS_1984_UTM_Zone_33N.

Tab. 3. Ptehled hlavnich specifik vybranych mapovych portala

Geoportal Polsky narodni Sasky
CENIA geoportal geoportal
geoportal.cenia.cz geoportal.gov.pl www.atlas.sachsen.de/gps
[erweitert.jsp.
Typ sluzby WMS Dlazdice WMS
Produkt Topograficka mapa Topograficka mapa Topografickd mapa
1:10 000 1:10 000 1:10 000
Zobrazeni S-JTSK ETRS_1989 WGS_1984 UTM
Poland_CS92 Zone_33N
Typ souboru Image/PNG Image/JPG Image/PNG

Zdroj: autor


http://geoportal.cenia.cz/
http://geoportal.gov.pl/
http://www.atlas.sachsen.de/gps/erweitert.jsp
http://geoportal.cenia.cz/
http://geoportal.gov.pl/
http://www.atlas.sachsen.de/gps/erweitert.jsp
http://www.atlas.sachsen.de/gps/erweitert.jsp
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Na rozdil od rastrovych dat, jsou vektorova data specifickd mimo jiné tim, ze kromé informace
0 poloze s sebou nesou atributovou slozku. Atributy, tedy popisna data, jsou velmi cenna a tak
pfi demonstraci stahovani vektorovych dat bylo nutné pamatovat na zachovani pravé této
slozky. V praxi se vektorova data publikuji nejéastéji dvojim zpuisobem. Prvnim znich je
pfevedeni na rastr a zobrazeni napt. V podobé PNG ¢i JPG. Atributy jsou pak zobrazovany pfi
dotazu na informaci o konkrétnim prvku pomoci parametru WMS GetFeaturelnfo. Druhym
zpisobem je vyuziti WFS (Web Feature Service), avSak tento zplsob publikovani neni tak

rozsifen.

Pii vybéru dat pro tuto praci byl z jiz zminénych divodi zvolen server CUZK, ktery nabizi
produkt ZABAGED (Zéakladni Baze Geografickych Dat) v métitku 1:10 000. Cely produkt
sestava ze 106 typt geografickych objektil, které odrazeji skuteénost na uzemi Ceské republiky
Vv podrobnosti a piesnosti srovnatelné se Zakladni mapou Ceské republiky v méfitku 1:10 000
(ZM 10) Zdroj: [6]. Mimo jinych obsahuje tento produkt dvé kategorie objekti, které jsou pak
rozdgleny do tfi vrstev. Konkrétné jde o polygonovou vrstvu ,,Sesuv pudy, sut™, liniovou vrstvu

,vodopad* a bodovou vrstvu stejného oznaceni.

Data jsou dostupna na adrese http://geoportal.cuzk.cz/, konkrétné je nutné zvolit v pravém
hornim rohu aplikace produkt ZABAGED — polohopis. Z vrstev byly vybrany 3 — polygonova
vrstva ,,Sesuv pudy, sut™, liniova vrstva ,,Vodopad - linie” a bodova vrstva ,,Vodopad - bod*.
Data byla v soufadnicovém systému v S-JTSK.

Zamérem vybrat zmifiované tif vrstvy bylo zvolit jevy na izemi CR velmi fidké a tim od@ivodnit
7adost o bezplatné poskytnuti tfi vrstev pokryvajici celé Gizemi CR. Této zadosti viak nebylo
vyhovéno s odivodnénim, ze pro ucely védeckych ¢i kvalifikaénich praci (diplomova,
bakalaiska ¢i semestralni prace) je mozné pozadat o bezplatné poskytnuti maximalniho poctu
deseti kustt mapovych listd (m.l.) produktu ZABAGED (klad listd je totozny se ZM 10). Jak
uvadi [4], vétsi mnozstvi je mozné schvalit individualné jen ve vyjimeénych a odivodnitelnych

ptipadech kompetentni osobou na CUZK.

Druhym zdrojem, ze kterého byla ziskana vektorova data, byl server Ceské informaéni agentury
zivotntho  prosttedi —  CENIA. Data  dostupnda pies WFS na  adrese:
http://elwing.cenia.cz/ArcGlS/services/geology/MapServer/WFSServer


http://geoportal.cuzk.cz/
http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/WFSServer
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5.2. Planovani utoku na mapovy server

Pfed samotnym stahovanim dat je zapotiebi provést analyzu dostupnych dat — tedy jaké existuji
datové zdroje. Pokud je jiz vybran konkrétni mapovy portal, ze kterého se chystame

automatizovan¢ stahnout prostorova data, je zapotiebi:

e spravné urcit pouzitou technologii (ve smyslu kap. 4). Tato ¢ast je nezbytna pro dalsi
formulovani pozadavkli na konkrétni mapové vytezy. K urCeni pouzité technologie
mohou poslouzit rizné nastroje na analyzu webovych stranek ve formé rozsifeni do
prohlizece. Autor konkrétné pouzival rozSiteni pro Firefox FireBug [14]
a WebDeveloper Tools [19],

e definovat jaka data konkrétné stahovat. PoZzadavek vychazi z ucelu, ke kterému budou
data pouzita. Jestli bude zapotiebi prevést rastry na vektory, bude zvoleno vétsi
rozliSeni, nez pokud ptijde o napft. letecké snimky, které budou prezentovany na displeji
PC (bez jejich tisténi). RozliSeni a format dat ma vyrazny vliv na datovy objem, ktery
Vv pfipadé automatizovaného stahovani dat neni mozné podcenit jak z hlediska ¢asu
ukladani a objemu staZzenych dat, tak i propustnosti linky do internetu,

e urcit zpasob ukladani souborti. Jmenna konvence by méla umoznit snadnou identifikaci
souboru (at’ jde o typ ¢i geografické umisténi). Je tfeba brat v potaz to, Ze pii staZeni
velkého uzemi je toto uloZeno na mnoha tisicich vyfezech (souborech) a jejich ukladani
do jednoho adresafe neni z hlediska jejich dalSiho zpracovani vhodnou volbou. Pro
velké mnozstvi souborl se vyuzivaji vyvazené adresafové stromy, které ukladaji

soubory tak, aby v jednotlivych vétvich byl vzdy stejny pocet soubori.

e Umistit stazeny mapovy vytez do soufadnicového systému — definovat georeferenci a tu

pak nasledné provéfit,

e Zjistit, vjakém soufadnicovém systému jsou data publikovana. Jako indicie muze
poslouzit jeho volba pfimo v mapové aplikaci ¢i atribut CRS ve WMS pozadavku.

Podle zjisténého soutadnicového systému jej pak definovat,

e vymyslet zpisob jak odstranit pfipadné distorze obrazu (vodoznaky, copyright,

méfitko...),

e vektorova data publikovand pomoci rastrdi prevést, aby jejich vysledny format byl
skute¢né vektorovy. Podle zvolené symbologie a dalSich okolnosti jde o rizné naro¢né
procedury, viz: 5.4,

e u Cisté vektorovych dat (WFS) jde hlavné o nalezeni zdroje dat — samotna prace s daty

je jiz snadna. Praktickéa ukazka je uvedena dale v textu viz: 5.4.
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5.3. Rastrova data

Nejcastéjsimi formaty rastrovych dat jsou obrazky JPEG (Joint Photographic Experts Group)
a PNG (Portable Network Graphics). V obou ptipadech jde o format vyuzivajici kompresi, prvni
ztratovou, zalozenou na diskrétni kosinové transformaci, druhy bezztratovou, zaloZenou na
metod¢ slovnikové komprese zdroj: [27]. V piipadé vSech tii serverd bylo zapotiebi pomoci
skriptu napsaného v jazyce PHP (PHP Hypertext Preprocessor) ziskat obrazova data véetné
georeference. Konkrétni postup pro kazdy server, protoze tento se u kazdého mirné lisil, je

popsan niZe.

Mapovy portal Ceské informacni agentury Zivotniho prostiedi — CENIA, produkt
Zikladni mapa 1:10 000

Server pouziva pro publikaci mapovych produktd technologii od spole¢nosti ESRI
S proprietarnim uzivatelskym rozhranim komunikujicim s navstévnikem portalu. Toto rozhrani
vyuziva sluzby IMS (Internet Map Server) — na zakladé pozadavkd navstévnika portalu tyto
pieklada do WMS dotazu a zasila je serveru aten vraci odpovédi webové aplikaci ve forme
obrazku, ktery se zobrazuje. Konkrétn¢ se jedna o format PNG. Cilem tedy bylo nasimulovat
chovani navstévnika webu, ktery zada o na sebe navazujici mapové vyfezy konkrétni mapové
vrstvy a konkrétniho tizemi. Nejprve bylo nutné zjistit strukturu dotazu WMS, ktery vraci

pozadovany mapovy vytez v PNG a rozsah tizemi, které je nutné stadhnout.

Aby bylo mozné bezeSvé spojit vSechny tii Casti topografickych map, musela na sebe uzemi
navazovat. Proto byl vybran z Ceské casti vyfez se soutadnicemi levého dolniho roku: X =—
717500, Y = —970500 a pravého horniho rohu: X = — 688000, Y = — 945500

Struktura dotazu na inicialni mapovy vytez je nasledujici:

Skript 4. Ukazka WMS pozadavku na inicialni vyiez ze serveru CENIA.

http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/Map.aspx?BBOX=-717500:-
970500:-717000: -
970000&WIDTH=500&HEIGHT=550&4M Site=cenia&M Servers=ikaros.cen

ia.cz&M Services=cenia cuzk b zmlO.map&M Layers=1&M WizID=78&

Zdroj: autor

Mapovy produkt je v Kfovakoveé zobrazeni (osa X mifi od zapadu na vychod a na tzemi celé
CR jsou hodnoty zdporné — smérem na zapad se hodnoty zvysuji, osa Y miii od severu k jihu
ana celém tzemi jsou hodnoty zaporné, smérem k severu se hodnoty zvysSuji). Hodnoty na

osach jsou v metrech. Podle toho bylo zapotiebi formulovat smy¢ku skriptu a hodnoty piepsat


http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/Map.aspx?BBOX=-717500:-970500:-717000:-970000&WIDTH=500&HEIGHT=550&M_Site=cenia&M_Servers=ikaros.cenia.cz&M_Services=cenia_cuzk_b_zm10.map&M_Layers=1&M_WizID=78&M_XY=&M_Pics=&M_Redline=&M_Redline2=&M_AcvLay=&M_AcvCol=&M_AcvVals=
http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/Map.aspx?BBOX=-717500:-970500:-717000:-970000&WIDTH=500&HEIGHT=550&M_Site=cenia&M_Servers=ikaros.cenia.cz&M_Services=cenia_cuzk_b_zm10.map&M_Layers=1&M_WizID=78&M_XY=&M_Pics=&M_Redline=&M_Redline2=&M_AcvLay=&M_AcvCol=&M_AcvVals=
http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/Map.aspx?BBOX=-717500:-970500:-717000:-970000&WIDTH=500&HEIGHT=550&M_Site=cenia&M_Servers=ikaros.cenia.cz&M_Services=cenia_cuzk_b_zm10.map&M_Layers=1&M_WizID=78&M_XY=&M_Pics=&M_Redline=&M_Redline2=&M_AcvLay=&M_AcvCol=&M_AcvVals=
http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/Map.aspx?BBOX=-717500:-970500:-717000:-970000&WIDTH=500&HEIGHT=550&M_Site=cenia&M_Servers=ikaros.cenia.cz&M_Services=cenia_cuzk_b_zm10.map&M_Layers=1&M_WizID=78&M_XY=&M_Pics=&M_Redline=&M_Redline2=&M_AcvLay=&M_AcvCol=&M_AcvVals=
http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/Map.aspx?BBOX=-717500:-970500:-717000:-970000&WIDTH=500&HEIGHT=550&M_Site=cenia&M_Servers=ikaros.cenia.cz&M_Services=cenia_cuzk_b_zm10.map&M_Layers=1&M_WizID=78&M_XY=&M_Pics=&M_Redline=&M_Redline2=&M_AcvLay=&M_AcvCol=&M_AcvVals=
http://geoportal.cenia.cz/mapsphere/Map.aspx?BBOX=-717500:-970500:-717000:-970000&WIDTH=500&HEIGHT=550&M_Site=cenia&M_Servers=ikaros.cenia.cz&M_Services=cenia_cuzk_b_zm10.map&M_Layers=1&M_WizID=78&M_XY=&M_Pics=&M_Redline=&M_Redline2=&M_AcvLay=&M_AcvCol=&M_AcvVals=
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do pozadavku WMS v ¢asti BBOX (Bounding Box). Soufadnice Bounding Boxu ve WMS
dotazu maji nasledujici vyznam: minimum X, minimum Y, maximum X, maximum Y.

Jelikoz geoportal CENIA vraci obrazky ,,upravené o métitko a Copyright, bylo nutné pozadat
o Vetsi Cast izemi a z vracené¢ho obrazku vzit pouze tu cast, kterd nebyla ,,poskozena” vyse
zminénymi neptiivodnimi daty. Proto je v dotazu vySka v ¢asti HEIGHT 550. Vysledny obrazek
vsak byl o 20 pixeli (px) nahofe a 30 pixeld dole ,ofiznut“ a jeho vysledny rozmér je
500x500 px®. Hodnoty Bounding Boxu se na pfislusnych osach lisi o 500 m (resp. 0 550 m
V severojiznim sméru z jiz zminéného diivodu ofezu nepotiebnych informaci). Z toho plyne, ze

rozliSeni obrazku je pfesn¢ 1 mna 1 px.

Obr. 5. Ukéazka mapového vytezu stazeného z CENIA (métitko 1:10 000)

L — - ‘\ o,.h_h?arw ;
o

\

Zdroj: geoportal.cenia.cz

Stazené obrazky byly ukladany v nezménéné podobé (tedy ve formatu PNG) a byl k nim za
ucelem umisténi do soufadnicového systému (georeference) zapsan textovy souboru
oznacovany jako WorldFile. Ten ma pfiponu odvijejici se od pfipony originalniho obrazku — na
konec je pfidano pismeno ,,W* - (JPGW pro obrazky formatu JPG, PNGW pro obrazky formatu
PNG). Nazev souboru musi byt identicky s nazvem souboru, ke kterému se georeference
vztahuje (mysleno oznaceni bez ptipony). Tento textovy soubor obsahuje Sest fadku, jejichz

vyznam je nasledujici. Zpracovano dle [26]

o 1. tadek: velikost pixelu ve sméru osy X v mapovych jednotkach na pixel,
e 2. tadek:pootoceni kolem osy Y,

e 3.tadek: pootoceni kolem osy X,

e 4. tadek: velikost pixelu ve sméru osy Y v mapovych jednotkach na pixel,
e 5. tadek: soutadnice X stfedu levého horniho pixelu obrazku,

e 6. tadek: soutadnice Y stiedu levého horniho pixelu obrazku.
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Skript 5. Ukazka georeferenéniho souboru WorldFile pro Obr. 5.

1. 1
2. 0
3. 0
4. 1
5. -688499.5
6. -945500.5

Zdroj: autor

Hodnoty zapisované do PNGW souboru byly pocitany automaticky podle WMS pozadavku
(velikost pixelu jeden metr ma na svédomi necelé ¢islo v poslednich dvou fadcich — jedna se
totiz o stied pixelu). Stahovani probihalo ve smycce ,,po fadcich™ a vSech 2 951 soubort bylo

stazeno za cca 50 minut (véetné vygenerovani PNGW georeference).

Nasledné bylo nutné v prostiedi ArcGIS — ArcMap definovat kazdému obrazku zobrazeni
pomoci nastroje Define Projection. Pro automatizaci byla zvolena varianta ptikazového tadku
a nacteni vSech piikazli ze souboru. Soubor s ptikazem bylo nutné nejprve vyrobit a to pomoci
PHP skriptu, ale idealnim postup je definovat projekci pomoci jazyka Python. Vzorovy piikaz
pro definici zobrazeni vypada takto:

Skript 6. Ukazka ptikazu pro definici zobrazeni pro Obr. 5.

DefineProjection management cenia-100-717500--970000.png
PROJCS['S-

JTSK_Krovak East North',6 GEOGCS['GCS S JTSK',DATUM['D S JTSK',
SPHEROID[ 'Bessel 1841',6377397.155,299.1528128]], PRIMEM]['Gree
nwich',0.0],UNIT['Degree',0.0174532925199433]], PROJECTION][ "Kr
ovak'], PARAMETER['False Easting',0.0],PARAMETER['False Northi
ng',0.0],PARAMETER[ 'Pseudo_Standard Parallel 1',78.5], PARAMET
ER['Scale Factor',0.9999], PARAMETER['Azimuth',30.288139752777
78], PARAMETER [ 'Longitude Of Center',24.83333333333333], PARAME
TER['Latitude Of Center',49.5],PARAMETER['X Scale', -
1.0],PARAMETER['Y Scale',1.0],PARAMETER['XY Plane Rotation',9
0.0],UNIT["'Meter',1.0]]

Zdroj: autor



Pavel BRICHNAC: Bezpecnost publikovani prostorovych dat na internetu 30

Po spusténi skriptu ArcMap zpracovaval jednotlivé piikazy mnoho hodin. Divodem pomalého
zpracovani bylo nacitani souborii do projektu. Pfi dal§im zpracovani byla tato volba vypnuta

a vyrazné to urychlilo préaci. Takto upravena data byla pfipravena pro dalsi pouziti.
Polsky mapovy portal, topograficka mapa 1:10 000

Server pouziva odliSnou technologii od té, ktery byla popsana v piipadé geoportalu CENIA.
Polsky mapovy portal stavi na produktu spolecnosti Intergraph a na mapovych dlazdicich.
Strategie pro stahovani jednotlivych dlazdic proto byla mirn¢ odlisna. Nebylo nutné formulovat
WMS dotaz, ale dotazovat se na konkrétni mapovou dlazdici. Nejvétsi uskali mohlo spocivat
v neznalosti jmenné konvence dané métitkové tGrovné. Tedy jakou URL, resp. URI ma
sousedici dlazdice. To se vSak ukazalo jako lichy predpoklad, nebot’ jméno souboru na urovni
,»priblizeni® 10 mélo vzdy prefix ,,L10* a pak nasledovalo porfadové Cislo dlazdice. Poradové
¢islo rostlo postupné smérem na zapad a skokové (po fadach) ve sméru na sever. Cilem bylo
tedy stdhnout opét vymezené uzemi a to konkrétné od dlazdice s ozna¢enim L10X513Y847 az
po L10X556Y889 tedy celkem 1935 obrazku ve formatu JPEG. StaZeni trvalo pfiblizné
osmdesat minut. Pomalejs$i odezvu nez v pripade geoportalu CENIA si vysvétluji tim, ze jde
0 navstévovangjsi server, ktery je od nas ,,dale* a proto pravdépodobné sitova komunikace neni
tak rychla jako v pripadé serveru CENIA. Navic se jedna o zcela jinou technologii a uz vitbec

neni zfejmeé, jaké jsou rozdily v HW zazemi obou portali.

Skript 7. Ukazka URL inicialni dlazdice Polského geoportalu

http://ars.geoportal.gov.pl/ARS/getTile.aspx?service=RASTER T
OPO&cs=EPSG2180&fileIDX=L10X513Y847.jpg&DateStamp=20080901

Zdroj: autor

Obr. 6. Ukéazka dvou mapovych dlazdic z Polského geoportalu (méfitko 1:10 000)
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Zdroj: geoportal.gov.pl



http://ars.geoportal.gov.pl/ARS/getTile.aspx?service=RASTER_TOPO&cs=EPSG2180&fileIDX=L10X513Y847.jpg&DateStamp=20080901
http://ars.geoportal.gov.pl/ARS/getTile.aspx?service=RASTER_TOPO&cs=EPSG2180&fileIDX=L10X513Y847.jpg&DateStamp=20080901
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Mapovy produkt je v souradném systému EPSG 2180 (také oznacovano jako ETRS 89/Poland
CS92). Proto po stazeni bude nutné provést konverzi, aby bylo mozné pfipojit ¢ast uzemi Polska

k &asti uzemi CR.

Rozliseni stahovanych dlazdic je na desaté Urovni rovno 1,5625 m/px — jedna dlazdice
orozméru 256x256 pixeld zobrazuje tuzemi 400x400 m. Nize je zobrazena ukdzka

georeferenéniho souboru.

Skript 8. Ukéazka georeferenéniho souboru WorldFile pro Obr. 6

1. 1.5625

2. 0

3 0

4. -1.5625
5. 205199.54
6. 339200.28

Zdroj: autor

Parametr na fadku 4 je zaporny proto, Ze obrazek je ukladan od vrchu doli, zatimco tradi¢ni

kartézsky systém souradnic ma orientaci osy opacnou.

Stejné jako v prvnim pripadé bylo nutné definovat soufadnicovy systém pro dal§i pouziti
v prostiedi ArcGIS. Pro vSech 1935 polozek byl vygenerovan piikaz automaticky PHP skriptem
a nasledn¢ v prostfedi ArcMap spustén ze souboru. Skript byl provadén cca 10 min., po

predchozi zkusenosti byla vypnuta moznost nacitani zpracovavanych soubord.

Skript 9. Ukazka ptikazu pro definici zobrazeni pro Obr. 6.

DefineProjection management polsko-100-513-847.Jjpg
PROJCS['ETRS 1989 Poland CS92',GEOGCS['GCS ETRS 1989', DATUM['

D ETRS 1989',SPHEROID['GRS 1980',6378137.0,298.257222101]],PR
IMEM[ 'Greenwich',0.0] ,UNIT['Degree',0.0174532925199433]], PROJ
ECTION['Transverse Mercator'], PARAMETER['False Easting', 50000

0.0],PARAMETER|[ 'False Northing', -

5300000.0], PARAMETER[ 'Central Meridian',19.0], PARAMETER['Scal

e Factor',0.9993], PARAMETER|['Latitude Of Origin',0.0],UNIT['M
eter',1.0]]

Zdroj: autor
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Poslednim problémem u tohoto mapového serveru byla ptitomnost vodoznaki na kazdé mapové

dlazdici. Jelikoz byl vodoznak ptidan pfimo do obrazku, nebylo mozné jej jednoduse odstranit

jako v ptipadé geoportalu CENIA.

Topografické mapy jsou vsak specifické mj. tim, Ze obsahuji relativné malé mnozstvi pouzitych
barev. Jejich paleta ¢ita nikoli miliony jako je tomu u b&znych fotografii, ale pouze nékolik

desitek barev. Resenim je zredukovat v dlazdici pouzité barvy. Pro automatizaci byl zvolen

nasledujici postup:
e Vytvoreni palety barev, které jsou pouzity na dlazdicich v zdjmovém tizemi,

e porovnani vzdalenosti kazdého pixelu dlazdice se v§emi barvami z vytvofené palety

a prifazeni té barvy palety, kterd ma od plivodniho pixelu v barevném prostoru RGB

nejmensi kartézskou vzdalenost,

e tvorba palety byla provadéna pomoci software Adobe Photoshop. Z nékolika dlazdic,
které zobrazovaly rozmanité izemi (a byly na nich pouzity rizné barvy), byl vytvoien
obrazek, ktery byl z pivodniho 8bit RGB rastru pfeveden na paletovy. Postupnym
snizovanim po¢tu barev v paleté byla uréena hranice poctu barev, kdy destrukce
barevné informace neovliviitovala schopnost ¢teni mapy a ptitom odstranéni vodoznaku

bylo uspokojivé vyfeSeno. Nutno podotknout, Ze problém filtrovani neni hlavni naplni

této prace a jisté by vydal na samostatnou praci.

Pro porovnani jsou na Obr. 7 znazornény dvé mapové dlazdice, na kterych je dobie patrny

vodoznak.

Obr. 7. Ukazka dvou ptivodnich mapovych dlazdic stazenych z Polského geoportalu

Zdroj: geoportal.gov.pl

Na dal$im obrazku je ta sama dvojice. Obrazky ale prosly redukci barevné informace a tak je
vodoznak témét neznatelny. Barevny posun od bilé ke svétle Sedé je neduh pouzitého algoritmu.
Pouzitim jiz hotovych propracovangj$ich algoritmii by jist¢ bylo moZzno dosahnout lepsiho
vysledku. Stejné tak bychom dosahli lepsiho vysledku pfi jiném nastaveni vychozi barevné
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palety, avsak pozadavky na zachovani barevnosti a odstranéni vodoznaku jsou v pfimém

rozporu a tak je tfeba volit kompromis.

Obr. 8. Ukéazka dvou upravenych mapovych dlazdic stazenych z Polského geoportalu

Zdroj: geoportal.gov.pl

Pro demonstraci funk¢nosti algoritmu je jeSté nutné porovnat posun barev — tedy to, k jak velké
degradaci barevné informace dochazi, proto jsou uvedeny jest¢ Obr. 9 a Obr. 10, kde je mozné
zménu srovnat. Pozn: Kvalita tisku vyrazn¢ ovliviluje oba obrazy, proto je lepSi porovnévat

Vv elektronické verzi prace.

Obr. 9. Ukazka dvou ptivodnich mapovych dlazdic stazenych z Polského geoportalu

Zdroj: geoportal.gov.pl

Obr. 10. Ukazka dvou upravenych mapovych dlazdic stazenych z Polského geoportalu

B e
r

Zdroj: geoportal.gov.pl
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Mapovy portal spolkové republiky Sasko, topograficka mapa 1:10 000

Sasky mapovy portal (Sachsen Atlas) pouziva podobné jako mapovy portil CENIA pro
publikaci sluzbu WMS. Nad sluzbou je aplikace, ktera zajistuje komfortni uzivatelské rozhrani

a predava pozadavky od klienta sluzb¢ a vysledky pak zpét vraci klientovi.

Mapové dilo je ve webové aplikaci dostupné v celkem péti zobrazenich. Pro ucely stahovani
bylo zvoleno zobrazeni EPSG 25833 (také oznacovano jako ETRS 89/UTM Zone 33N).
Mapovy server poskytuje obrazky ve formatu PNG a rozméru, ktery je specifikovan WMS
pozadavkem. Pro tucely demonstrace moznosti stahovani byl zvolen ctvercovy rozmér
500%500 pixelt ctverecnich stejné jako v ptipadé WMS serveru CENIA. Adresa mapového

vytezu izemi 500x500 metrt ¢tverecnich ma nasledujici tvar:

Skript 10.  Ukazka URL inicialni dlazdice Saského geoportalu.

http://www.landesvermessung.sachsen.de/ias/basiskarted/servic
e/SRV4TK10/WMSFREE TK/wmsservice?VERSION=1.1.0&REQUEST=GetMap
&SRS=EPSG:25833&BB0OX=480715,5629486,481215,5629986&WIDTH=5006&
HEIGHT=500&LAYERS=TK10&FORMAT=1image/png

Zdroj: autor

Za tucelem bezeSvého spojeni vSech tfi mapovych produkti byl vybran vyfez uzemi
0 soutadnicich: 473215, 5628986, 495405, 5655120, pficemz vyznam je nasledujici: soufadnice
X levého dolniho (LD) rohu, soutadnice Y LD rohu, soutadnice X pravého horniho (PH) rohu,
soufadnice Y PH rohu.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze je rozliSeni stejné jako v piipadé vytezd ze serveru CENIA —
tedy 1 m/1 px. Ukazka georeferen¢niho souboru je v: Skript 11

Skript 11.  Ukazka georeferenéniho souboru WorldFile.

1. 1
2. 0
3. 0
4. =1
5. 473215.5
6. 5629485.5

Zdroj: autor


http://www.landesvermessung.sachsen.de/ias/basiskarte4/service/SRV4TK10/WMSFREE_TK/wmsservice?VERSION=1.1.0&REQUEST=GetMap&SRS=EPSG:25833&BBOX=480715,5629486,481215,5629986&WIDTH=500&HEIGHT=500&LAYERS=TK10&FORMAT=image/png
http://www.landesvermessung.sachsen.de/ias/basiskarte4/service/SRV4TK10/WMSFREE_TK/wmsservice?VERSION=1.1.0&REQUEST=GetMap&SRS=EPSG:25833&BBOX=480715,5629486,481215,5629986&WIDTH=500&HEIGHT=500&LAYERS=TK10&FORMAT=image/png
http://www.landesvermessung.sachsen.de/ias/basiskarte4/service/SRV4TK10/WMSFREE_TK/wmsservice?VERSION=1.1.0&REQUEST=GetMap&SRS=EPSG:25833&BBOX=480715,5629486,481215,5629986&WIDTH=500&HEIGHT=500&LAYERS=TK10&FORMAT=image/png
http://www.landesvermessung.sachsen.de/ias/basiskarte4/service/SRV4TK10/WMSFREE_TK/wmsservice?VERSION=1.1.0&REQUEST=GetMap&SRS=EPSG:25833&BBOX=480715,5629486,481215,5629986&WIDTH=500&HEIGHT=500&LAYERS=TK10&FORMAT=image/png
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Hodnoty zapisované do PNGW souboru byly pocitany automaticky podle WMS pozadavku
(velikost pixelu jeden metr ma na svédomi necelé Cislo v poslednich dvou fadcich — jednd se
totiz o stied pixelu). Zdporna hodnota na ¢tvrtém fadku je ddna opacnou orientaci oS V systému

pixelovych soufadnic a soufadnic geografickych.

Pro tucely dalsiho pouziti v prostiedi ArcGIS bylo zapotfebi u vSech soubort zvolit
kartografické zobrazeni. To bylo jako v piedeslych ptipadech udélano automaticky pomoci PHP
skriptu, ktery vygeneroval sadu ptikazti do textového souboru. Piikazy byly v prostfedi ArcGIS
spustény nactenim ze souboru. Celé operace pro vSech 2 438 stazenych obrazku trvala necelych

20 minut. Nize je ukazka definice zobrazeni:

Skript 12.  Ukazka ptikazu pro definici zobrazeni ¢asti Obr. 11

DefineProjection management sasko-100-473215-5629486.png
PROJCS [ 'WGS_1984 UTM Zone 33N',GEOGCS['GCS WGS 1984',DATUM['D

_WGS 1984',SPHEROID['WGS 1984',6378137.0,298.257223563]], PRIM
EM['Greenwich',0.0],UNIT['Degree',0.0174532925199433]], PROJEC

TION['Transverse Mercator'],PARAMETER['False Easting',500000.

0], PARAMETER|[ 'False Northing',0.0],PARAMETER['Central Meridia

n',15.0], PARAMETER(['Scale Factor',0.9996], PARAMETER['Latitude

_Of Origin',0.0],UNIT['Meter',1.01]]

Zdroj: autor

Mapovy vystup v aplikaci je chranén vodoznakem (prihledny PNG obrazek se Sedym napisem
»Geoportal Sachsen®). Tento vystup je vSak pres vystup z WMS prekladan a proto je snadné jej
odstranit, resp. pfimym volanim WMS k jeho zobrazeni nedojde. Proto neni tieba v tomto

pfipad¢ fesit odstraiovani vodoznaku. Ukazka dvou stazenych vytezi je na Obr. 11

Obr. 11. Ukazka dvou mapovych vyiezl stazenych ze Saského geoportalu

=y R < @ /'\

Zdroj: Sasky geoportal
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5.4. Vektorova data

Vektorova data se publikuji pomoci sluzby WFS (Web Feature Service). Jde opét o sluzbu
klient-server, kdy se klient dotaZe na data a server mu je vrati, na rozdil od WMS vs8ak nikoli
obrazek, ale GML (Geography Markup Language). Existuje vSak i jiny zpisob jak ziskat
vektorova data a to prave pomoci WMS. Jde o obraceny postup od toho, jakym postupuje server
pii publikaci. Ten po dotazu klienta pfecte zulozisté data (nyni uvazujeme vektorova) a
klientovi je vrati ptes WMS ve formé obrazku. V zavislosti na poctu vrstev, vyfezu a métitku
server vzdy dynamicky vygeneruje pozadovanou mapu (obrazek). Diky vlastnostem WMS je
mozné se dotazat na jednu konkrétni vrstvu — to pak server vrati pouze tu jednu. Po zavolani
GetFeaturelnfo server vraci atributy ve form¢ HTML ¢i XML. A to je strategie, ktera byla
vyuzita k ziskéni vektorovych dat tfi vrstev produktu ZABAGED.

Prevod rastri na vektory

Pozadovand data jsou kdispozici pies aplikaci Geoprohlize¢ CUZK na adrese:
http://geoportal.cuzk.cz/cuzk_wmsklient/Default.aspx?CRS=EPSG:2065&variant=ortofoto&B
BOX=-770105.609547,-1182770.517039,-769654.054235,-1182431.850556.

Po zvoleni kyzeného produktu ZABAGED z comboboxu je zobrazeno vychozi misto a datové
vrstvy. Vybranim vhodnych vrstev, konkrétn€¢ oznacenych ,,Vodopad (bod)*“ - GB_BH180,
,»Vodopad (Linie)* - GL_BH180, ,,Sesuv pudy, sut*- GP_DB210 je mozné naptiklad pomoci
roz§iteni FireBug vysledovat strukturu dotazu na pozadi, kterou se aplikace dotazuje WMS
serveru. Cilem bylo stazeni celého uzemi Ceské republiky pro kazdou ze zmifiovanych vrstev.

Postup pfi ziskavani dat byl pro jednotlivé vrstvy odlisny je uveden nize.

Bodova vrstva — Vodopad (bod)

Pii stahovani bylo zvoleno rozliseni 1 m/1 px a vysledna velikost stazeného rastru 1 000 px.

Proto vypadal WMS pozadavek naptiklad takto:

Skript 13.  Ukazka struktury WMS dotazu.

http://geoportal.cuzk.cz/WMSDATAL3/ZBG C/wms.asp?SID=&request
=GetMap&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&FORMAT=image/png&CRS=EPSG: 1
02067&BB0OX=-905000,-1228100,-904000, -
1227100&WIDTH=1000&HEIGHT=1000&TRANSPARENT=True&LAYERS=GB_BH1
80&STYLES=;

Zdroj: autor

Datové vrstvy, jak je zURL vidét, jsou v souradném systému EPSG 102067, coz je S-
JTSK _Krovak East North. Uzemi CR bylo pro téely stahovani aproximovano obdélnikem se
soufadnicemi LD rohu: X =—905000, Y =— 1228100 a PH rohu: X =—431000, Y =— 935450


http://geoportal.cuzk.cz/cuzk_wmsklient/Default.aspx?CRS=EPSG:2065&variant=ortofoto&BBOX=-770105.609547,-1182770.517039,-769654.054235,-1182431.850556
http://geoportal.cuzk.cz/cuzk_wmsklient/Default.aspx?CRS=EPSG:2065&variant=ortofoto&BBOX=-770105.609547,-1182770.517039,-769654.054235,-1182431.850556
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(hodnoty jsou v metrech). Obdélnik byl prochazen po ,,fadach* od jihu k severu. Celkem bylo
stazeno 294 tad po 475 Ctvercich rozméru 1x1 km. Zamérné byla vybrana vrstva, ktera
zobrazuje jevy na uzemi CR velmi tidké. Cilem bylo zredukovat obrovské mnoZstvi stazenych
dat (témet 140 000 souboru zabirajicich na disku pies 0,5 GB). Nabizela se moznost kazdy rastr
projit a zjistit, jestli obsahuje n¢&jaky bod(y), nebo jestli je prazdny. Jelikoz WMS vraci obrazky
typu PNG, bylo mozné pro selekci prazdnych rastrii pouzit rychlejsi metodu, a sice porovnavani
velikosti. Z vlastnosti PNG a pouzité komprese plyne, ze prazdny rastr je vzdy datové méné
objemny nez rastr, ktery je neprazdny. Proto byla zvolena hranice 369 bytt, kterd ,.filtrovala*
prazdné rastry od neprazdnych. VSechny, které mély mensi velikost nez limit, byly ihned po
stazeni smazany. Celkova doba behu skriptu byla téméef 10 hodin a po odmazani nepotiebnych
prazdnych soubord ziistalo celkem 32 obrazki. V skriptu bylo nutné také osetfit pripad, kdy
server obrazek nevrati. Tyto pfipady byly detekovany a pokus o stazeni se opakoval celkem

pétkrat a pokud se to ani po péti pokusech nepovedlo, byla o tom do logu zapsana informace.

Ihned pii stazeni souboru s obrazkem, ktery nebyl smazan, byla vytvofena georeference —
WorldFile, ktery obrazku zajistil spravné umisténi v rdmci soufadného systému. Ukazka takové

georeference je uvedena nize:

Skript 14.  Ukazka georeferen¢niho souboru WorldFile k Obr. 12.

1. 1
2. 0
3o 0
4. 1
5o -463999.5
6. -1132100.5

Zdroj: autor

Vysledny obrazek mize vypadat tak, jak je uvedeno na Obr. 12. Pro nazornost byl jeden bod,

znézoriujici vodopad, zvyraznén ervenou Sipkou, ktera samoziejme v piivodnich datech neni.
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Obr. 12. Ukézka mapového vyiezu stazeného z CUZK

Zdroj: CUZK, upraveno autorem

Pro soubory, které prosly filtrem, byl skriptem vygenerovan textovy soubor s ptikazy pro

ArcGIS, ktery zajisti definici zobrazeni. Uk4zka defini¢niho ptikazu je zde:

Skript 15.  Ukazka piikazu pro definici zobrazeni Obr. 12

DefineProjection management vdp body-104373--657000--1009100-
-656000--1008100.png PROJCS['S-JTSK Krovak East North'
,GEOGCS['GCS S JTSK',DATUM['D S JTSK', SPHEROID['Bessel 1841',
6377397.155,299.1528128]],PRIMEM][ 'Greenwich',0.0],UNIT['Degre
e',0.0174532925199433]]1,PROJECTION[ 'Krovak'], PARAMETER|[ 'False
_Easting',0.0],PARAMETER(['False Northing',0.0], PARAMETER(['Pse
udo_Standard Parallel 1',78.5],PARAMETER['Scale Factor',0.999
9], PARAMETER|[ "Azimuth',30.28813975277778], PARAMETER[ 'Longitud
e Of Center',24.83333333333333], PARAMETER|[ 'Latitude Of Center
',49.5],PARAMETER['X Scale',-1.0],PARAMETER['Y Scale',1.0],
PARAMETER(['XY Plane Rotation',90.0],UNIT['Meter',1.0]]

Zdroj: autor
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Nactenim a spusténim textového souboru se sadou piikazi pro definici zobrazenim v aplikaci
ArcMap doslo k vygenerovani dvou XML dokument pro kazdy obrazek, které nesou informaci

0 zobrazeni.

Po definovani zobrazeni bylo nutné oSetfit ty pfipady, kdy bod (je tvofen celkem Sestnacti
pixely) lezi pfesné na hranici dvou obrazku. Pro automatizaci byla zvolena strategie s pouzitim
funkci Merge a Dissolve, ktera v prvnim kroku spoji obé ¢asti ,,bodu* k sobé a v druhém kroku
zZ téchto spojenych ¢asti udéla jeden celek. Za timto ucelem bylo nejprve nutné prevést rastry na
polygony funkei Raster to polygon a nasledn¢ vsechny ,,body* vlozit do jednoho souboru. Na to
byl pouzit ptikaz Append, ktery ptidal do pfedem ptipraveného SHP souboru kazdy bod. Pro
spravnost geometrie, bylo nutné pievést polygony na body a to pomoci funkce Feature To Point
s atributem ,,inside*. Pomoci VB skriptu byly spocitany soutadnice bodu a vyexportovany do
CSV souboru, ktery slouzil jako zdroj dat pfi nacitani atributl. Atributy byly opét zjistovany
automatizovan€ pomoci skriptu. Nejprve byl na zaklad€ souradnic bodl sestaven seznam URL

s WMS pozadavky. Konkrétni piiklad pozadavku je k vidéni nize:

Skript 16.  Syntaxe pro GetFeaturelnfo

http://geoportal.cuzk.cz/WMSDATAL13/ZBG/wms .asp?FEATURE COUNT=
1 &SID=&REQUEST=GetFeatureInfo&INFO_FORMAT=text/xml &VERSION=1.
3.0&I=2&J=2&BB0OX=-656285,-1009678, -655285, -
1008678&SRS=EPSG:102067&WIDTH=1000&HEIGHT=1000&QUERY LAYERS=G
B BH180&LAYERS=GB BH180&STYLES=

Zdroj: autor

Dalsi skript pak zavolanim pfipravené URL ziskal ze serveru dokument XML, ktery byl
rozebran, a atributy z néj byly zapsany do textového souboru. Na zaklad¢ identifikatoru byly
jednotlivé tadky v aplikaci ArcMap spojeny pomoci ,Join and relates a byl vyexportovan
finalni soubor s atributy.

Vysledkem je celkem 38 bodi reprezentujici vodopady. Piehledné jsou uvedeny v Tab. 4 na

dalsi strané:
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Tab. 4. Vysledna tabulka atributt pro vrstvu Vodopad (bod)

FID Vodstvo ID Nazev Jmeno VodniTok

‘¥ Vodopad(bod) 18

Vodopad(bod) 28  Adrspasské vodopady Adr$passké vodopady Metuje

Vodopad(bod) 40  Velky Upsky vodopad Horni Upsky vodopad

Vodopad(bod) 33  Hutsky vodopad Hutsky vodopad Hutsky p.

N Vodopad(bod) 30 Prucelsky vodopad Pricelsky vodopad

Q] vedopsdbod) 3

Vodopad(bod) 29 Bobfivodopad Bobfi vodopad

Z0 vodopsdbod) 7 Budowgvedopsd  Buowuodopid

Vodopad(bod) 38  Mojzit Mojzit

Vodopad(bod) 26  vodopad Cerného potoka vodopad Cerného potoka Cerny p.

Vodopad(bod) 3

Q] vowsod 2

Vodopad(bod) 16  Satinsky vodopad Satinsky vodopad

Vodopad(bod) 14  Jordansky vodopdad Jordansky vodopad

2] vodopidod) 20 Swemowvodopsd

Vodopad(bod) 46  Borovy vodopad Borovy vodopad

Vodopad(bod) 24 Stribrsky vodopad Stiibrsky vodopad

G Vowogsdbod) |15 Dy oMy

Vodopad(bod) 21  Pavlovicky vodopad

D] Vowopédlod) 1 Gubovckéwodopidy  Bubowkéwodopidy

Vodopad(bod) 10 Pod Strasidly Pod Strasidly
Vodopad(bod) 43 Falkenstejnsky vodopad Falkenstejnsky vodopad

Vodopad(bod) 6 Darovsky p.

Vodopad(bod) 31 vodopdd Podlesinského potoka vodopdd Podlesinského potoka Podlesinsky p.

Vodopad(bod) 9 Kamarad Kamarad Divoka Orlice

Zdroj: autor
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Liniova vrstva — Vodopad (linie)

Pfi stahovani liniové vrstvy byla situace podobna a to az do momentu, kdy bylo zapotiebi
Zrastri ziskat liniové prvky. Nejprve tedy bylo nutné spustit skript na stahovani mapovych
vytezl. Velikost uzemi byla dana souradnicemi LD a PH rohu obdélniku se soutfadnicemi: LD
[X =-905000, Y =-1228100] a PH [X =-431000, Y =—935450]. Obrazky byly ¢tvercové
o0 strané 1 000 px, rozliseni 1 m/1 px. Pii pokusu o stazeni byla provedena kontrola, jestli server
CUZK nevratil chybovou zpravu a skuteéné se obrazek zdarng ulozil. V piipadé, Ze ne, byl
pokus o stazeni opakovan celkem pétkrat a pokud netspéch pietrvaval, byla informace
zaznamenana do logu. Skript stahoval data 11 hodin. Pokud byl rastr prazdny, byl automaticky
smazan na zakladé porovnani s prahovou hodnotnou velikosti neprazdného rastru. Po promazani
nepotiebnych rastri jich zbylo celkem 14. Kazdy byl zaroveni doplnén v okamzik stazeni

georeferenci.

Obr. 13. Ukazka mapového vytezu stazeného z CUZK

/

Zdroj: CUZK, upraveno autorem
Georeferenéni soubor WorldFile byl strukturou identicky s tim, co je uveden v Skript 15.

Nasledovala automatizovana definice zobrazeni — pomoci PHP skriptu byl vygenerovan textovy
soubor s piikazy pro ArcMap, ktery byl posléze v této aplikaci na¢ten a spustén. Hromadné tak

bylo nastaveno vSem obrazkim zobrazeni.
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Pro ptipady, kdy by mohla linie piesahovat z jednoho obrazku do druhého (doslo k tomu ve
dvou pftipadech) bylo tfeba tyto linie spojit. Nejprve byly obrazky pievedeny na polygony
funkci Raster To Polygon bez zjednoduseni okraje (No Simplify), pak bylo provedeno spojeni
wroztrzenych® linii posloupnosti funkci Merge a Dissolve, a nasledné byly takto propojené

objekty opét prevedeny na rastry funkci Feature To Raster.

Skript 17.  Ukazka syntaxe pro funkci Merge véetné parametri

Merge management simpl line0l Mergel C:\data\vektory\vdp-
1linie\09 simplified line\simpl line0l Mergel Merge.shp "ARCID
'ARCID' true true false 6 Long 0 6

,First, #,simpl line0l Mergel,ARCID,-1,-1;GRID CODE

'GRID CODE' true true false 6 Long 0 6

,First, #,simpl line0l Mergel,GRID CODE,-1,-1;FROM NODE
'FROM NODE' true true false 6 Long 0 6

yFirst, #,simpl line0l Mergel, FROM NODE,-1,-1;TO NODE

'TO NODE' true true false 6 Long 0 6

yFirst, #,simpl line0l Mergel, TO NODE,-1,-1;MaxSimpTol
'MaxSimpTol' true true false 19 Double 0 O

,First, #,simpl line0l Mergel,MaxSimpTol,-1,-1;MinSimpTol
'MinSimpTol' true true false 19 Double 0 O

,First, #,simpl line0l Mergel,MinSimpTol,-1,-1"

Zdroj: autor

Kli¢ovym momentem celé této posloupnosti je funkce Thin, kterd z polygonu vyjadieného
shlukem pixelt v rastru udéla ,,uzsi* polygon, které pak bude mozné pievést na linii. Skript 18
ukazuje, jak vypadad syntaxe funkce Thin vcetné zvolenych parametri. Skript provadéjici

ztenceni pracoval 2h 45 minut.

Skript 18.  Ukazka syntaxe pro funkci Thin véetné parametra

Thin sa C:\data\0l C:\data\thin0l ZERO NO FILTER ROUND 3

Zdroj: autor
Dale bylo nutné prevést rastr zpét na vektor. SKript 19 uvadi syntaxi.

Skript 19.  Ukazka syntaxe pro funkci Raster To Polyline v&etné parametra

RasterToPolyline conversion C:\data\thin0l C:\datal\lineOl
ZERO 0 NO SIMPLIFY VALUE

Zdroj: autor
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Jelikoz je vysledkem lomena cara, bylo zadouci provést zjednoduseni pomoci funkce Simplify

Line, jejiz syntaxe je uvedena v: Skript 20

Skript 20.  Ukazka syntaxe pro funkci Simplify Line v&etné parametrti

SimplifyLine management lineOl.shp simpl 1line0Ol.shp POINT REM
OVE '2 Meters' RESOLVE ERRORS KEEP COLLAPSED POINTS CHECK

Zdroj: autor

Ukazka zminénych kroki je na Obr. 14. Tmavé Sedou barvou je znazornén vychozi rastr, funkei
Thin zn¢& byla morfologicky c¢ast odfiltrovana — vysledek je modie. Vektorizaci tohoto
zredukovaného rastru vznikla linie (Raster To Polyline — znazornéno bilou ¢arou). A konecné

zjednoduseni linie pomoci SimplifyLine byla vygenerovana vysledna linie (¢ervene).

Obr. 14. Ukazka tvorby linii z rastru

Zdroj: autor

Pro takto ziskané linie bylo nutné stdhnout atributy. Dotazem na WMS ve tvaru, jaky je uveden
v: Skript 21. Protoze je soucasti URL i parametr BBOX, coz jsou de facto soufadnice objektu,
je nutné tyto nejprve zjistit. Soufadnice byly spocteny pomoci skriptu, ktery vytvofi centroid
polygonu. Jelikoz se jednd o linie vyjadfené rastrem, nehrozi, ze by polygon mohl byt

nekonvexni a soufadnice centroidu se mohly nachazet mimo né;.
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Skript 21.  Ukazka syntaxe pro dotaz na atributy pro vrstvu Vodopad (linie)

http://geoportal.cuzk.cz/WMSDATA13/ZBG/wms.asp?FEATURE COUNT=
1&SID=&REQUEST=GetFeatureInfo&INFO FORMAT=text/xml&VERSION=1.
3.06I=26J=2&BBOX=-546923,-1090338,-545923, -
1089338&SRS=EPSG:102067&WIDTH=1000&HEIGHT=1000&QUERY LAYERS=G
L BH180&LAYERS=GL BH180&STYLES=

Zdroj: autor

Zavolanim URL s parametrem GetFeatuelnfo server vrati XML dokument s atributy. XML bylo
zpracovani skriptem z pfilohy. Vysledkem byl soubor CSV, ktery bylo mozné pomoci Join and
Relates ptipojit k pivodni atributové tabulce v ArcMap. Ziskané atributy jsou uvedeny v Tab. 5

Tab. 5. Vysledna tabulka atributt pro vrstvu Vodopad (bod)

Vodstvo VodniTok
0 Vodopad(linie) 10 Resovské vodopady ReSovské vodopady Huntava
1 Vodopad(linie) 3 Resovsky Huntava
2 Vodopad(linie) 4
3 Vodopad(linie) 15 Vrchlické vodopady Vrchlice
4 Vodopad(linie) 5 vodopady Bilé Opavy Bild Opava
5 Vodopad(linie) 6 Nyznerovské vodopady Stribrny p.
(] Vodopad(linie) 2
7 Vodopad(linie) 9 Bilého Labe Bilého Labe Bilé Labe
8 Vodopad(linie) 11 Dvorsky vodopad Dvorsky vodopad Dvorsky p.
] Vodopad(linie) 12 Maly Labsky vodopad Maly Labsky vodopad Labe
10 Vodopad(linie) 13 Pudlavsky vodopad Pudlavsky vodopad Pudlava
11 Vodopad(linie) 14 Mumlavsky vodopad Mumlavsky vodopad Mumlava
12 Vodopad(linie) 7 Pekelsky vodopad Pekelsky p.
13 Vodopad(linie) 1 vodopad Velky Stolpich Sloupsky p.
14 Vodopad(linie) 8

Zdroj: autor
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Polygonova vrstva (Sesuv pudy, sut)

Posledni ze tti zastupct dat ZABAGED je polygonova vrstva nazvana ,,Sesuv pudy, sut*. Opét
se jednd o obrazky generované WMS serverem. Pro jejich ziskani tedy bylo nutné stdhnout
celou CR, soufadnice tzemi jsou stejné jako v minulém piipads. Obrazky byly &tvercové
o stran¢ 1000 px, rozliseni 1 m/1px. Stejné jako v minulych ptipadech byla pfi pokusu
0 stazeni provedena kontrola, jestli server CUZK nevratil chybovou zpravu a skuteéné se
obrazek stahl. V pfipadé€, ze ne, byla tato uddlost oSetiena stejné jako v prfedchozim piipadé.
Skript stahoval data celkem 12 hodin. Prazdné rastry nebylo nutné uchovavat a tak pokud byl
rastr prazdny, byl automaticky smazan na zakladé porovnani s prahovou hodnotnou velikosti
neprazdného rastru. Po promazani nepotfebnych rastrd jich zbylo celkem 171. Kazdy byl

zaroven doplnén v okamzik stazeni georeferenci. Ukazka stazeného obrazku je na Obr. 15

Obr. 15. Ukazka stazenych polygoni

Zdroj: CUZK

Nasledoval stejny postup jako pro predchozi piipady. Tedy vygenerovani defini¢nich piikazl
zobrazeni, jejich spusténi v prostfedi ArcMap, vygenerovani a spusténi skriptu, ktery pievede
rastery na polygony a piida je do jednoho pfedem ptipraveného SHP souboru. Pro pfipady, kdy
lezi polygony na hranici rastru a presahuji tak do jiného obrazku (viz Obr. 15) bylo nutné tyto
spojit pomoci piikazi Merge a Dissolve. Tim byly topologické rozdéleni objekti. Aby nebyla
hranice polygonu ,,zubatd“ byla pro vyhlazeni spusténa funkce SimplifyPolygon. Pak jiz
nasledovalo jen spo¢itani soufadnic polygonl. Zde bylo nutné oSetfit pripady, kdy jsou

polygony konkavni. Jejich centroid by pak leZel mimo né¢ samé a dotazovani se na atributy by
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bylo pomoci GetFeatureInfo netispé$né. Proto byla pouzita funkce FeatureToPoint s atributem
»inside* tak jak uvadi Skript 22

Skript 22.  Ukazka syntaxe pro funkci FeatureToPoint véetné parametrti

FeatureToPoint management 100706--899000--1016100--898000--
1015100.png sesuvy.shp INSIDE

Zdroj: autor

Pomoci VBskriptu byly spo¢teny souradnice bodl reprezentujici polygony a vyexportovany do
CSV souboru. PHP skriptem pak byly nacteny soufadnice bodu, sestavena URL, kde je pro
dany polygon informace o prvku a spolu s identifikdtorem pro nasledné sparovani zapsana do

souboru. Piiklad pozadavku je uveden v: Skript 23

Skript 23.  Ukazka URL s atributovym XML

http://geoportal.cuzk.cz/WMSDATAL13/ZBG/wms .asp?FEATURE COUNT=
lO&SID=&REQUEST=GetFeatureInfo&INFO_FORMAT=text/Xml&VERSION=1
.3.0&I=5768&J=368&BBOX=-555882,-1198831,-555880, -
1198829&CRS=EPSG:102067&WIDTH=1274&HEIGHT=835&QUERY LAYERS=GP
_DB2lO&LAYERS=GP_DB2lO&STYLES=

Zdroj: autor

Dal$im skriptem byla z pfipraveného souboru nactena URL, stazeno XML s atributy a tyto byly
z XML piecteny a nasledné zapsany spolu s identifikatorem polygonu do jiného CSV souboru.
V prostiedi ArcMap bylo pomoci Join and Relates provedeno spojeni atributi z CSV s daty.
Atributy jsou zobrazeny v Tab. 6. Z Gspornych divodu je cela tabulkou piilohou prace, v textu

je pouze prvnich 20 zaznamt z celkovych 205 prvki této vrstvy.



Pavel BRICHNAC: Bezpecnost publikovani prostorovych dat na internetu

Tab. 6. Vybér prvnich dvaceti atributi pro vrstvu Sesuv pudy, sut’.

NAZEV-RELIEF ID VRSTVA NAZEV
ZABAGED:Terénni reliéf 42 GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 41 GP_DB210 Sesuv puldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 40 GP_DB210 Sesuv pady, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 34 GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénnireliéf 147  GP_DB210 Sesuv pady, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 39 GP_DB210 Sesuv puldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 44 GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 23 GP_DB210 Sesuv puldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 144  GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 32 GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 145 = GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 33 GP_DB210 Sesuv puldy, sut
ZABAGED:Terénnireliéf 146 ~ GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 30 GP_DB210 Sesuv puldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 139 ~ GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 31 GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 208 = GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 43 GP_DB210 Sesuv puldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 207 GP_DB210 Sesuv pldy, sut
ZABAGED:Terénni reliéf 142 GP_DB210 Sesuv pldy, sut

Zdroj: autor
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Vektory pres WFS

V kapitole 5.4 byla vektorova data ziskavana relativné obtiznym zptisobem. Bylo nutné nejdfive
stahnout rastry a posléze znich vyrobit vektory. Slozitd vektorizace linii, problémy pfi
spojovani prvki, hledani centroidii a parsovani XML odpada, pokud budeme data stahovat
piimo ve vektorové podobé. Distribuce vektorovych dat se déje vétSinou pomoci sluzby WFS
(podrobnéji v kapitole: Data z WFS).

Cely postup stazeni dat pak sestava z n¢kolika malo krokt. Klicové je ziskat URL, kde je sluzba
WES. Pravé diky relativné malému rozsiteni sluzby WFS to vSak mlize byt problém. Nasleduje

pak uz jenom dotaz na dostupné vrstvy, jak je uvedeno v: Skript 24

Skript 24.  Ukazka WFS pozadavku na dostupné vrstvy (tabulky)

http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/WFSS

erver?request=GetCapabilities

Zdroj: autor
Server vrati GML s dostupnymi daty (tabulkami) a dal$im pozadavkem na konkrétni vrstvu

server jiz vrati GML s pozadovanymi daty. Ptiklad pozadavku na jednu vrstvu je uveden
v: Skript 25

Skript 25.  Ukazka WFS pozadavku na vrstvu ,,geology:geologie”

http://elwing.cenia.cz/ArcGIS/services/geology/MapServer/WFSS
erver?request=getfeatures&typename=geology:geologie&service=wf

s&version=1.0.0

Zdroj: autor

Data je mozno dale zpracovavat napiiklad parsovanim XML nebo vizualizovat v GIS

softwarech. Priklad vizualizace dat z: Skript 25 je uveden na Obr. 4.
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»Docasné soubory*

V kapitole Technologie mapovych serverti byly jednotlivé mapové servery klasifikovany.
Posledni ztypt je server produkujici tzv. doCasné soubory. Jde o dynamicky generovany
soubor, ktery vznika na zadost klienta. Jako ptiklad serveru s touto technologii byl vybran
mapovy portal portugalského armadniho geografického institutu na adrese www.igeoe.pt. Tento
mapovy portal je jiz starS§iho data vzniku a tak je optimalizovan pro dnes jiz archaicky
internetovy prohlize¢ Internet Explorer 6 a v jinych (Mozilla Firefox, Google Chrome)
nepracuje korektné. Tento server z hlediska zabezpe€eni implementuje nékolik mechanismi. Ty
je mozné rozdélit na ty, které chrani samotna data a na ty, které znesnadiuji automatizované
stazeni vétSiho mnozstvi dat. Do prvni skupiny patii pfitomnost vodoznaku v datech. Do té
druhé skupiny napiiklad vazba na relaci, neintuitivni pojmenovani souborti a také nefunkénost
v jinych prohlizeéich nez v Internet Exploreru (IE), i kdyz to jisté neni primarnim zamérem.
Tato vlastnost, byt nepifimo, miru zabezpeceni zvySuje (Iépe feceno utoCnikovi praci
komplikuje), nebot” pro IE neexistuje tolik doplikti pro vyvojafe webu (napf. FireBug ¢i
WebDeveloper Tools) jako pro ostatni prohlizece.

Nicméné ani web a t€émito mechanismy neni zcela ochranén. Existuje totiz zplsob, jak
automatizovan¢ navigovat robota (robotem je mys$len skript), ktery bude ukladat jednotlivé
mapové vyiezy. Je to mozné diky funkci, ktera je zpiistupnéna ptes uzivatelské rozhrani portalu
a ktera umoZiuje navigovat na zvolené soutfadnice. Tato funkce je znazornéna na Obr. 16

¢ervenym oramovanim ikonky a dialogové okno pro zadani soufadnic je na témze obrazku.

Obr. 16. Ukazka ovladani mapové aplikace s funkei ,,jdi na souradnice®
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Po odeslani dotazu se zadosti o pfesmerovani na konkrétni pozici se odesle pozadavek ve tvaru

URL znazornéné v: Skript 26

Skript 26.  Ukazka URL pozadavku na vycentrovani vyfezu mapy.

http://www.igeoce.pt/igeocearcweb/madeira/ExecCmd.asp?cmd=Cente

r&Lng=-17.0000&Lat=32.8183&Scale=25000

Zdroj: autor

Navigacéni problém je timto témet vyfesen, nebot’ zbyva pouze najit pti daném métitku sousedni
stted mapového vyiezu tak, aby bezesvé na ten prvni navazoval. Ze znamosti soufadnic stfedu

mapového vyfezu a rozméru staZzeného rastru je mozné obrazek georeferencovat. Vysledek

stazeného souboru je znazornén na Obr. 17

Obr. 17. Ukézka mapového vyfezu produkovaného serverem s ,,do¢asnymi soubory
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Zdroj: [10]
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Pro automatizaci sta¢i podstr¢it cookie, ktera ma napfiklad tento tvar:

ASPSESSIONIDASDQBSCR ADLJBEICKFPHFGNKCNKBJABN.
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Stazena georeferencovana data znehodnocuje navigacni kiiz uprostied rastru a vSudypfitomny
vodoznak. S vodoznakem je mozné se jednoduse vyrovnat diky tomu, Ze je do vystupu pfidavan
vzdy na konkrétni pozici Vobraze (nikoli vSak na geografickou pozici). Proto je mozné

pozadanim o jiny vyfez docilit toho, Ze dostaneme Yizemi jedno s vodoznakem a podruhé bez

n¢j. Vzajemnou kombinaci takto ziskanych rastri vznikne rastr bez vodoznaku.

Obdobnym zplisobem je mozné odstranit navigaéni kiiz. Odstranéni je snazsi o to, Ze je kiiz

ptitomen v obrazku pouze jednou.

Nazorna ukazka zpracovaného rastru bez vodoznakl a navigaéniho kiize je na Obr. 18

Obr. 18. Ukézka mapového vyiezu bez vodoznakt a navigacniho kiize
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Zdroj: [10]
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5.5. Hodnoceni presnosti stazenych dat

V minulé kapitole byl demonstrovan postup, jak byla ziskdna rastrova i vektorova data.
U posledn¢ zminénych bylo nutné ziskat i atributy. Data ziskana automatizovanym stazenim
bylo nutné podrobit kontrole presnosti. V této kapitole bude zhodnocena jejich piesnost véetné

atributové slozky.

Rastrova data

U rastrovych dat byla kontrola provedena sloZzenim &eskych, polskych a némeckych ¢asti dat.
Vysledna presnost kompozice je ovlivnéna pouzitou transformaci z narodnich soufadnych
systémtl do jednotného systému WGS84. Presnost pouzitych transformaci se pohybuje v fadu

jednotek metri. Spojeni je vidét na Obr. 19.

Obr. 19. Vysledné slozeni dat ze tii mapovych portala
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Zdroj: kompozice autor

Vektorova data

Pro zhodnoceni vektorovych dat vzniklych z dat rastrovych byl jako ukazatel zvolen: stfedni

kvadraticka chyba, definovany vztahem:

Oay = /ﬁ m A% kde A; = x; — u. a pt je znamé hodnota — tedy soufadnice s indexy ,,a*.
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V Tab. 7 jsou uvedeny soufadnice Sesti bodu reprezentujici bodovou vrstvu vodopadua. S indexy
,,a“ jsou uvedeny body, které byly ziskany na zakladé zadosti podané CUZK, s indexy ,,b* jsou
uvedeny soutadnice bodu, které vznikly stazenim rastrii a naslednou vektorizaci. Posledni dva
sloupce tabulky udavaji kvadrat rozdili soufadnic. Absolutni odchylka v zadném z ptipadi
nepfesdhla 1,5 m, priméma odchylka je mensi nez 0,7 m a stfeni kvadratickd odchylka je

oax = 0,348 pro soutadnici X & oay = 1,193 pro soufadnici Y.

Tab. 7. Hodnoceni pfesnosti vektorové vrstvy ,,Vodopad (bod)“.

Prvek cislo souradnice X, souradnice Y, souradnice X, souradnice Y,
1 -463361,424 -1132111,401 -463361,000 -1132110,000 0,17978 1,96280
2 -570297,994 -1052689,234 -570298,000 -1052690,000 0,00004 0,57305
3 -641621,254 -983905,772 -641621,000 -983907,000 0,06462 1,50688
4 -757640,663 -980746,528 -757641,000 -980748,000 0,11357 2,16678
5 -757239,495 -980696,466 -757239,000 -980697,000 0,24502 0,28516
6 -728038,062 -960204,205 -728038,000 -960205,000 0,00384 0,63203
opx = 0,348  opy = 1,193

Zdroj: autor

Hodnoceni u liniovych prvki bylo provadéno podobné. Linie v§ak nejprve byly ,,rozlozeny* na
jednotlivé uzly. Pro né pak byla spocitana stejna statistika. V Tab. 8 jsou uvedeny stejné
parametry, jako pro bodovou vrstvu. Absolutni odchylka u zadné ze soufadnic nepiesahuje
2,6 m, primérnd odchylka je mensi nez 3 m a stfeni kvadraticka odchylka je o,y = 0,8255 pro
soufadnici X a o,y = 1,8172 pro soufadnici Y.

Tab. 8. Hodnoceni piesnosti vektorové vrstvy ,,Vodopad (linie).

Prvek ¢islo souradnice X, souradnice Y, soufadnice X, soufadnice Y,

. -725 525,080 -958 371,519 -725 524,500 -958 373,500 -725 525,080 -958 371,519
- -725 526,513 -958 377,870 -725 526,500 -958 380,500 -725 526,513 -958 377,870
e -652 386,299 -979 418,267 -652 386,500 -979 419,500 -652 386,299 -979 418,267
B -652 377,073 -979 421,254 -652 375,500 -979 422,500 -652 377,073 -979 421,254
2 -652 260,902 -979 944,769 -652 261,500 -979 946,500 -652 260,902 -979 944,769
6 -652 248,874 -979 944,261 -652 247,500 -979 945,500 -652 248,874 -979 944,261
4 -651 365,313 -980 193,208 -651 365,500 -980 194,500 -651 365,313 -980 193,208
e -651 354,566 -980 192,667 -651 353,500 -980 194,500 -651 354,566 -980 192,667
B -648 500,024 -981 108,919 -648 499,500 -981 111,500 -648 500,024 -981 108,919
10 -648 498,375 -981 094,542 -648 497,500 -981 095,500 -648 498,375 -981 094,542
e -639 842,666 -984 377,201 -639 842,500 -984 377,500 -639 842,666 -984 377,201
e -639 840,900 -984 397,223 -639 840,500 -984 399,500 -639 840,900 -984 397,223

a.. = 0.8255 a.. =1.8172

Zdroj: autor
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Hodnoceni polygond piedchazel vybér dat. Byla vybrana jen ta data, ktera sobé odpovidala
(tedy ta, pro ktera existoval prot&jsek dat ziskanych od CUZK). U polygonové vrstvy byla
porovnavana plocha polygont od CUZK s plochou, ktera vznikla jako prémik ploch CUZK
a vektorizovanych rastrd. Priinik byl vyhotoven v prostifedi ArcMap pomoci funkce Intersection
a nasledné byl vyjadien jejich relativni rozdil. V 0 je uvedena plocha pro vSech 53 polygont.

Jejich relativni rozdil v plose je mensi nez 2,5 % a absolutni rozdil mensi nez 1,9 ha.

Tab. 9. Hodnoceni piesnosti polygonové vrstvy ,,Sesuv pudy, sut™.

Prvek cislo Plocha A Plocha B (A-B)/A Prvek cislo Plocha A Plocha B (A-B)/A
1 1191.44 1130.34 0.05 28 7712.08 7 580.50 0.02
2 1402,37 1 360,96 0,03 29 8071,91 7 916,09 0,02
3 1771,24 1626,30 0,08 30 8 441,85 8376,37 0,01
4 1968,24 1906,99 0,03 31 8537,36 8 382,22 0,02
5 2 028,27 1944,12 0,04 32 8712,20 8560,26 0,02
6 2 053,85 2 008,93 0,02 33 9 318,80 9 138,80 0,02
7 2194,70 2 003,99 0,09 34 9563,47 9436,48 0,01
8 2 244,38 2 158,20 0,04 35 9 666,71 9 467,53 0,02
9 2 446,38 2 386,79 0,02 36 10 101,00 9 975,01 0,01
10 2 609,93 2 533,77 0,03 37 11 097,11 10 900,15 0,02
11 3 045,50 2941,81 0,03 38 12 367,07 12 200,04 0,01
12 3 385,54 3 330,68 0,02 39 13 239,19 12 748,11 0,04
13 3495,59 3419,24 0,02 40 13 567,53 13 440,11 0,01
14 3652,91 3 582,07 0,02 41 14 481,41 4.481,74 0,69
15 3778,53 3638,92 0,04 42 14 611,94 14 465,59 0,01
16 3 866,39 3 825,44 0,01 43 17 237,73 17 000,36 0,01
17 3950,77 3889,24 0,02 44 24 048,67 23 807,07 0,01
18 4 038,90 3 966,33 0,02 45 24 365,46 24 162,61 0,01
19 4536,39 4301,32 0,05 46 31220,44 30 389,80 0,03
20 4 538,08 14 290,64 -2,15 47 31 828,46 30670,44 0,04
21 4907,95 4560,00 0,07 48 54 989,37 53 689,17 0,02
22 4912,18 4 835,27 0,02 49 55 178,32 53 267,25 0,03
23 4.945,92 4792,86 0,03 50 58 041,22 56 586,69 0,03
24 5570,15 5536,10 0,01 51 65 781,20 65 112,83 0,01
25 5813,76 5735,73 0,01 52 89 223,37 86 456,49 0,03
26 5 878,62 5 804,68 0,01 53 89 606,12 86 590,66 0,03
27 6410,73 6 353,12 0,01

Celkem 797 648,70 778 666,18 1,024

Zdroj: autor

Vektorova data ziskana pies sluzbu WFS jsou v podstaté kopii piivodnich dat a nejsou nikterak

modifikovana a proto nema smysl diskutovat jejich piesnost. Tato se shoduji s originalem.
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6. Navrhy opatreni ke ztizeni automatického stahovani

V kapitole 5 byl ukazan postup, jak ziskat automatizované geoprostorova data. Navrhy opatieni
je mozné rozdélit na ty, které nejsou piimo na datech zavislé (metoda publikace, omezeni na IP,
omezeni na uzivatelsky ucet apod.) a na ty, které se vztahuji k datim (reprezentace dat,
symbologie atd.).

6.1. Rastrova data

Rastrova data mizeme z hlediska jejich ochrany rozd€lit na data obsahujici mélo barevné
informace a ta, ktera ji maji vice. Do prvni skupiny budou spadat rastry naptiklad
topografickych map, rizné plany a vykresy, geologické mapy atd. Do druhé skupiny naptiklad
letecké snimky. Jednou z metod jak ,,ochranit™ rastrova data (spiSe vSak jde o znehodnoceni) je
opatiit je tzv. viditelnym vodoznakem. To znamena do ptivodnich dat vlozit obrazovy vzorek
apuvodni data vizualné zménit tak, aby byl vodoznak viditelny, ale aby byla zachovana
moznost interpretace ptivodniho obrazu. Aby bylo opatfeni t¢inné a nebylo mozné vodoznak
jednoduse odstranit, je zapotiebi vodoznak vhodné aplikovat. Pivodni data proto rozdélme do

nasledujicich dvou skupin.

Rastry s malym pocétem barev:

(ptikladem jsou topografické mapy, plany, katastralni mapy...)

V kapitole 5.3 byla popsana metoda, jak je mozné pii nespravném pouZiti vodoznaku tento
pomérné jednoduse z puvodnich dat odstranit. Pro ztizeni ¢i znemoznéni metodou redukce
barev je mozné ptivodni obraz bez vodoznaku opatfit vzorkem, ktery nebude mit konstantni
barvu. Redukce barev bude z divodu ptitomnosti vétsiho mnozstvi rtznych barev méné

uspésna.

Pii aplikovani vzorku do puvodnich dat (vkladani vodoznaku) je nezbytné rozmistit jej
pravidelné (z hlediska geografickych soufadnic), aby takto byla vzdy chranéna vSechna data.
Spatnym rozmisténim dat je mozné rekonstruovat ptivodni obraz (jako v piipadé portugalského
armadniho geografického portalu www.igeoe.pt). Pokud zistanou dokonce ptivodni data
nechranéna a dodatecné informace (copyright) jsou vkladany az programoveé pii sestavovani
stranky, je ziskani plivodnich dat jesté snazsi. Piikladem nedostatecné oSetfenych ptivodnich dat
jsou mapy z geoportalu CENIA nebo saského mapového portalu Sachsen Atlas (viz kapitola
5.3).

Rastry s velkym poétem barev:

(ptikladem jsou letecké snimky, georeferencované fotografie, tematické mapy s rozsahlou
legendou atd.)

Metodu redukce barev zde nelze pouzit, nebot’ by velmi utrpéla kvalita vysledného obrazu.

Existuje vSak metoda, kterou je mozné se zbavit vlozeného vodoznaku a ta spoéiva ve


http://www.igeoe.pt/
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vicenasobném priichodu obrazku a primérovani sousedicich pixelt znama jako ,,Inpainting*.
Tato metoda vyuziva tzv. izofot — car spojujicich mista se stejnou hodnotou osvétleni.
Zdroj:[11]. Pro ztizeni moznosti odstranéni vodoznaku plati, Zze je tfeba vkladat barevny

vodoznak a pravidelné jej rozmistit do pivodnich dat.

6.2. Vektorova data

Vektorova data je mozné publikovat jednak pfimo — napi. pomoci WFS nebo také nepiimo,

pouzitim rastrd. Pro ochranu dat je toto rozdéleni stézejni.

Publikovani vektorti prevodem na rastry

Prevodem vektorti na rastr se na prvni pohled miize zdat, ze se problém pfemenil v jiz ten vyse
zminovany — publikovani rastrovych dat. Nicméné tato data maji sva specifika a proto u rastri
zminované vodoznaky problém nefesi. Diivodem je to, Ze vektorova data pfevedena na rastr
jsou jen vyjimecné zobrazovana samostatné — casto tvoii mapové kompozice. A u téchto
kompozic neni mozné kazdou z vrstev opatfovat vodoznaky. V ptipad€, ze by vodoznaky byly
na rtiznych pozicich (myS$leno tak, ze by nebyly ,,v zakrytu®), byla by vyslednd kompozice
velmi nepfehlednd a rusiveé plsobici. V piipadé, kdy by byly ,,v zakrytu®, moznost zvolit riizné
vrstvy a nékdy dokonce i jejich potfadi by vedlo k nepiijemné vypadajicim artefaktim
zpusobenych pruhlednosti. Kompozice by byla nehezka a navic by u vrstev, které maji fidce se

vyskytujici objekty, nemusel byt objekt zasazen vodoznakem a tim padem chranén.

Ziskanim rastru prace pro utoc¢nika nekonci a chce-li skute¢n¢ data vektorova, musi pfistoupit
k vektorizaci. Pravé vektorizace mize byt problematicka a to v zavislosti na typu objektu (bod,
linie, polygon) a zvolené reprezentaci (symbologii). Jednoduse se bude naptiklad vektorizovat
bod znazornény kruhem, ale uz hife naptiklad konkavnim polygonem s nekonstantni barevnou

vyplni. Doporuceni pro publikovani jednotlivych typt vektorovych dat jsou uvedena dale:

Body:

Nejjednodussi na vektorizaci jsou symetrické objekty typu kruhu, ctverce, pravidelnych
mnohauthelniki apod. Problém mize nastat, pokud jsou body reprezentovany konkavnimi
polygony, napiiklad letadélko, papricka, rizné tvary Sipek apod. U téchto objekti je
problematic¢téjsi najit vlastni bod a pfi dotazovani se na atributy, kdy jsou soufadnice bodu

tteba, nemusi dojit ke spravnému vraceni vysledku (dokonce k Zadnému).

vvvvvv
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Obr. 20.

Zdroj: autor

Linie:

Vektorizace linii se ukazala jako vibec nejpracnéjsi. Vyse popsany postup byl zalozen na
vyuziti morfologického filtru v podobé funkce Thin. Ztizenim by jist¢ bylo, kdyby byly linie
reprezentovany napiiklad vinovkami ¢i jinymi nepravidelnymi ¢arami, kde by morfologicky

filtr byl netsp&sny. Piiklad je uveden Obr. 21

v

Obr. 21. Ukazka slozitéjsi symbologie linii
0000000

Zdroj: autor

Polygony:

Pro ztizeni vektorizace polygont plati vesmes stejna pravidla, jako byla uvedena u piedchozich
dvou kategorii vektorovych dat. Slozitd hrana a nestejnomérna vypli proces vektorizace
komplikuje. Piikladem je znazornéni polygonti na tizemnim planu velkych uzemnich celki
jiho¢eského kraje, kde jsou hranice slozité, riiznobarevné, anebo je polygon Srafovan. To vSak
Ize do jisté miry obejit morfologickymi operatory.

Obr. 22. Ukazka slozitéjsi symbologie polygont

V[;VVVVVVV‘E‘
iAAAAAAAA‘

Zdroj: prevzato z [12]

Publikovani pres WFS

Sluzba WFS slouzi k publikaci vektorovych (tedy surovych) dat. Z tohoto diivodu neni mozné
data nikterak modifikovat (vkladat viditelné vodoznaky apod.). Jedinym zpusobem, jak
kontrolovat pfistup k datim, je vyuzit metod autentizace. Tato metoda vSak spada do kategorie

téch, které nejsou primo zavislé na datech, a proto bude popsana dale.
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Obecné metody

Druhou skupinou opatieni jsou metody, které nejsou pfimo zavislé na datech. Casto se jedna
0 metody, které se pouZzivaji obecné nejen pro geograficka data, a proto budou zminény pouze

ty dulezité, rozsitené nebo jednoduse aplikovatelné.

Autentizace/identifikace uzivatele

Problém automatizovaného stahovani mize byt elegantné vyfeSen tim, Ze bude zobrazeni
prostorovych dat k GspéSné autentizaci. Uzivatel, ktery by data chtél vidét, by nejprve musel
projit registracnim procesem a teprve poté by mohl data zobrazovat. Na zdkladé znamosti
identity uzivatele by bylo mozné vyhodnotit, jakd data stahuje a vjakém mnozstvi. Metoda
autentizace samoziejmé zhorSuje komfort sluzby vtom smyslu, Ze uzivatele obtézuje

s registraci, s hesly apod.

Nabizi se také ponechat data volné dostupna - tedy bez nutnosti uzivatele autentizovat
a monitorovat stahovana data na zaklad¢ parametri sit€. Je mozné pouzit IP adresu, ze které
ptichazeji pozadavky, jako identifikator koncového uzivatele, stanovit limit stazenych dat a po
jeho piekrodeni jiz Zadna data neposkytovat ¢i zobrazit CAPTCHA (Completely Automated
Touring Test to tell Computers and Humans Apart — plné automaticky veifejny Turingiv test
Kk odliSeni pocitact a lidi). Problém ale nastava v ptipadé velkych nevetejnych siti, kdy za
jednou IP adresou muize byt ,,schovano® mnoho uzivatell, ktefi timto krokem budou zbyte¢né

trestani.

Mezi metody ovéfeni uzivatele miizeme zahrnout i identifikator relace (session), ktery nékteré
mapové portaly pouzivaji. Slouzi primarné ke spravné funkci webu, ale pfitomnost relace
v kombinaci s dalsimi kontrolnimi mechanismy na strané serveru zvysuji usili ato¢nika, ktery se
snazi data ziskat automatizované. Pii automatizovaném utoku je tfeba relaci ziskat (tzv. uneseni
relace = session hijacking). Mezi dalsi kontrolni mechanismy primarné uréené pro spravnou
funk¢nost webu patii napiiklad tzv. ,user agent, kterym prohlize¢ hlasi, s kym server
komunikuje. Pokud ve skriptu nepodstréime tento parametr, server nic nevrati (konkrétné jde
0 Geoportal CUZK). Dalsi ¢asto aplikovanou kontrolou je vyhodnocovéani parametru ,,referrer.
Jde o cast HTTP hlavicky, ktera udava, ze které URI byl uzivatel pfesmérovan. Vhodnym

nastavenim je mozné docilit toho, Ze je aplikace dostupna pouze z prohlizece apod.

Mapové servery fungujici na komercni bazi — v kapitole 3.6 zminéné Google a Seznam jsou
proti zneuziti v podobé vykradani dat pomérné dobie chranény. Napt. pii vétSim mnozstvi
dotazii z jedné IP adresy (nejen na mapy) je uzivateli zobrazena CAPTCHA. U jinych sluzeb
dostupnych pres Google Maps API (napiiklad geokodovani) je chranéno limitem (poctem
dotazi za casovou jednotku) pro konkrétni API (Application Programming Interface) kli¢

a konkrétni doménu.
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v v,

Slozitéjsi jmenna konvence v pojmenovani dlazdic

U serverti zalozenych na dlazdicich (TMS) je mozné 1épe data ochranit tim, Ze bude zvolena
slozita (neuhodnutelnd) jmenna konvence. V piipadé polského geoportalu je jsou dlazdice
oznaceny LAAXBBYCC.jpg, kde AA znamena uroven zvétSeni, BB poradové ¢islo ve sméru
X (tedy sloupec) a CC poradové Cislo ve sméru y (tedy fadek). Pokud by byl nazev souboru
aplikovan hash, ten pak vyhledan v databazi a nasledné zobrazena spravné dlazdice, jisté by to
zvysilo pracnost pii automatizovaném stahovani. Proti zase hovoifi samotny divod zavedeni
technologie dlazdic — totiz jejich rychlost. Dotazovanim se do DB na hash dlazdice dojde ke

zpomaleni a tudiz ke ztrat¢ vyhody.

7. Zaver
Prace uvadi teoretické zaklady mapovych portald, standardy, na kterych jsou postaveny
a principy jejich fungovani. V tvodu je objasnéno chapani pojmu ,,prostorova data“ a vysvétlen
jejich rozdil od ostatnich béZnych dat, ktera nemaji prostorovou slozku a jiné atributy ve shora

uvedené definici.

V dalgich ¢astech prace jsou popsany zakladni rozdily mezi typy dat (rastr x vektor)
s ptihlédnutim k jejich vlastnostem dale v praci zminovanych. Stejné tak jsou zminény
technologie mapovych serverii, zplisob pfenosu dat a jejich formaty. Tento uvod poslouzi

K bliz§imu pochopeni praktické ¢asti.

V praktické Casti je podniknut utok na rastrova i vektorova data v podobé automatizovaného
stazeni velkého mnozstvi dat. Rastrova data jsou cilen¢ vybrana ze tfi mapovych serveri
lezicich ve tiech riiznych statech (CR, Polsko, Némecko), pouzivajici riizné technologie stejné
tak jako rtizné soufadnicové systémy. Demonstrace automatizovaného (semiautomatizovaného)
stazeni dat slouzi k formulaci navrhl opatfeni, jak tomuto zabranit. Soucasti prace je i slozeni
uzemi kolem trojmezi (Hradek nad Nisou, Bogatynia, Zittau) v jeden celek a ukazat tak, rozdil
prostorovych dat oproti oby¢ejnym obrazkiim.

Utok na vektorova data byl realizovan na tiech vrstvach produktu ZABAGED. Ukézka
demonstruje uspéSnost stazeni dat vcetné vyporadani se s problémy vektorizace a ziskani
atributll vCetné hodnoceni piesnosti oproti etalonu v podobé originalu dat vyzadanych od
CUZK. Dikazem Usp&$nosti je vycislena stfedni kvadraticka chyba pro body (uzly) originalu
dat a dat autorem prace vytvorenych, jez nepiekracuje chybu zakresleni jednotlivych objektt do
originalnich podkladt produktu ZABAGED.

Cilem prace bylo navrhnout opatfeni, kterd by znesnadiiovala automatizované ziskavat
prostorova data. Prakticka Cast prace dokazala, ze je to v soucasné dob€¢ mozné a na zaklade

zkusenosti nabytych pii této praktické ukazce autor formuloval v ptedposledni kapitole
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doporuceni, jak tuto cinnost potencialnimu tUto¢nikovi ztizit. Je tieba uvést, ze vSechna
zabezpeceni jsou jenom tak silna, jak silny je nejslabsi ¢ldnek celého systému a tak je dobré
vzdy zvazit, jestli je tfeba viibec data chranit a jestli disledky ochrany nezptsobi nepohodli

uzivatelim ¢i neztizi pfistupnost dat.

Konzervativni datova politika Evropy je dnes jiz pfezitkem a ukazuje to pfijeti smérnice
INSPIRE. Principem narodnich geoportalti je data a informace $ifit a nikoli k nim omezovat
ptistup. Situace je jind u komer¢nich subjektd, kde ochrana dat ma svlij smysl a je také

0 poznani dale (viz napt. CAPTCHA u Google ¢i Seznamu).
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AJAX — Asynchronous Javascript And XML (asynchronni Javascript a XML)
AOPK - Agentura Ochrany Ptirody a Krajiny
API1 — Application Programming Interface (rozhrani pro programovani aplikaci)

BBOX — Bounding BOX (ohraniéujici pravotihelnik)
CAPTCHA — Completely Automated Public Touring test to tell Computers and Human Appart (plné

antomaticky vefeinv test nro odlig&eni noditaén a lidi)

CENIA — Czech ENvironmental Information Agency ()

CRS — Coordinate Reference Systém (soufadny vztazny systém)

CUZK — Cesky Ufad Zeméméticky a Katastralni

DB — DataBase (databaze)

GIF — Graphic Interchange Format (obrazovy format dat)

GIS — Geographics Information Systems (Geografické Informacni systémy)
GML — Geography Markup Language (geograficky znackovaci jazyk)
HTML — HyperText Markup Language (hypertextovy zna¢kovaci jazyk)

HW — HardWare (hmatatelné soucasti po¢itacu, resp. vypocetni techniky)

INSPIRE - INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe (Infrastruktura pro prostorové informace
V Evroné. smérnice)

JFIF — JPEG File Interchange Format (obrazovy format dat)

JPEG - Joint Photographic Expert Group (obrazovy format dat; konsorcium, jez ustavilo standard
JPEG)

MIDAS — Metalnformacni DAtabazovy Systém

MIS — Metalnformacni Systém

OGC - Open Geospatial Concortium (standardiza¢ni organizace tvotici standardy v oblasti publikovani

oeoorafickV¥ch dat) ]
OSGeo — Open Source Geospatial Foundation (standardizaéni organizace tvofici standardy v oblasti

nublikovani seoorafick¥ch dat)

PNG — Portable Network Graphics (obrazovy format dat)

RLE — Run Length Encoding

SRS — Spatial Reference System (prostorovy vztazny systém)

SVG - Scalable Vector Graphics (obrazovy format dat)

TIFF — Tagged Image File Format (obrazovy format dat)

UHUL — Uiad pro Hospodaiskou Upravu Lest

URI — Universal Request Identifier

URL - Universal Request Locator

WEFS — Web Feature Service (Webova sluzba poskytujici vektorova data; standard OGC)
WMS — Web Map Service (Webova mapova sluzba; standard OGC)

XML — eXtensible Markup Language (rozsifeny znac¢kovaci jazyk)
ZABAGED — ZAkladni BAze GEografickych Dat (mapovy produkt CUZK)
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