Oponentsky posudek diplomové prace Jany Merhoutové
Porfyrazinovy film pro pouZiti v elektrochemickém senzoru

Cilem a néplni ptedlozené diplomové prace bylo jednak modifikovat elektrodovy
povrch filmem vybraného metaloporfyrazinu kobaltu, dale charakterizovat elektrochemicky
tento povrch, aby jej bylo mozné pouzit jako senzor a nakonec ovéfit, zda je mozné analyticky
vyuzit nové pozorovany katalyticky efekt takto modifikované elektrody ke stanoveni
plynného vodiku. Toto zadéni diplomantka splnila.

Prace za¢ina obsédhlym a velmi precizné vypracovanym tivodem o tetrapyrolovych
makrocyklech, kde je uveden nejdiive hezky ptehled jejich strukturnich typt a fyzikalné
chemickych vlastnosti, ktery je nasledovan kapitolou o elektrochemickych oxidac¢nich 1
redukénich moznostech ftalocyanintl, zaméfenou jiz na komplexy Co®".

V dalsi ¢asti ivodu jsou prehledné uvedeny jednak jiz zndmé moznosti analytického
vyuziti ftalocyanintl, zejména jako mediatorii pii elektrokatalytickych reakcich, jednak jiz
pouzivané principy senzorl na stanoveni plynného vodiku.

Samotna prace je postavena na velkém mnozstvi systematicky volenych experiment
vedoucich k originalnim vysledkiim. Kladné hodnotim fakt, ze modifikovani povrchu
elektrody bylo provedeno dvéma zptisoby (adsorpci a elektrodepozici), navic na dva typy
elektrodového materialu - HOPG a zlato, takZe bylo mozné vyhodnotit vlastnosti
deponovanych vrstev z nékolika hledisek.

Za nejvyznamnéj$i na celé praci povazuji dosud nepozorované zjisténi
elektrokatalytické aktivity studované povrchové deponované latky k vodiku. Ptifazeni
anodické viny oxidaci vodiku bylo jednozna¢né prokazano a to umoznilo navrhnout a
optimalizovat postup stanoveni vodiku na tomto principu.

Zde bych rad vyzdvihl typicky a tolik potfebny "badatelsky" ptistup k feseni kazdého
problému - pozorovat vSechny (i zdanlivé vedlejsi a pivodné nezadané) efekty a snazit se je
vysvétlit. Je to dalsi diikaz toho, Ze v&du a jeji vyznamné vysledky nelze planovat, Ze je tfeba
peclivé experimentovat, mit oci oteviené a byt zvédavy(a).

Ocenuji ptehlednou a logickou strukturu celé prace a soucasné i obsahlost literarni
reSerse.

Naméty k diskusi:
Je mozné elektrochemicky studovat redukei rozpusténé studované latky Co(Tmtppa) aniz by
byla deponovana na povrchu, tedy za podminek difuzniho proudu (napft. na rtuti)?
V zavislosti na pH byly na cyklickém voltamogramu deponované vrstvy pozorovany 3 piky
(IIT, IV a V - obr. 18). Je mozné jim pftifadit jednotlivé redox déje?
(Pti té prilezitosti bych také rad pozadal o vysvétleni druhé véty na str. 50: "Srovnanim obou
obrazkl (17A a B) je patrné, ze Co(Tmtppa) na povrchu Au elektrody snizuje prepéti vodiku
v men$i mife nez v ptipadé¢ ... HOPG elektrody.")
Co to je acidita porfyrazint a jak si Ize vysvétlit, ze je o 10 fadi vétsi nez u porfyrinti (str. 18)

Ptipominky:
V seznamu pouzitych zkratek a symbolti rozhodné neni tfeba zatazovat chemické vzorce a
znacky prvkl (navic v dimethylsulfatu je preklep).



gramatickd ptipominka k ¢esting: str. 14: ... se dvéma molekulami dusiku...

V elektrochemii se tradi¢n€ uziva vyrazu pulvinovy (potencial) a nikoli palvinny.

V nékterych mistech tivodu jsem se setkal s nepiehlednymi vétnymi konstrukcemi (napf.
str.30 nahote), n¢které véty mély stavbu typickou pro anglictinu (napft. na str. 24 nahote), coz
vSe ponékud brénilo pochopeni.

Str. 63, kapitola 3.3: Nem¢lo by byt v prvni vété namisto ...negativnéjsich... spis
...pozitivngjsich...?

Na zavér si dovolim citovat jednu ismévnou formulaci: ...bublani argonem pouze nad
roztok...

Zaver:
Ptedlozenou diplomovou praci povazuji za velmi kvalitni a diky pozorovani a vysvétleni
nového efektu za zadsadné piinosnou. Diplomantka prokézala cilevédomy a systematicky
pristup k feSeni problému, znalost literatury i zna¢né experimentalni i teoretické zkuSenosti s
elektrochemickymi mé&fenimi. Prace je sepsana peclivé. Jednoznacné tedy navrhuji, aby tato
prace byla hodnocena vyborn¢ a plné ji doporucuji k obhajobé¢ jako zaklad k ziskani titulu
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