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Shlukovdni textovych dokumentu ajejich cdsti

Cilem teto prace bylo navrhnout a implementovat system, ktery by dovolil ~ na rozdil od beznych
indexacnicri systemu - analyzovat nikoli kolekci samostatnych dokumentu, ale jeden dokument po castech s ruznou
granularitou (napfiklad na urovni kapitol, odstavcu, pripadne vet), vytvafet vektory pro tyto cast! a ty nasledne
shlukovat, pripadne obdobne zpracovavat a vysledky dale analyzovat. Na rozdil od jinych praci byla tato prace
zamefena vice ,,experimentalne" a presn}' obsah a zadani se upravovalo v prubehu prace.

Jak se ukazuje, program, prilozeny na CD ve sve standardni 32-bitove verzi u velmi dlouhych dokumentu
s desetitisici polozek (kapitol/odstavcu) narazi na 2GB omezeni., dane pamef ovym modelem. Pokud se vsak vyjde
zprilozeneho projektu pro MS Visual studio, je mozne provest preklad pro 64-bitovou architekturu, ktery tato
omezeni nema a program je potom omezen vyhradne kapacitou dostupne pameti. Pfi stress testech, provadenych na
pocitaci s 4GB pameti zvladala testovaci dokumenty s - 20 000 kapitolami. S vetsi pameti byla mez posunuta
kjeste vyssim hodnotam pfi dobe zpracovani matice podobnosti stale fadove v rninutach. Pro preklad stacilo pouze
nahradit knihovnu pro praci s SQLite databazi za jeji 6^b\io\'y ekvivalent ze stranek projektu.

Program je fesen modularn^ s tim, ze si jednotlive algoritmy doplnuji pfislusne polozky do ovladacich
panelu, dostupnych. v GUI aplikace. V soucasne dobe je naimplenientovano nekolik filtrovacich modulu pro
zpracovani HTML textu pocinaje segmentaci textu na vety, odstavce a kapitoly, rozdelovani na slovaj jednoducha
,,lemmatizace" (spise ,,stemming" zalozeny na odtrhavani beznych ceskych a anglickych pfipon), a vyclenovani
stopslov. Vektorizace potom pocita vektory jednotliv^ch fragmentu pomoci bezneho TF^IDF modelu.

Z dalsich modulu je v aktualni verzi kdispozici zobrazovani HTML textu obohaceneho o moznost
zobrazovani slov obsazenych v dane casti a vektoru, spoctenych pro dany fragment. Dale je mozne pocitat matice
podobnosti objektu na dane urovni granularity a tyto matice bud'to zobrazovat vjejich ciselne podobe, vpodobe
monochromatickych obrazku, nebo je exportovat pro zpracovani v programech tfetich stran (CSV, PNG).

Z ,,pokrocilejsich" moznosti je k dispozici shlukovani pomoci k-mean algoritmu a hierarchicke shlukovani
pomoci postupne (binarni) aglomerace n.ejpodobnejsich vektoru.

Co se tyka cleneni na kapitoly, je skoda, ze program neumi rozlisovat kapitoly ve vice urovnichj a vsechny
povazuje za kapitoly na jedine urovni mi'sto samostatnych kapitol uvozenych znackou hi, obsahujicich sekvence
kapitol drulie urovne atd. Vzhledem k experimentalni povaze programu bych uvital na jedne strane vyssi
konfigurovatelnou implementovanych algoritmu (napr. zpusob pocitani vektoru pomoci TF, NTF; TF*IDF,
NTF*IDF, a fada dalsich, ktere by dovolily snadno kombinovat a porovnavat vysledky bez nutnosti zasahovat do
kodu nebo si psat vlastni moduly odvozene z tech jiz napsan^ch.

Program nabizi moznost .,,zkracovani'! textu pomoci hledani nejcharakteristictejsi vety nebo odstavce ke
kazdemu zfcshluku ziskanych pomoci ^-mean. Na podobn6m principu se snazi znackovat hierarchicke shluky
nejpodobnejsi vetou. Opet bych vzhledem k povaze programu uvital, kdyby byl naimp lenient ovan i nejaky
standardni zpusob znackovam pro ucely porovnani vysledku. V pripade zkracovani textu bych uvital moznost
vyberu odstavcu/vet i jinym zpusobem nez Jen na zaklade 1 veta na 1 shluk. Pro dany ucel by slo pouzit i dalsi
algoritmy a opet porovnat vysledky mezi sebou, coz by praci po strance kvality pozvedlo.

Cekal bych take, ze popis moznych algoritmu v textove cast! bude nadmnozinou tech implementovan^ch a
prehledne popise duvody implementace danych algoritmu a dalsi mozne alternativy ktem implementovanym.
Bohuzel vtomto smeru je text prace leckdy prilig strucny. Cekal bych take o dost obsahlejsi experimentalni cast,
kde bude program a zatim dosazene vysledky ukazany na vice ruznych typech publikaci, bude zhodnoceno, nakolik
vystupni data mohou prispet k vyssimu stupni orientace v danem typu publikace (sbornik kratkych clanku, rozsahle
manualy, referencni pfirucky, ...) a pripadne se pokusi zhodnotit, proc dany algoritmus na danem souboru nebo
typu souboru pfinesl ty ci ony vysledky, pripadne zda a jak by slo program pro zpracovani daneho typu souboru
dale vylepsit.



Prave pro tuto experimentalni cast by bylo vhodne mft vice nez jeden algoritmus vnekolika alternativach
nebo s vyssi moznostf konfigurace stavajfciho. Ucelenosti programu by prospelo to, aby program nereprezentovaJ
vpodstate sarnostatne algoritmy, ale nejak je dokazal synergicky vyuzi't, Kdyz uz program pracuje s HTML, mohl
b>' program zastfesit vsechn^'/vetsinu ze stavajtcfch gastf a umoznit napfflclad do vstupnfho HTML souboru doplnit
dodatecnou navigaci mezi kapitolami na zaklade jejich podobnosti (odkazy na nejpodobnejsi kapitoly, odkazy na
nejblizsf dostatecne podobne kapitoly), upozornit odkazem na cast! textu podobne tomu, co je uvedene v danem
odstavci, ale nachazejfci se vjine casti dokumentu, doplnit rejstfik zalozen^? na shlucfch a podobne. Uzivatel by
potom mohl takto rozsifeny dokument bezne pouzft ve svem prohlizeci a mnohem lepe posoudit pfipadne pffnosy
nez na zaklade vysledku jednotlivych algoritmu oddelene.

Implementace mi v danem stavu prijde jako zaklad pro testovanf samostatnych algoritmu. Ackoli doporucuji
proto praci kobhajobe, nejsem si jlst, nakolik text prace vpodobe, vjakeje odevzdan, svym rozsahem, formalni
iirovni a hloubkou odpovfda praci diplomove.
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