Anotace

Samobuzené oscilace elastickych trubic indukované interakci mezi
tekutinou a sténou

V préci je zkouman jev samobuzenych oscilaci elastickych trubic indukovany interakci mezi
tekutinou a sténou. Préce je motivovana kolapsem a jevem samobuzenych oscilaci cévnich
stén, pozorovanym v lidském téle.

Pro popis stény trubice je pouzita smiSena formulace koneénych prvki. Model stény je pros-
torové tridimenzionalni, zahrnujici velké deformace a popisujici sténu jako nelinearni hyperela-
sticky material. Jsou implementovany tfi materialové modely : Neo-Hooketuv model, isotropni
Genttiv model a anisotropni Gentuv model. Posledni dva zminéné modely obsahuji jev tzv.
omezené roztaznosti vldken, vyskytujici se v redlnych cévach. Anisotropni verze Gentova mod-
elu umoznuje popsat dvé nezavisla vinuti kolagennich vlaken ve sténé trubice. Pro ¢asovou inte-
graci je pouzita Hilber-Hughes-Taylorova metoda. Tekutina je povazovana za Newtonovskou,
modelovanou pomoci metody umélé stlacitelnosti. Model proudéni tekutiny je zalozen na
prostorové jednodimenzionalnim pfiblizeni a pouzivd metodu piimek. Oba typy Fesicu jsou
testovany pomoci prikladu s analytickym reSenim.

Resice pro tekutinu a sténu jsou tzv. silné propojeny, tj. na kazdé casové hladiné dochézi k it-
ruzné mody kolapsu trubice. Jsou provedeny nestacionarni numerické simulace prokazujici ex-
istenci samobuzenych oscilaci nizkych frekvenci. Vysledky jsou porovnany s experimentalnimi
daty ziskanymi na Starlingové rezistoru jinymi autory. Kvalitativni shoda mezi numerickymi
a experimentalnimi vysledky byla ukazana.
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