
Anotace

Samobuzené oscilace elastických trubic indukované interakćı mezi
tekutinou a stěnou

V práci je zkoumán jev samobuzených oscilaćı elastických trubic indukovaný interakćı mezi
tekutinou a stěnou. Práce je motivována kolapsem a jevem samobuzených oscilaćı cévńıch
stěn, pozorovaným v lidském těle.
Pro popis stěny trubice je použita smı́̌sená formulace konečných prvk̊u. Model stěny je pros-
torově tř́ıdimenzionálńı, zahrnuj́ıćı velké deformace a popisuj́ıćı stěnu jako nelineárńı hyperela-
stický materiál. Jsou implementovány tři materiálové modely : Neo-Hooke̊uv model, isotropńı
Gent̊uv model a anisotropńı Gent̊uv model. Posledńı dva zmı́něné modely obsahuj́ı jev tzv.
omezené roztažnosti vláken, vyskytuj́ıćı se v reálných cévách. Anisotropńı verze Gentova mod-
elu umožňuje popsat dvě nezávislá vinut́ı kolagenńıch vláken ve stěně trubice. Pro časovou inte-
graci je použita Hilber-Hughes-Taylorova metoda. Tekutina je považována za Newtonovskou,
modelovanou pomoćı metody umělé stlačitelnosti. Model prouděńı tekutiny je založen na
prostorově jednodimenzionálńım přibĺıžeńı a použ́ıvá metodu př́ımek. Oba typy řešič̊u jsou
testovány pomoćı př́ıklad̊u s analytickým řešeńım.
Řešiče pro tekutinu a stěnu jsou tzv. silně propojeny, tj. na každé časové hladině docháźı k it-
eraćım mezi oběma řešiči. Je stanovena statická závislost pr̊uřezu trubice na vněǰśım tlaku pro
r̊uzné módy kolapsu trubice. Jsou provedeny nestacionárńı numerické simulace prokazuj́ıćı ex-
istenci samobuzených oscilaćı ńızkých frekvenćı. Výsledky jsou porovnány s experimentálńımi
daty źıskanými na Starlingově rezistoru jinými autory. Kvalitativńı shoda mezi numerickými
a experimentálńımi výsledky byla ukázána.
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