Oponentsky posudek na doktorskou disertac¢ni praci Mgr. Lucie Pokorné

Vliv atmosférické cirkulace na ptizemni klimatické prvky v Evropé

Disertacni prace se zabyva dilezitym tématem, vazbou mezi atmosférickou cirkulaci a vybranymi
klimatickymi prvky v Evropé, a detailngji na tizemi CR. Atmosférické cirkulace je popsana
prostfednictvim indextt NAO a modi variability, klimatické prvky jsou zastoupeny predevs§im teplotou
vzduchu a atmosférickymi srazkami, v ptipadé CR pak dokonce 11 veli¢inami. Prace ma obvyklou
strukturu, po obsahlém Gvodu nasledu;ji kapitoly Data a Metody (celkem 10 stran), vlastni prace
autorky je soustfedéna do kapitoly Vysledky (15 stran), za kterou nésleduje Diskuze vysledkii (8 stran)
a Zaver. Vsechny tabulky a obrazky jsou soustiedény do Obrazové prilohy na konci prace.

Uvodni kapitola (10 stran) dobie piiblizuje problematiku modi variability atmosférické cirkulace,
vyvoj indextt NAO od klasickych po indexy, které kombinuji tlak v centrech tlakovych utvart

s polohou téchto utvari. Znacna pozornost je vénovana modim variability odvozenym na zakladé
tlakovych poli nebo poli geopotencialnich vysek. Autorka zde rovnéz strucné uvadi vysledky praci na
téma vazba indexti NAO ¢i modu variability a teploty vzduchu a atmosférickych srazek v Evropé.
Vzhledem k poctu citovanych praci je stru¢né vystizeni namisté, nékde to vSak vede az k nejasnostem,
napf. neni uvedeno, o jakou teplotu se jedna, u zaporné faze NAO se hovofi o ,,vyplnéni Islandské
nize apod. Uvodni kapitola jako celek zahrnuje stéZejni prace na toto téma, svédéi o dobré orientaci
Mgr. Pokorné v dané problematice a mize poslouzit i jako ivod do dané problematiky.

K ¢asti Data mam jen drobnou poznamku — nemyslim si, Ze NCEP/NCAR reanalyzy vytvofilo,
homogenizovalo atd., IPCC, jak je na str. 16 uvedeno. Dale se v této i dalSich castech prace pfilis
voln¢ zachazi s pojmy kolem testd hypotéz: napt. hladina vyznamnosti 95 %, nelze vyloucit
nenormalni rozdéleni (tzn. Ze nulova hypotéza byla Hy: veli¢ina nema normalni rozdéleni?). Posledni
vete na str. 18 prili§ nerozumim. Jaky vyznam mél vypocet Spearmanova koeficientu, kdyz se
diskutovaly pouze stanice se statisticky vyznamnymi hodnotami Pearsonova korela¢niho koeficientu?

V kap. 3 je pfedevsim z hlediska praktického pouziti popsana metoda analyzy hlavnich komponent
(PCA). V disertacni praci je uvedeno, Ze byla pouzita rotovana PCA, zalozena na matici mesi¢nich
odchylek. Byl pouzit vlastni software nebo SPSS, ¢i jiny? Vstupni matice byla korelacni nebo
kovarian¢ni? Na str. 22 je uvedeno, ze pro PCA je vhodné pouZzivat stejnomérné hustou sit' a diskutuje
se skutecna vzdalenost uzlovych bodil, mozna spise nez stejnomerné husta sit’ se melo zdiraznit, Ze se
zkracujici se vzdalenosti uzlovych bodi muze rtst korelovanost fad. Druha ¢ast této kapitoly se
zabyva Pearsonovym a Spearmanovym korela¢nim koeficientem. Kromé podminky normality
rozdéleni, které byla v praci vénovana znacna pozornost, zde mohla byt zminka o dalsim dulezitém
predpokladu pouziti téchto koeficientd, a to predpokladu linearni vazby. Dale, z textu neni ziejmé,
zda oznaceni t-test se tyka Studentova testu nebo testu zalozeného na normalné rozdélené testovaci
statistice (viz str. 23 ve srovnani se str. 24). Kladné hodnotim, Ze autorka vzala v ivahu moZnost
silnych autokorelaci v fadach korelovanych velicin, a Ze testim normality vénovala velkou pozornost,
i kdyz si tak znacné zvySila mnozZstvi vypocti.

Kapitola nazvana Vysledky je stézejni ¢asti disertacni prace. Prezentuje vlastni vypoéty modu
variability a jejich porovnani s mody diskutovanymi v odborné literatute, coz v Zadném piipade
nebyla jednoducha zalezitost. Autorka si za zaklad zvolila mody variability vypocitané v hladiné 500
hPa v zim¢, a ty povazovala za urCujici i pro SLP. V souvislosti s diskuzi na str. 27 ohledn¢ hledani
vzajemného vztahu mezi mody v obou hladindch mém dotaz, jaky je nazor autorky na pravdépodobny
sklon ,,utvarti“ nalezenych v 500 hPa a SLP a na moznost pouzit k hledani podobnych poli korelace.
Nalezené mody jsou pak podrobné popsany, a na obr. 5 az 9 pro jednotlivé sezony graficky
znazornény. Popis je podrobny a peclivy, z obr. 5 az 9, které jsou pomémné malé, je ale obtizné
sledovatelny. Ukazalo se, ze kromé zimni a jarni sezony nejsou mody piili§ presvédcivé. Vysledky
hledani vazeb mezi ¢tyfmi mody variability a meteorologickymi prvky v Evropé jsou graficky
prezentovany na obr. 10, na obr. 11 az 17 jsou pak prezentovany korelace s hodnotami 11
meteorologickych veli¢in na uzemi CR. Velmi cennou &ast této kapitoly piedstavuji interpretace



synoptického charakteru, byt se do nich nutné€ promita jista davka subjektivnosti. Za ptivodni Ize dale
oznacit vysledky uvedené v ¢asti 4.6 a 4.7 disertacni prace, tykajici se porovnani indexit NAO
definovanych 6 riznymi zplsoby a analyz vlivu definice na korelace indexi NAO s teplotami vzduchu
a atmosférickymi srdzkami.

Pokud se tyka kapitoly Diskuze vysledkii, v prvni ¢asti zabyvajici se porovnavanim cirkula¢nich
modi nalezenych v této praci s mody nalezenymi fadou dalSich autorti, Mgr. Pokorna spravné
poukazuje na problémy s porovnavanim, které vyplyvaji pfedevsim z rizné metodiky vypocta a
riznych vstupnich dat. Do metodiky vypoctil patii i pouziti kovarianénich nebo korela¢nich matic.
Hlavni komponenty vypocitané nerotovanou PCA zaloZenou na kovarian¢ni matici a na korela¢ni
matici nejsou jednoduse porovnatelné.Jak je to v ptipadé rotované PCA? Rovnéz ve druhé a tieti ¢asti
této kapitoly poukazuje autorka na problémy s porovnavanim vlastnich vysledkt s vysledky dalSich
autord a snazi se najit zaveéry, které by bylo mozno zobecnit. Tyto se pak pochopitelné ve stru¢né
formée objevuji v zavérecné kapitole prace, ke které si neodpustim poznamku, ze posledni véta na
stran¢ 52 mi ptipada v kontextu s tim, co je a jiz delsi dobu bylo o klimatu Evropy zndmo, tsmévna.

V souvislosti s moznym vyuzitim vazeb mezi cirkulaci a teplotou vzduchu a atmosférickymi srazkami
mam dv¢ otazky:

Da se faze NAO a jeji intenzita predpoveédét?

Lze na zéklad¢ hodnot NAO piedpoveédét alespon prumérnou mésicni teplotu vzduchu a thrn
atmosférickych srazek na urcitou dobu dopiedu?

Do disertacni prace, celkove peclivé vypracované, se piece jen vloudily misty formalni chyby,
namatkové Ponta Gelgata misto Ponta Delgada, wather service, analyza hlavnich component,
Gibratar, nedusledné se pisi velka a mala pismena v nazvech, ¢asto chybi ve vétach carka pied ,a
ktery, a to.

Zavérem shrnuji, Ze disertacni prace piinasi nové ptivodni vysledky, zejména pokud se tyka rozsifeni
vyzkumu vazeb mezi atmosférickou cirkulaci a primémymi hodnotami meteorologickych prvku ze
zimniho obdobi na dalsi sezony roku, rozsiteni analyz na dalsi meteorologické veliCiny, kterym byla
dosud vénovana velmi mala ¢i Zaddnd pozornost, porovnani indextt NAO definovanych 6 riznymi
zpusoby, a analyz vlivu definice na korelace indext NAO s teplotami vzduchu a atmosférickymi
srazkami. Pfinosem pro dal$i védeckou praci autorky jsou jist¢ i zkuSenosti ziskané pii aplikaci PCA.
V disertacni praci je zahrnuto velké mnozstvi vypocta, ziskané vysledky nebylo jist¢ jednoduché
analyzovat, porovnat, graficky prezentovat a hlavn¢ interpretovat. 1 v tomto ohledu prokéazala Mgr.
Lucie Pokorna trpélivost a tvurc¢i invenci.

Zavérem konstatuji, Ze disertacni prace prokazala dobré predpoklady Mgr. Lucie Pokorné
k samostatné tviirci védecké praci a navrhuji praci pfijmout k obhajobé.
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