Oponentsky posudek diserta¢ni prace Ing. S. Espinozy-Herrery

., Function of magnesium ions in the formation of biologically-active nucleic acids structures

Ptedlozena disertacni prace o rozsahu 88 stran se zabyva spektroskopickym studiem struktury
a konformace modelovych segmentii nukleovych kyselin pfi interakci s hofe¢natymi ionty.
Cilem prace bylo zjistit strukturni detaily mechanismu této interakce a popsat vliv
hotecnatych iontl na konformaci a konformacni pfechody téchto biopolymerd.

Prace je ¢lenéna klasicky na ivod, stru¢né shrnuti soucasného stavu problematiky véetné cilt
prace, experimentalni ¢ast, prehledné a vystizné shrnuti vysledki a zavér. Vysledkova cast je
doplnéna dvéma pfilozenymi publikacemi, znichz jedna byla otiSténa v mezinarodnim
impaktovaném casopisu a druhd jako ,.conference proceeding®. V obou téchto pracich je
aspirantka uvedena jako prvni autor. Seznam pouzité literatury ¢ita solidnich 60 odkaz.
Aktudlnost zvoleného tématu: Strukturni studie systémti popsanych v piedlozené praci jsou
vyznamné piedev§im z hlediska objasnéni zakladnich mechanismi regulace biologickych
systémtl. Zvolené téma proto povazuji za velmi aktudlni a pfinosné.

Zvolené metody a postupy: Aspirantka ke splnéni cili své prace vyuzivad predevsim
Ramanovu spektroskopii, v n€kterych piipadech doplnénou o absorpéni spektrometrii v UV
oblasti. Ziskané série spekter pak detailn¢ analyzuje pomoci metod faktorové analyzy, kdy
vysledky v nékterych ptipadech nadale vyuziva k ziskani termodynamickych parametr.
Kombinaci experimentalniho pfistupu a peclivého a detailniho zpracovani ziskanych dat
povazuji za velmi uzite¢nou, nadstandardni, u takto slozitych systémi vSak za vysoce
zadouct.

Vysledky disertace a nové poznatky: Prace piinasi celou fadu novych poznatkii, o ¢emz
nejlépe svédéi v tuto chvili tfi Clanky piijaté k publikaci v renomovanych mezinarodnich
periodikach. Tato skutecnost mi do jist¢é miry ulehcuje praci oponenta, nebot’ tyto prace jiz
prosly recenznim fizenim. Osobn¢ za nejzajimavéjsi povazuji vysledky vedouci ke specifikaci
moznych vazebnych mist studovanych biopolymerdt a ke zjiSténi rozdilného vlivu
hotfecnatych iontil na strukturu biopolymerti v zavislosti na jejich sekvenci (obzvlasté kapitoly
4.2 a 4.3). Pfestoze je predlozend disertacni prace cilena do oblasti primarniho vyzkumu,
prezentuje Ramanovu spektroskopii jako potencidlné velmi zajimavy prakticky nastroj studia
struktury takto slozitych molekularnich systémad.

Kvalita zpracovani disertace: Prace je psana v anglickém jazyce pouze s minimem
jazykovych neobratnosti ¢i preklept. Svym rozsahem jsou jednotlivé kapitoly vyvazené a

¢tivé, bylo tak mym potéSenim tuto praci prostudovat. Piesto je Skoda, Ze autorka nevénovala



dostatecnou pozornost nékterym formalnim Gpravam, napt. chybéjici kapitola 3.3.1. a naopak
dv¢ kapitoly oznacené 3.3.2. (str. 35 a 38), v seznamu obrazkii chybé&jici obrazky 4.10 az 4.13
(str. ix), odkaz na neexistujici tabulku 1.1. (str. 15), nekonzistentni zna¢eni mocenstvi kationd,
napt. Ca*" vs. Ca(Il) (str. 24-25), fyzikalni veli¢iny neuvedené kurzivou (napt. Tab. 2.3., str.
28 a dalsi), nekonzistentni formatovani jednotky vilnoctu (str. 58 vs. 61), nejednotny styl
referenci véetné chybéjiciho oddélujiciho fadku mezi nimi (str. 81-87). V ptilohach nelze

prehlédnout zdménu potadi pfiloZenych publikaci vzhledem k textu na str. 88 nahote.

I pfes vysokou aktudlnost feSené problematiky, peclivé provedeni experimentii a detailni
zpracovani ziskanych spektralnich dat se nabizi nékteré otazky ¢i nameéty prevazné diskusniho
charakteru:

1) V ptipadé TAR—segmentu bych se rad zeptal, zda mate blizsi pfedstavu o rozdilech
v geometrii/struktuie jeho tfi forem uvadénych jako vysledek vypoctu na strance 67
(,,The fit also ...*)?

2) Vami studované modelové segmenty nukleovych kyselin jsou chirdlnimi molekulami.
Uvazovala jste také o moZnosti doplnéni vaSich experimenti o jiné metody, které
chiralitu pfimo odraZzi, napt. o chirdlni variantu Ramanovy spektroskopie — Ramanovu
optickou aktivitu, ¢i vice vzdalené metody cirkularniho dichroismu? Jak odhadujete

jejich potencial pfi studiu téchto systému?

Zavérem lze konstatovat, Ze predlozend disertani prace prokazuje piedpoklady autorky
k samostatné tvofivé praci, o cemz sveédci i 5 publikaci (z toho tii jiz akceptované) vzniklych
na zéklad¢ vysledki této disertacni prace. Vyvozené zavéry jsou v souladu s obecnymi dosud
akceptovanymi poznatky, vySe uvedené piipominky nesnizuji dobrou uroven piedkladané

prace, proto mohu tuto praci doporucit k probihajici obhajobé¢.
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