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Uvod

Problémy, se kterymi se potyka souc¢asna vyuka chemie na strednich Skolach, se odrazeji
mimo jiné i na vzdélavani nadanych zaku. Jedna se predevsim o nedostatecny dlraz na
experimentalni charakter chemie jako védy (at uZ prostfednictvim frontalné
predvadénych experimentl nebo laboratornich praci), vyznam chemie pro spolec¢nost
a vyuziti jejich poznatkl v nejriznéjsich primyslovych odvétvich nebo v kazdodennim
Zivoté. Spolu s podcenovanim individualniho pristupu k nadanym zakim (Zakim se
zajmem o chemii) to pak mize vést k demotivaci a ztraté zajmu o chemii jako predmét.

Klicové je podle mého nazoru pravé zlepseni individualniho pristupu ke vzdélavani
zaki se zajmem o chemii (nadanych zakd). Tato snaha se stala hlavnim cilem
predkladané disertacni prace. Dil¢imi cili, které mély naplnit cil hlavni, se staly:

e Zmapovat legislativni vymezeni vzdélavani nadanych Zakl v CR (predevsim
v chemii).

e Na zakladé resers$e srovnat vzdélavani nadanych 24kt v CR a zahraniéi.

e Provést dotaznikové Setfeni mezi uciteli gymnazii, zamérené na jejich
nazory a postoje k otazce vzdélavani nadanych zakt v CR.

e Zjistit procentudlni zastoupeni Zakl se zajmem o chemii ve zkoumaném
vzorku Ceskych gymnazii (pro vyssi stupen gymnazia).

e Navrhnout reSeni ptipadné zjiSténych nedostatkli ve vzdélavani v chemii
u nadanych 73k, s prihlédnutim k jiZ realizovanym vyzkumtm.

e Na zakladé téchto navrhii zpracovat téma chemie halogeni do podoby
uCebni pomiicky, kterd by byla vhodna i pro vzdélavani nadanych zak
v chemii.
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e Otestovat vytvoirenou ucebni pomiticku a jeji vliv na vzdélavani zakl se
zajmem o chemii.

e Zjistit pomoci didaktického testu miru didaktické efektivity vytvorené
pomlicky, a to nejen ve vztahu k vysledkiim vyuKky, ale i ve vztahu ke zjiSténi
zajmu o danou problematiku.

e Pomoci dotaznikového Setieni ziskat zpétnou vazbu k vytvorené pomtcce
od zakd i uciteld.

e Navrhnout vyuziti této pomitcky, pripadné vyuzit pomticku nebo jeji ¢asti
v distan¢nim vzdélavani, a to predevsim u nadanych zaka.



Teoreticka vychodiska prace

V teoretické Casti prace jsem se zabyval nejen obecné teoretickymi modely nadani,
identifikaci nadani a vzdélavanim nadanych zaka, ale i specifiky vzdélavani v chemii.
Soustredil jsem se predevsim na problémy vzdélavani nadanych zaki (zZakl se zajmem
o chemii) a na jejich potieby, které se casto rozchazeji s moZnostmi a predstavami
uciteldi.

Vsoucasné dobé se setkame nejcCastéji s komplexnimi modely nadani (Renzulli,
1978; Sternberg, 1985; Monks, 1987; Gagné, 1991). ]Ja jsem se zaméril predevSim na
zaky intelektové nadané, které Hiibkova (2009) déli na typy reSitel a badatel.

Identifikace nadanych zakid je dlouhodoby a velmi narocny proces testovani,
pozorovani a posuzovani Zakova portfolia, a proto je v praxi velmi obtiZné nadani
odhalit a védecky dokazat. Navic se vétSinou nejedna pouze o nadani vjedné jediné
oblasti, ale o kombinaci nadani pro nékolik (ne vZdy blizce pribuznych) oblasti. Nadani
je také casto doprovazeno specifickymi problémy uceni i dalSimi problémy, souhrnné
nazyvanymi ,dvoji vyjimecnost”, coz dale komplikuje vzdélavani této skupiny zaki
(Juraskova, 2006).

VétSina autorli zabyvajicich se nadanim se shoduje na nutnosti individualniho
pristupu ke vzdélavani této skupiny Zakd a diferenciaci kurikula (Juraskova, 2006).
Jedna se zejména o:

* nutnost akceptovat specifické projevy nadanych, jejich osobnostni
a emociondlni zvlastnosti,

» zabezpecit efektivnost plisobeni stimulii na rozvoj nadanych zakd formou
modifikace vzdélavaciho obsahu, metod i forem vyuky.

Zajemci o chemii (mezi nimiZ predpokladam i Zaky nadané) maji relativné
omezené moznosti rozvoje svého zajmu (nadani), nejcastéji se jedna o Chemickou
olympiadu nebo v pripadé aktivniho pristupu ucitelli chemie i nepovinné ¢i volitelné
predmeéty s chemickou tématikou.

Prakticka cast
Tvorba programu

V navaznosti na praci Dvordka (2009) jsem se rozhodl vytvorit didaktickou pomitcku,
ktera by méla usnadnit diferenciaci kurikula pro Zaky se zajmem o chemii a byla by
vhodna i pro samostudium (kvtli obtizné identifikaci zaki nadanych jsem se zaméril na
Sirsi skupinu zakil se zajmem o chemii, mezi kterymi jsem predpokladal i zaky nadané).
Tato pomtcka vznikla na zdkladé pozadavkil a pripominek zjiSténych pii rozhovorech
s nadanymi Zaky (v ramci projektu Talnet, organizovaného tymem dr. Zelendy z MFF
UK), uciteli a odborniky na problematiku nadani.



Program jsem vytvoril vjazyce XHTML na téma ,Chemie halogent“. Zakladem
programu jsou videozaznamy chemickych experimentl (ve flashovém formatu flv),
kterych je 80 (Obr. 1) a tykaji se nejen chemickych vlastnosti prvki a jejich sloucenin,
ale i jejich pripravy a praktického vyuziti. Velka cast programu je vénovana pravé
praktickému vyuziti halogenti a jejich sloucenin a nechybi ani kapitola vénovana rizikiim
a bezpecnosti prace (Shakhashiri, 1992; Greenwood, Earnshaw, 1993; Ctrnactova at al,,
2000; Atkins et al., 2006).

Obr. 1 - Ukdzka z videa ke kapitole interhalogenové slouceniny

Diky pouZzitym technologiim patfi program mezi hypermédia. Program je flexibilni
(ve smyslu snadné editovatelnosti obsahu a struktury oproti komer¢nim programiim),
s mnoha interaktivnimi prvky a multimédii. Pfes velké mnoZstvi obrazového materialu
avidei je datova velikost programu velmi prijatelna a nepresahuje velikost CD (Bilek,
2005; Cipera a kol.,, 2007).



Vyzkum

Vytvoreny program jsem otestoval prostrednictvim didaktickych testi na sedmi
gymnaziich v CR a zpétnou vazbu ziskal pomoci dotaznik® (Dotazniky 2, 3). Do vyzkumu
se zapojilo sedm ucitelli ze sedmi gymnazii a 201 zaka 1.-4. roénikd gymnazii.
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nadanf) program) program)
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Obr. 2 - Schéma priibéhu vyzkumu

Vyzkumny problém by se dal celkové vyjadrit takto: LiSi se celkovy prinos
vytvofeného programu v zavislosti na jeho hodnoceni ze strany zakid se zdjmem
o chemii, ostatnich zaka a uciteli? Zajem o chemii Zaci vyjadrili v Dotazniku 2 (Obr. 2).
VSech osm formulovanych hypotéz bylo ovéfovano na zakladé prisluSnych nastrojt
statistické analyzy dat na hladin€ vyznamnosti a = 0,05 (Meloun, Militky, 2006):

Hi: Hruby skor pretestu (Didaktického testu A) bude vyssi ve skupiné nadanych
zaki se zajmem o chemii neZ ve skupiné ostatnich Zaki.

Hz: Hruby skor posttestu (Didaktického testu B) bude vyssi ve skupiné nadanych
zaku se zajmem o chemii neZ ve skupiné ostatnich zaki.

H3z: Rozdil ve vysledku pretestu a posttestu (Didaktickych testi A a B)
reprezentujici didaktickou efektivitu vytvoreného programu bude vyssi ve skupiné
nadanych Zakl se zajmem o chemii neZ ve skupiné ostatnich zakd.

Hs: Schopnost vytvoreného programu indukovat v Zacich snahu o aktivni
vyhledani a ziskdni dalSich informaci, vyjadfena rozdilem hrubych skoért vysledku
vybranych poloZek pretestu a posttestu (Didaktickych testi A a B), bude vyssi ve
skupiné nadanych zakt se zajmem o chemii nez ve skupiné ostatnich zaka.

Hs: Motivacni piinos vytvoreného programu, vyjadreny stiredovou hodnotou poctu
bodil ziskanych na zakladé vyhodnoceni vybranych dotaznikovych polozZek, bude vyssi
ve skupiné nadanych zaki se zajmem o chemii neZ ve skupiné ostatnich zakd.

He: Hodnoceni vytvoreného programu jako celku, vyjddiené stredovou hodnotou
poctu bodl ziskanych na zakladé vyhodnoceni vybranych dotaznikovych polozek, se
nebude liSit mezi skupinami nadanych Zakli se zajmem o chemii, ostatnich Zakl
a ucitelt.



H7: Hodnoceni grafické c¢asti vytvoreného programu, vyjadiené stredovou
hodnotou poctu bodi ziskanych na zakladé vyhodnoceni vybranych dotaznikovych
polozek, se nebude lisit mezi skupinami nadanych zakil se zajmem o chemii, ostatnich
zaka a uciteld.

Hg: Hodnoceni textové casti vytvoreného programu, vyjadiené stredovou
hodnotou poctu bodl ziskanych na zdkladé vyhodnoceni vybranych dotaznikovych
polozek, se nebude lisit mezi skupinami nadanych zakl se zajmem o chemii, ostatnich
zaka a ucitelt.

Vjednotlivych hypotézach jsem porovnaval nékolik proménnych, napi. hrubé
skdry pretestu a posttestu u zZakli se zajmem o chemii a u ostatnich zakd, rozdil ve
vysledcich pretestu a posttestu u obou skupin zakd, hodnoceni programu jednotlivymi
skupinami zaki a uciteli.

E-learning

Dvé Casti programu byly vyuZity ptfi modifikaci online kurzu ,Chemie 3“ pro
nadané zaky vramci projektu Talnet ve Skolnim roce 2009/2010. Obé nova témata
,Freony“ a ,Halogenova zarovka“ vyvolala mezi ucastniky kurzu velmi kladny ohlas, coz
se projevilo nejen vzavérecném hodnoceni kurzu a jeho ¢asti, ale i vrychlejsSim
a Castéjsim odevzdavani tikolli a bohatsi diskusi k danym témattm.

Na konstrukci banky
zarovky je nutné pouzit
kiremenné sklo nebo sklo

Napln tvori inertni plyn
s primeési

halogenderivatu s vyssi tepelnou
néjakého nizsiho odolnosti (nad 250 °C).
uhlovodiku.

Zhavici vlakno je
vyrobeno z wolframu.

Obr. 3 - Ukdzka ze studijniho textu k tématu ,Halogenovd Zdrovka“

Zaver

Ve své disertacni praci jsem se vénoval problematice vzdélavani nadanych zakl v chemii
(mapovani této oblasti, hledani problémd, navrhovani arealizaci moznych feSeni
z oblasti didaktickych pomiicek i distan¢nich aktivit pro Zaky se zajmem o chemii).
Jednotlivé cile, které jsem si v avodu prace stanovil, byly postupné splnény.



Z dotaznikového Setieni mezi uciteli vyplynulo, Ze vzdélavani nadanych zakd neni
v CR vénovana dostate¢nd pozornost a ani ucitelé nejsou natuto roli systematicky
pripravovani. Z toho vyplyvaji i ndsledné problémy s diferenciaci kurikula pro nadané
zaky, které je podle ucitel vhodnéjsi nez separované vzdélavani nadanych. Ucitelé také
postradaji dostatecné mnozstvi vyukovych materialt a didaktickych pomticek, které by
jim usnadnily proces diferenciace kurikula a individudlni pristup k Zakim.

Na zakladé zjisténych skutecnosti, vyzkumi v dané oblasti a své vlastni dosavadni
prace jsem vytvoril hypermedialni didaktickou pomiicku (program v XHTML) na téma
,Chemie halogent“, jejiz vyuziti jsem sméroval k usnadnéni diferenciace kurikula pro
zaky se zadjmem o chemii (potazmo Zaky nadané) pii vyuce chemie a k samostudiu.
Vytvotreny program ,Chemie halogenii“ jsem testoval na nékolika gymnaziich po celé CR
z hlediska vlivu na vzdélavani zaki se zajmem o chemii (ve srovnani s ostatnimi zaky)
a zjistoval zpétnou vazbu zaki i uciteld k programu.

Na zakladé statistického vyhodnoceni dat byl prokazan vétsi vliv programu na
efektivitu vzdélavaciho procesu u Zakli se zajmem o chemii nez u zakl ostatnich, ale
nebyla prokazana schopnost programu indukovat v Zacich se zadjmem o chemii vyssi
snahu o aktivni vyhledavani a ziskavani dalSich informaci neZz v Zacich ostatnich.
Potvrdilo se také, Ze velky, ale mnohdy podceniovany vliv na zajem Zak o chemii
arozvoj jejich nadani vtéto oblasti maji ucitelé. Program byl celkové velmi dobre
hodnocen vSemi skupinami respondentii (Zaci se zajmem o chemii, ostatni Zaci, ucitelé),
nejlépe uciteli. Vyzkumny vzorek ucitelli vsak nebyl reprezentativni.

Dvé casti programu (,Freony*, ,Halogenova zZarovka“) jsem pouZil v distan¢nim
vzdélavani (e-learning) nadanych Zakl v chemii v projektu Talnet. Tyto tlohy byly ve
srovnani se stavajicimi ulohami lépe hodnocené, predevsim diky zajimavému propojeni
teorie s praxi.
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