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Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Magnetické oxidy Zzeleza jsou tradicni latky vyznamné pro studium fyzikalnich zakladt
magnetismu i z pohledu aplikaci (permanentni magnety, mikrovinna technika, magnetooptickd zatizeni,
magneticky zadznam, barviva - inkousty aj.). Specielni uplatnéni maji materialy obsahujici magnetitové a
maghemitové submikronové cCastice, napf. pii stinéni elmag. zafeni, jako pojivo pii lepeni materalti, a
v neposledni fadé v biomedicinskych aplikacich (dosazeni kontrastu nebo znaceni v zobrazovani
magnetickou rezonanci, magneticky ohtev tkani, magnetické separace, magnetické nosice-transportéry).

Ukolem diplomové prace P. Kiistana bylo ziskat experimentalni data o hyperjemnych polich na
jadrech 57Fe z méteni spekter jaderné magnetické rezonance (NMR) vybranych vzorkli obsahujicich
submikronové a nanoskopické Castice magnetickych oxidl zeleza a analyzovat dosazené vysledky. Zvolena
metoda, tj. NMR, obecné poskytuje s velmi dobrym rozliSenim hodnoty hyperjemnych poli ptitomnych na
rezonujicich jadrech. Hyperjemné magnetické pole je citlivé na lokalni uspofadani atomli a magnetickych
momentl v okoli rezonujiciho jadra, a tedy na atomovou a magnetickou strukturu métené latky.

Zapojena metodika (FT NMR) je pomémné slozitd po strance teoretického popisu i zvladnuti
experimentalniho zafizeni a zpracovani dat. Na rozdil od spektroskopie vysokého rozliseni, kdy je obvykle
excitovan cely frekvencni obor spektra naraz pfi jedné frekvenci pulsu, je nutno spektrum NMR
magnetické latky sestavit z mnoha dil¢ich méfeni s postupnym krokem v excitacni frekvenci, a jedna se
proto o casoveé narocné experimenty, ztizené navic nizkym pfirozenym obsahem izotopu 57Fe .

Be. Kfistanovi se podafilo zméfit kvalitni spektra na obou studovanych seriich vzorkd, jednak na
kompozitnich vzorcich pfipravovanych z vychozi smési bentonitu a octanu zeleznatého, a dale na vzorcich
oznacovanych jako magnetit, pfipravenych z hydroxidového gelu Zeleza. Pro sérii bentonitovych
kompozitnich vzorki byla nalezena spektra ve frekvencni oblasti odpovidajici maghemitu a byl sledovan
jejich vyvoj v zavislosti na dobé kalcinace vzorku. Podatilo se kvantifikovat relativni obsah maghemitu
v jednotlivych vzorcich. V pfipad¢ magnetitovych vzorkli diplomant provedl srovnéni spekter jednotlivych
nanocasticovych vzorkli a také srovnani s daty pro nominalné Cist¢é monokrystalické magnetity a pro
magnetity obsahujici vakance, v€etn¢ teplotnich zavislosti. Spektra ukazala na zakladni shodu spektralnich
oblasti i teplotnich zavislosti rezonanc¢nich frekvenci, ale nanocastice oznaCované jako magnetit jsou
patrné bud’ nehomogenniho sloZeni nebo nestechiometrické.

Diplomant mimo to provedl pro piipad maghemitu analyzu symetrie okoli rezonujicich jader, ktera
poskytla ptedpoveéd’ poctu rezonanénich Car pro tii rizné modely navrzené v odborné literatufe. Srovnanim
s experimentalnimi spektry zmétfenymi v externich polich (pro néz provedl dekompozici do subspekter
podmfiizi A a B) se podafilo jeden z modela vyloudit.

PredloZena diplomové prace je jedna z mala praci dosud vénovanych NMR submikronovych a
nanocasticovych oxidi zeleza. Vysledky prokazuji uzitecnost NMR metod pro jejich charakterizaci.

Béhem feseni diplomové prace pan Kfist'an postupoval samostatné a iniciativné, projevil hluboké
pochopeni fyzikalni i elektronické stranky experimentu. Pfinosné bylo také jeho zapojeni do dalSich
aktivit v laboratofi mimo rdmec piedlozené prace — podilel se na feSeni nckterych technickych tkoli
z radiofrekvencni elektroniky a je spoluautorem nékolika konferencnich prezentaci a publikaci zamétenych
na NMR v magnetickéch.

Pan Kfistan projevil ve vysoké mife potfebné schopnosti, iniciativu, samostatnost, zodpovédnost a
experimentalni pfesnost nutnou ke zvladnuti zadan¢ho ukolu. Povazuji jeho diplomovou praci za
vynikajici a doporucuji k obhajobé.
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