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vorenej reci, ako aj sposoby, ktoré slizia na evaludciu tohoto vyhladédvania. Praca
sa pritom zameriava na vyhladdvanie v nahravkach, ktoré nie si segmentované
na kratsie useky. Cielom prace je overit, ¢i st pouzivané sposoby vyhladévania
adekvatne a pripadne vylepsit tieto sposoby evaludcie. V préci st pouzité em-
pirické pristupy zaloZené na tom, ako uzivatelia vyhladdvanie v hovorenej reci
vnimaji a ako pracujd so systémami uréenymi na toto vyhladdvanie. Upravené
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Uvod

V dnesnej dobe mame k dispozicii obrovské mnozstvo dat v textovej, grafickej
a audiovizudlnej podobe. Aby sme sa ale dostali k informéacidm, ktoré prave po-
trebujeme, musime vediet so zdrojmi dat dobre pracovat, predovsetkym v nich
musime dobre a rychlo vyhladdvat. Vedny odbor, ktory sa zaoberd vyhladdvanim
informécii sa nazyva information retrieval. Relativne dobré vysledky sa dosa-
huji pri vyhladdvani v textovych dokumentoch, postupne sa zlepsuje aj kvalita
vyhladdvania v obrazovych a grafickych pramenoch. V ndviiznosti na pokroky,
ktoré sa dosiahli v oblasti rozpoznavania hovorenej reci, sa zlepsila aj kvalita
vyhladdvania vo zvukovych nahrdvkach. S tym vznikla aj potreba presnejsieho
merania tejto kvality.

Hlavnym cielom tejto prace je najst vhodny pristup, ktory by sa mohol vyuzit
pri vyhodnocovani vyhladdvania v nesegmentovanej hovorenej reci. V sti¢asnosti
sa v praxi na evaludciu vyhladdvania v nesegmentovanej reci pouziva jedind met-
rika. Chybaji vsak empirické vyskumy, ktoré by potvrdili to, ze je tato metrika
naozaj vhodnd na riesenie evaludcie. Preto chceme v tejto praci overit vhodnost
jej pouzitia, pripadne tito metriku dalej vylepsit. Spravne navrhnutd metrika,
by tak mohla prispiet k zlepseniu kvality samotného vyhladdvania.

Sposob vyhodnocovania navrhnuty v tejto praci bude zalozeny na empirickom
postudeni spravania respondentov v roznych situdciach, ktoré pocas automatického
vyhladdvania nastavaj.

Uvodné cast prace je venovana vSeobecnym otazkam information retrieval
a Specifickym problémom, ktoré suvisia s vyuzivanim information retrieval v ho-
vorenej reci. Su tu stru¢ne charakterizované jednotlivé systémy, ktoré na infor-
mation retrieval sluzia. V dalSej ¢asti si uvedené postupy, ktoré sa najcastejsie
na vyhodnocovanie information retrieval pouzivaju a sposoby vyhodnocovania
Specializované na information retrieval v hovorenej reci. Tretia ¢ast popisuje
pripravu navrhu nového sposobu vyhodnocovania. Priebeh a vysledky priesku-
mu, na zaklade ktorého bude nova metrika vytvorend, si popisané v d’alsej casti
prace. Konectny navrh metriky a jeho porovnanie s existujicimi metrikami je
uvedeny v Siestej kapitole. V zavere sa nachddza sumarizacia vysledkov, ktoré
sa ndm podarilo ziskat. Sticastou prace su aj prilohy. Prilozené si pokyny, ktoré
boli urc¢ené respondentom pri prieskume, ukazka playlistu pouzitého pri priesku-
me, ukazka registra¢ného formuldra pre responentov, ukazka logu s prevedenymi
akciami respondentov a popis obsahu prilozeného CD.



1. Vyhladavanie v hovorenej reci

1.1 Information Retrieval

Information Retrieval (dalej len IR) alebo automatické ziskavanie informdcii je
pomerne §iroky pojem, pre ktory mozeme najst v literatire viacero definicii.
Podla [I8] sa IR zaobera vyhladdvanim urcitych materidlov (vécsinou doku-
mentov), ktoré maji nestrukturovani podobu (teda si to vécsinou texty) a
ktoré napfﬁajﬁ nejakt potrebu ziskania informécii vo velkej skupine dét (ktord
je vicsinou ulozend na pocitaci) na zaklade pouzivatelom zadanej poziadavky.
Zadana poziadavka tak musi formélne popisovat pozadované informécie [7]. Vys-
tupom IR systému by mala byt podmnozina dokumentov, pripadne tryvkov,
ktoré zodpovedaju zadanej poziadavke. Vystupy byvaji najcastejsie zotriedené
na zéklade ich relevancie [7].

Systémy sliziace na IR nemaju podla [16] za tilohu informovat o nejakej téme
a odpovedat na zadané otdzky, ale informuji o existencii dokumentov na ttito
tému, pripadne davaju informéaciu o tom, kde sa tieto dokumenty nachadzaju.
Pracujui pritom s ur¢itou mnozinou dokumentov, ktort musia ulozit, analyzo-
vat a nasledne v nich vyhladat relevantné dokumenty na zaklade otdzky zadanej
pouzivatelom.

Otézka moze byt polozena napriklad vo forme izolovanych slov. V tom pripade
je pre IR systém pomerne jednoduché zistit, ¢i je dokument relevantny alebo nie.
IR systémy vsak mozu pracovat aj so zloZitejsimi otdzkami, ako je napriklad viac
klticovych slov spojenych logickymi operdtormi, alebo dokonca otdzky poloZené
v prirodzenom jazyku. Na zaklade tychto informécii moze potom IR systém zis-
tit, ¢i text obsahuje pozadovani informdciu, a tak rozhodnut, ¢i je dokument pre
zadanu otazku relevantny a pripadne na akej tirovni.

1.2 Existujace IR systémy

Najvyznamnejsimi IR systémami si v sticasnosti webové fulltextové vyhladdvace
ako napriklad Googld'] alebo BingP}, medzi ¢eskymi vyhladdvaémi napriklad Sez-
namﬂ Existuje vsak velké mnozstvo dalsich, viac alebo menej znamych IR systé-
mov. Na rozne systémy st pritom kladené rozne poziadavky. Odlisovat sa mozu
napriklad typy otdzok, ktoré moze pouzivatel klast, rozne mozu byt aj velkosti
a typy stiborov dokumentov, s ktorymi je systém schopny pracovat, relevantnost
vysledkov, ale aj rychlost, ktord od systému vyzadujeme.

Ak je napriklad IR systém zamerany na vyhladanie pozadovaného dokumen-
tu na pevnom disku alebo v e-mailovej schranke, st nan kladené iné naroky ako
na vyhladdvanie na internete. Takyto systém nemusi pracovat s takym velkym

Thttp://www.google.com
http://www.bing.com
3http://www.seznam.cz



mnozstvom stiborov ako internetovy vyhladdva¢ a nemusi pracovat tak rychlo.
Mozu byt vsak od neho pozadované presnejsie vysledky. Pri vyhladdvani na in-
ternete by sa malo pocitat s tym, Ze zadand otdzka je Gasto nepresnd. V zadanej
otdzke sa navySe mozu nachddzat preklepy.

Pre potreby tejto prace su vsak zaujimavé najmé experimentdlne a akade-
mické, pripadne open-source systémy, ktoré je mozné upravif tak, aby mohli
pracovat s kolekciou dat, ktort im zaddame. Mozu tak teda pracovat aj s automa-
tickymi prepismi hovorenej re¢i. Medzi takéto novsie systémy patria napriklad:

e Lemuuf]
Tento systém sa v stucasnosti vyvija v spolupraci University of Massachu-
setts a Carnegie Mellon University. Toolkit zahifia vyhladdvaci systém ale
aj nastroje na analyzu textu, listu do prehliadaca a datové zdroje. Lemur je
pouzivany pri vyskume, ale aj v komerénych aplikaciach a je to open-source
projekt.

e Indri’l
Indri je vyhladdvaci engine, ktory je sicastou toolkitu Lemur, je to teda
open-source software. Umoziiuje vyhladdvanie v texte, pricom je mozné
vyhladévat v az 500 miliénoch dokumentov. Podporuje pritom bohato stru-
kturované otazky.

e Terrierl
Dals{ open source vyhladévaci engine sa nazjva Terrier. Tento software sa
v stcasnosti vyvija na University of Glasgow. Je pouzitelny na velkych
kolekcidch dokumentov a je ho mozné pouzit ako desktop alebo webovi
aplikaciu. Terrier je uréeny najmé pre vyskum a experimenty.

e Wumpuy|

Tento IR systém bol vyvinuty na University of Waterloo, posledna aktu-
alizécia je pritom z roku 2007. Tento systém je vydavany pod GPL licenciou.
Hlavnym cielom tohto systému bolo preskimat problémy, ktoré vznikaji
v dynamickych siboroch textov v prostredi s viacerymi pouzivatelmi. Bol
napriklad vyuzity pri prehladdvani dokumentov na pocitaci. Pri takomto
vyhladévani sa kolekcia dokumentov, v ktorych sa vyhladéva rychlo meni,
pricom pocet poziadaviek je vacsinou maly. Okrem klasického pouzitia ako
IR systému bolo teda mozné Wumpus vyuzit aj ako systém, ktory indexuje
dokumenty na pocitaci a udrzuje informécie o zmendach v nich.

° Okapiﬁ
Tento freeware program, ktory vyvijany na London City University je urceny
najmé na vyskum a experimenty v oblasti IR.

‘http:/ /www.lemurproject.org/
Shttp://www.lemurproject.org/indri/
Shttp://terrier.org/

"http:/ /www.wumpus-search.org/
8http://www.soi.city.ac.uk/ andym/OKAPI-PACK/



Okrem tychto projektov samozrejme existuje velké mnozstvo d’alsich. Medzi
inymi to su napriklad InQuery, Smart, Padre alebo Pircs.

1.3 Information Retrieval v hovorenej reci

Podla [19] je cielom IR v hovorenej reci zoradit velké mnoZstvo dynamicky
vygenerovanych informécii a spristupnif tie informdcie, ktoré spfﬁajﬁ zadané
poziadavky. Je to teda Specidlny pripad IR, pri ktorom su informécie v hovo-
renej podobe. Nezalezi pritom na sposobe zadania poziadaviek, mozu byt zadané
v podobe textu aj v podobe hovorenej reci.

V praxi sa tento problém standardne prevadza na klasicky IR problém v tex-
toch [9]. Nahravka sa pomocou techniky automatického rozpoznavania reci pre-
vedie na text. Textovd podoba potom umozni vyuzitf na vyhladdvanie bezne
pouzivané IR systémy. Této situdcia je zobrazend na obrazku [I.1 Postup pri
vytvoreni IR systému v hovorenej reci je popisany napriklad v [§], [9] a [I1].

Pouzivatel

Zvukove nahravky Interface

Spracovanie otazok

Information Retrieval

Automatické rozpoznavanie reci { Index

Obr. 1.1: IR systém pre hovoreni re¢ [9)].



Pri vyhladdvani sa navyse ¢asto postupuje tak, Ze sa jednotlivé nahravky
rozdelia na malé tseky, s ktorymi sa potom pracuje rovnako ako s textovymi
dokumentami. Toto vyhladdvanie sa oznacuje ako vyhladdvanie v segmentovanej
reci. Ak segmentdcia nie je k dispozicii, ide o nesegmentované vyhladdvanie.

Presnost systémov na automatické rozpoznavanie reci stéle nie je dokonal.
Pre rozpoznéavanie si problematické najma malo kvalitné nahravky. Zalezi tiez na
doméne. Pre specifické domény, ako napriklad lekarstvo a pravo, si dosahované
vysledky rozpoznévania lepsie [5].

IR systémy mozu byt ovplyvnené kvalitou automatického rozpoznévania, ktoré
pouzivajui [27]. Podla [12] je tento vplyv mensi ak sa v nahrdvke vyhladdva po-
mocou izolovanych slov. Problematické si ale kratsie nahravky a iné sposoby
vyhladdvania ako pomocou izolovanych slov.

Dalsou charakteristickou ¢rtou, ktord treba pri IR v hovorenej reci brat do
uvahy je to, ze hovorena re¢ vyuziva napriklad int slovnu zasobu ako pisany text.
Pouzivaju sa napriklad rozne vyslovnostné varianty jedného slova (napr. vsetko
- Setko - Secko - Sicko, ...) a hovorové slovéd (¢au, zlepSovék, zir). V hovorenej
reci sa tiez nachadzaji iné objekty ako v pisanom texte, napriklad pauzy alebo
povzdychnutia. Zaroven moze byt niekedy tazké rozpoznat, kde jedna veta konéi
a zacina druhd. V reci sa naproti tomu nachadza viac informéacii o hovorcovi.
Vieme urcit napriklad jeho pohlavie alebo naladu [25]. Pri ndvrhu IR systému
pre reé je treba tiez pocitat s tym, Ze re¢ je spojita a je typicky ¢asovo narocnejsie
v nej najst relevantny tsek ako v texte [2].



2. Metody evaluacie
vyhladdvania v hovorenej reéi

Aby sme mohli porovnavat rozne systémy na vyhladdvanie v hovorenej reci, po-
trebujeme ich najskor evaluovat. Evaluécia je dolezitd aj pri navrhovani nového
systému, aby mal jeho tvorca prehlad, ¢i nové pridané vlastnosti vyhladdvanie
zlepsia alebo zhorsia. Vyhodnocovanie moze byt vsak velmi individudlne. Tiez
zélezi na kontexte, v ktorom pouzivatel vysledky pozaduje.

Podla [18] je hlavnym meritkom kvality systému spokojnost pouzivatelov.
Najdolezitejsim faktorom spokojnosti je pritom relevantnost vysledkov. DoleZitd
tilohu zohravaju aj iné faktory, napriklad rychlost odozvy. Cleverdon v [6] udéva
pif kritérii, efektivnosti IR systému, ktoré st priamo spojené s prevedenim sys-
tému:

1. interval medzi zadanim poziadavky a ziskanim odpovede, teda ako dlho
musi pouzivatel ¢akat na odpoved,

2. fyzickd forma vystupu (prezentdcia), teda sposob akym pouzivatel zadé
poziadavku a dostane odpoved,

3. psychickd alebo fyzickd ndmaha, ktord je vyzadovand od pouZivatela,
4. schopnost systému prezentovat vsetky relevantné dokumenty (recall),

5. schopnost systému odfiltrovat vsetky nerelevantné dokumenty (precision).

Dalsimi kritériami efektivnosti systému, ktoré ale pouzivatelia zvycajne ne-
beru do uvahy je politika, financovanie a ekonomicka stranka systému.

Pri standardnom sposobe vyhodnocovania potrebujeme testovaciu sadu, ktora
podla [I8] pozostdva z troch vect:

1. mnozina dokumentov,

2. popis informécif, ktoré chceme z dokumentov ziskat, tieto informdcie sa
musia dat sformulovat ako poziadavka na dokument,

3. mnozina spravnych odpovedi, ktoré napriklad oznacili anotatori.

Pri vyhodnocovani systémov mozeme pouzit rozne metriky ([I8], [24]). Naj-
castejsie sa vSak pri vyhodnocovani IR systémov pouzivaju nasledujtce:



2.1 Precision a Recall

Pri pouziti tychto metrik sa vsSetky dokumenty, s ktorymi sa pracuje, musia
najprv oznacit ako relevatné alebo nerelevatné. Systém na pouzivatelom za-
danu poziadavku vrati podmnozinu vsetkych dokumentov, s ktorymi pracuje.
V idedlnom pripade by mal systém vratit vsetky relevantné dokumenty a nemal
by vratit Ziadny z nerelevantnych dokumentov. Precision potom uréuje podiel
relevantnych dokumentov medzi tymi dokumentami, ktoré systém vrati. Recall
oznacuje, kolko dokumentov zo vsetkych relevantnych dokumentov systém vrati.

Nech teda IR systém vracia na zadani poziadavku mnozinu dokumentov,
ktora je podmnozinou celej mnoziny dokumentov, ktori ma systém k dispozicii,
potom:

precision = pocet relevantnijch vrdtenych dokumentov / pocet vsetkijch vrdtenijch
dokumentov

a

recall = pocet relevantnych vrdatenijch dokumentov / pocet vsetkijch relevantnijch
dokumentov

Vysoki hodnotu precision je vSak mozné ziskat napriklad aj tak, Ze systém
vrati jediny relevantny dokument, pricom existuje velky pocet relevantych doku-
mentov. To je ale neziadtca situdcia a hodnota recall bude v tomto pripade malé.
Na druhej strane, vysokt hodnotu recall je mozné ziskat napriklad aj tak, ze IR
systém predlozi na vystup vSetky dokumenty, ktoré ma k dispozicii. Potom bude
ale typicky malo z vratenych dokumentov relevantych, ¢o standardne tiez nech-
ceme. Hodnota precision bude v takomto pripade typicky velmi mald. Z tychto
dovodov sa metriky precision a recall najcastejSie pouzivaji spolu.

Tieto metriky sa casto vyjadruju v podobe zavislosti hodnoty precision na
hodnote recall. Tato zévislost sa vyjadruje pomocou tzv. precsion-recall kriviek.
Priklad takejto krivky je na obrazku

Ak st navySe vratené dokumenty usporiadané podla relevantnosti, potom
sa hodnoty precision a recall daji pouzit inymi sposobmi. Mozeme napriklad
spocitat precision pre urcity pocet dokumentov, ktoré IR systém oznaci ako naj-
viac relevantné. Ak st teda dokumenty pri vyhladdvani zoradené podla relevan-
tnosti, sta¢i zobrat do tivahy prvych n dokumentov a z nich spocitat precision.
Pripadne mozeme hodnotu precision pocitat po ziskani nejakého vopred daného
poétu relevantnych dokumentov. Dalsou moznostou je pocitat hodnotu precision
pre ur¢itu vopred zadant hodnotu recall ([4], [18], [26]).

Nevyhodou precision a recall je to, Ze st to dve metriky, je teda tazké pomo-
cou nich porovndvat viac systémov. Preto boli navrhnuté d'alsie metriky, ktoré
tieto dve metriky kombinuji - accuracy a F-measure.
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Obr. 2.1: Ukdzka precision recall kriviek, ktoré zndzornuji rozne sposoby roz-
pozndvania objektov na obrazkoch [1].

2.2 Accuracy

Pomer vsetkych spravne klasifikovanych dokumentov (¢i uz relevantnych alebo
nerelevantnych) oznac¢ujeme ako accuracy alebo presnost.

Relevantné vratené dokumenty oznacime ako true positive, relevantné doku-
menty, ktoré IR systém nevratil ako false negative, nerelevantné dokumenty, ktoré
napriek tomu IR systém vratil ako false positive a nerelevantné dokumenty, ktoré
vyhladdva¢ nevratil ako true negative. Pojmy st zndzornené v tabulke .

Predpovedany negativny Predpovedny pozitivny
Negativny pripad True Negative False Positive
Pozitivny pripad False Negative True Positive

Tabulka 2.1: Rozdelenie relevantnosti dokumentou.

Precision moZeme v tomto pripade vyjadrit aj ako:
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true positive

precision = — -
true positive + false positive

hodnotu recall moézeme vyjadrit ako:

true positive

recall = — :
true positive + false negative

) A~ . )
a presnost mozeme vyjadrit pomocou:

true positive + true negative

accuracy =
Y= true positive + true negative + false positive + false negative

Vo vicsine pripadov je pocet nerelevantnych dokumentov omnoho vyssi ako
pocet relevantnych dokumentov a hodnota true negative je teda vysoka. Ak
oznac¢ime vsetky dokumenty ako nerelevantné, bude hodnota accuracy velmi vy-
soké, ¢o nie je typicky vhodné. Z toho dovodu je niekedy vhodnejsie pouzivat
metriku F-measure.

2.3 F-measure

F-measure je dalSia metrika zalozena na hodnotdch precision a recall. Je to har-
monicky vazeny priemer hodnot precision a recall:

F— 1 _ (8% + 1) - precision - recall
S () +(1-a)- (@) B2 (precision + recall)

precision

kde
B 1l—«

B =

«

Vyhodou tejto metriky je to, Ze mézeme dat vicsi doraz bud precision alebo
recall, podla toho, ¢o je pre nas v danom pripade doleZitejsie. Ak ddme obom
metrikam rovnaku vahu, teda o = % (a p =1), potom mézme F-measure vyjad-
rit tiez ako:

2.  S10M, - ll
7 2 precision - reca

precision + recall

Ak je teda f < 1, potom je kladeny vacsi doraz na precision, ak je 5 > 1,
potom je kladeny doraz na recall. Vyssi doraz na precision mozu klast napriklad
webové vyhladdvace, ktoré pracuji s velkym poctom dokumentov. Naopak, vyssi
doraz na recall moze byt kladeny pri IR systémoch vyhladdvajiicich napriklad do-
kumenty na pevnom disku, ked poZadujeme, aby boli vyhladané naozaj vsetky
relevantné dokumenty:.

Volny parameter 3 moze byt ale aj nevyhodou tejto metriky. Ak sd pri vyhod-
nocovani roznych systémov pouzité rozne parametre 3, potom sa takéto systémy
tazko porovnavaju.
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2.4 Mean Average Precision (MAP)

Této metrika [4] je zalozena na hodnote average precision. Average precision pre
jedini zadant otdzku mozeme ziskat ako aritmeticky priemer hodnot precisi-
on pre mnozinu prvych (najviac relevantnych) m dokumentov. Této hodnota sa
pocita pre kazdy novy relevantny dokument (d,,), ktory IR systém vrati. Ak je Ry
mnozina prvych k vysledkov vratenych IR systémom pre zadanu otédzku, potom
mozeme hodnotu average precision vypocitat ako:

1 m
AP(d,,) = el > precision(Ry)
k=1

Hodnota MAP sa potom ziska ako priemer hodnot average precision pre mnozinu
zadanych poziadaviek Q[I8]:

|Q
MAP(Q Z AP(d
QI
Z Z precision(Rj;)
=1y =

Ak sa nevyhladd Ziadny relevantny dokument, potom je hodnota rovna 0. Ne-
vyhodou MAP je to, ze vyzaduje pri testoch vicsi pocet roznorodych testovacich
dét. Je napriklad vhodn4 na simuléciu situécie, ked pouzivatel prezerd vyhladané
dokumenty a zastavi sa po tom, ked ndjde pozadovany pocet relevantnych doku-
mentov [3].

2.5 mean Generalized Average Precision
(mGAP)

Predchadzajice uvedené metriky boli zamerané vseobecne na IR a nebrali teda
do ivahy specifikd pri vyhladdvani v hovorenej reéi. Aby sme ich na vyhlad4dvanie
v nahravkach mohli pouzit, musia sa najprv nahravky nejakym sposobom previest
na ,,dokumenty*. Takéto dokumenty potom s alebo nie s relevantné. Pouzivatel
sa ale mus{ ku zaciatku tiseku, ktory ho zaujimal dostat sam, ¢o je zvlast ndrocné
u dlhych nahravok. Navyse, nahravky su casto tématicky nekoherentné a obsa-
huji vela roznych tém. Pre pouzivatela je teda zaujimavejsie, ak systém vyhlada
priamo zaciatok relevantného tseku. Preto v pripade dlhych nahravok sa casto
nahravky rozdeluji na malé, prekryvajice sa tseky. Tieto tiseky je potom mozné
povazovat za jednotlivé dokumenty, na vyhladanie ktorych mozeme opét apliko-
vat predchddzajice metriky. Naproti tomu, mGAP je mozné pouzit pri vyhodno-
covan{ vyhladdvania zac¢iatku relevantného tseku v nahravkach a nie je potrebné
nahravky takymto sposobom segmentovat.

Podla [I7] by mal idedlny vyhladdvaci systém pre hovorentd re¢ identifiko-
vat zaciatky tém ¢o najbliZSie zaciatkov, ktoré oznacili anotatori. Navyse by mali
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byt spravne vyhladané body vysoko ohodnotené. Dobra vyhodnocovacia metrika
musi teda nielen reflektovat ¢asovi blizkost néjdeného zaciatku ale ho aj spravne
ohodnotit.

Vysledkom vyhladdvania je mnozina bodov zoradenych podla relevantnosti.
mGAP berie do tivahy relevanciu vyhladanych bodov a navyse pouZziva penali-
zaénu funkciu, pomocou ktorej hodnoti presnost odpovedi systému [17]. Penali-
zacna funkcia navrhnutd v [17] ma tvar rovnoramenného trojuholnika. Spravnejsie
by sa mala této funkcia nazyvat ohodnocovacia funkcia, budeme vsak pouzivat
nézvoslovie pouzité v [I7], kde sa funkcia nazyva penaliza¢na.

Na obrazku[2.2]je znazornend implementacia tejto penalizacnej funkcie pouzita
v [T1]. Anotovany zaciatok relevantného tseku je na tomto obrazku vyznaceny bo-
dom B. Zvukova nahravka bola segmentovana na tseky dlhé 15 sekind. Kazdych
15 sekind klesne hodnota penaliza¢nej funkcie o hodnotu 0,1.

hodnotenie

A

Obr. 2.2: Penalizacnd funkcia pouzitd v [11]. At vyjadruje casovi vzdialenost
vyhladaného bodu a anotovaného zaciatku.

Penalizacni funkciu mozeme d'alej pouzit pri poéitani hodnoty mGAP:

ZRHAO Pk

mGAP = N

kde N je pocet anotovanych bodov, Ry je skére vypocitané z penalizacnej fun-
kcie pre bod vyhladany na k-tej pozicii a p;, je hodnota precision pre k-tu poziciu:

— Z?:l Rz

Pk 2

Hodnoty penalizacnej funkcie sa pocitaji postupne pre zoznam vysledkov zo-
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radeny podla relevantnosti. Anotované body sa pritom k vyhladanym bodom
priraduji bez opakovania. Kazdy anotovany bod sa teda pouZije iba raz, a to
pre blizky bod, ktory mé najvyssiu relevantnost. Dalsie body v okoli tohto ano-
tovaného bodu sa uz do vysledného skére nezapocitavaju [17].

2.6 Vyhody a nevyhody existujicich metrik

Takmer vsSetky metriky, ktoré boli spomenuté v tejto kapitole, si urcené vo
vSeobecnosti na vyhodnocovanie IR systémov a typicky sa pouzivaji na vyhodno-
tenie systémov, ktoré v kolekcii textovych dat vyhladdvaji relevantné dokumenty.
Pri zvukovych stiboroch dokdzu pracovat iba so segmentovanymi nahravkami. Na
druhej strane st pouzivané ¢asto, a preto su vysledky pre jednotlivé systémy po-
rovnatelnejsie a vlastnosti tychto metrik st dobre preskiimané.

Metrika mGAP bola $pecialne navrhnutd pre hovorent re¢. Pomocou nej je
mozné vyhodnocovat jednotlivé tiseky nahravky, ktoré vyhladdvac néjde. Berie
sa pritom do tdvahy vzdialenost néjdeného bodu od anotovaného bodu. Je mozné
ju teda pouzit pre vyhladdvanie v nesegmentovanej re¢i. mGAP méa vsak nie-
ktoré vlastnosti, o ktorych na prvy pohlad nie je jasné, ¢i platia. Ide napriklad o
symetriu penalizacnej funkcie. Vyhladdvac, ktory ndjde zaciatok mintitu po ano-
tovanom zaciatku, je oznaceny ako rovnako dobry ako vyhladdvac, ktory najde
zaciatok minutu pred tymto anotovanym zaciatkom. Empiricky sa vsak zda, ze to
nemusi platit. Jednou z tiloh tejto prace preto je overit, ¢i tieto vlastnosti v praxi
platia a pripadne navrhnut lepsie rieSenie.
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3. Navrh na vytvorenie nového
sposobu vyhodnocovania

3.1 Popis problému

Pri ndvrhu novej penaliza¢nej funkcie by sa mali brat do tivahy niektoré cha-
rakteristické ¢rty, ktoré su spojené so zvukovymi nahravkami, s pracou s tymito
nahravkami a vnimanim hovorenej reci. St to:

e Zvukové nahravky su striktne linearne. Kym v texte moézeme rychlo pre-
behntt vacsi kontext a rychlejsie tak zistit, ¢i je ndjdeny tsek relevantny,
takito moznost pri nahrdvkach nemame. Mo6Zme sice iseky v nahravkach
preskakovat, potom ale nevieme s urcitostou povedat, ¢ sa tam relevantny
tisek nenachddza. V niektorych pripadoch je to mozné odhadniit z kon-
textu. Thito nevyhodu je ¢iastoéne mozné odstranit tym, Ze pouzivatelovi
zobrazime aj prepis nahravky. Stale vsak ide o prepis hovorenej reci, mozu
sa v fiom teda nachadzat chyby, nejasné moézu byt napriklad hranice viet.

e Clovek vnima hovorné slovo inak ako pisany text. Podla niektorych studif
[15] je reakény ¢as na zvukové podnety typicky kratsi (140-160) ako reakény
¢as na zrakové podnety (180-200). Vysvetluje sa to tym, Ze zvukovy podnet
sa dostane do mozgu rychlejsie (8-10 ms) ako zrakovy podnet (20-40 ms).
Dalsie studie [21] naopak dokazuju, ze ¢as potrebny na spracovanie zvu-
kovych podnetov je dlhsi, iné nenasli podstatny rozdiel medzi rychlostami
spracovania.

V [13] bol prevedeny jednoduchy test, ktory skimal zvukovi a sluchovi
pamiit. Respondenti si mali zapamiétat niekolko éislic. Ak bola otédzka, aké
¢islice to boli, poloZend ihned, dosahovali lepsie vysledky respondenti, ktorf
poculi zvukovy podnet. Ak vSak bola otdzka polozend po 10 sekundéch,
dosahovali lepsie vysledky respondenti, ktori videli zrakovy podnet.

Pri pocivani reéi tiez pomdha, ak mame moznost vidiet reénika. Podla
[28] je rozpoznanie zrakovych podnetov spolahlivejsie ako rozpoznanie slu-
chovych podnetov. Citanie je rychlejsie ako poéivanie textu. Re zase nesie
v sebe viac informécif ako pisany text (napriklad informécie o pohlavi, veku,
nalade, re¢nika alebo o tom, kde je re¢ prezentovand).

e Kvalita systému na rozpoznavanie rec¢i moze ovplyvnit kvalitu IR systému.
Ako uZ bolo spomenuté, pri vyhladdvani pomocou izolovanych slov nem4
kvalita rozpozndvania prili§ velky vplyv na kvalitu IR systému. V pripade
nesegmentovanych nahravok vsak je dolezité tizke okolie anotovaného bo-
du. Preto moZze mat v nasom pripade kvalita rozpoznavania hovorenej reci
vyrazny vplyv na kvalitu celého IR systému.
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3.2 Pouzité data

Pri rieSeni tlohy potrebujeme data, na ktorych mozeme nase predpoklady ove-
rovat a dalej skimat spravanie Iudi. Konkrétne potrebujeme zvukové nahravky
hovorenej reci, niekolko tém, ktoré sa v nahravkach vyskytuji a ruéne anotované
hranice tychto tém v nahrdvkach. Pre tieto ticely moZeme pouzit archiv nahravok
Malach.

Malach je medzinarodny projekt, na ktorom sa zucastnuje viacero svetovych
univerzit a vyskumnych stredisk. Jeho cielom je spristupnit rozsiahly audio-
vizudlny archiv nahravok vypovedi svedkov nacistického holokaustu vytvorenych
nadéciou Shoah Visual History Foundation[} Spolu obsahuje archiv 116000 hodin
digitalizovanych rozhovorov s 52000 Iudmi z celého sveta, celkom v 32 jazykoch
[10]. Archiv bol vytvoreny pocas rokov 1994 az 1999.

Na tomto projekte sa zucastnuje aj Ustav formalnej a aplikovanej lingvisti-
ky Matematickofyzikalnej fakulty Univerizty Karlovej. Priblizne 700 ¢eskych na-
hravok bolo v rdmci tohto projektu zdigitalizovanych. Nahréavky boli spracované
systémom na rozpoznavanie hovorenej reci a nasledne boli nahravky rucne anoto-
vané. Pouzita bola pritom len zvukova stopa audiovizualnych nahravok a prepis
tejto zvukovej stopy ziskany pomocou automatického rozpoznavania reci. Ma-
nualne boli oznacené hranice vybranych tém. Anotatori najprv nastudovali dané
témy tak, aby boli schopni relevantné seky rozlisit. Potom s pomocou §pecidlne
vytvoreného anotacného programu pocuvali jednotlivé nahravky a oznacovali
jednotlivé useky vo vypovediach. Oznacené boli zaciatky a konce relevantnych
usekov. Niektoré témy boli pre kontrolu spracované viacerymi anotdtormi [10].

My méame k dispozicii 357 ceskych nahravok, pricom pouzivame iba zvukovi
stopu nahravok. Priemerna dizka jednej nahravky je pritom 95,17 mintut. Na-
hravky st zaznamenané na niekolkych (dvoch az deviatich) kazetdch. Na jednej
kazete je pritom nahratych priblizne tridsat mintt zdznamu. Nahrdvky boli tymto
sposobom aj digitalizované, ¢o znamend, ze jedna nahravka sa nachddza v nie-
kolkych mp3 stiboroch. Tieto mp3 stibory vzdy spojenime do jediného stiboru.
Takéto stibory maji velkost vo velkej vicsine do 20 MB. Niektoré pasky vsak
boli stratené, spolu bolo ndjdenych 48 takychto nekompletnych nahravok.

V nahrdvkach, je vyznacenych spolu 116 tém. My by sme mali pracovat s vy-
znacenymi zaciatkami tychto tém. Konce tém by sme nemali pouzivat, pretoze
pri vyhladdvani sa typicky oznacuju iba zaciatky. Podla [10] bolo 32 tém anoto-
vanych dudlne (jedna téma bola anotovana dvoma anotatormi), pricom iba pri
dvoch témach sa anotdtori zhodli na priblizne rovnakom poécte zaciatkov. Co sa
tyka casu potrebného na spracovanie segmentov a diZky najdenych segmentov, su
casy pomerne vyrovhané. U casu, ktory anotatori venovali po¢ivaniu nahravok
opit existujui vyrazné rozdiely, z ktorych je mozné vysledovat §tyl prace jednot-
livych anotatorov. Bolo zistené [10], Ze styl prace jednotlivych anotdtorov stuvisi
s ich backgroundom. Konkrétne ide o skupiny historikov a a knihovnikov.

Podla [10] je priemerna dizka oznaceného relevantného segmentu 167 sektind
(najmenej 49 a najviac 502 sekind). Priemerny pocet ndjdenych segmentov pre

Thttp://college.usc.edu/vhi
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jednu tému je 44. Pri 19 témach nebol najdeny ziadny relevantny segment, pri pia-
tich témach bolo najdenych viac ako 100 relevantnych segmentov. Kazdy anotator
spracoval priemerne 25 tém. Kazda téma sa skladd zo styroch casti: ¢islo témy (je
rovnaké pre vsetky jazyky), ndzov témy, description (kratky popis témy, obme-
dzeny na maximélne dve vety) a narrative (podrobnejsi popis témy, obmedzeny
maximdlne na desat viet) [I0]. Témy st napriklad ,Détské uméni v Terezing“,
Zidovské déti na skoldch® alebo ,Kolaborace mistnich obyvatel“. Priklad popisu
tém je mozné najst v tabulke

Sticastou archivu st aj informécie o jednotlivych nahrédvkach (napr. kedy,
kde a v akom jazyku bola vytvorend, kto rozhovor viedol) a o hovorcoch v da-
nej nahravke. Vieme napriklad rok a miesto narodenia hovorcu alebo to, ¢i bol
v pochodoch smrti, pripadne v ktorom tabore bol vizneny. K dispozicii su tiez
fotografie jednotlivych hovorcov.

3.3 Navrh rieSenia

Nahravky pouzité v acrhive Malach st pomerne dlhé a tématicky nekoheren-
tné. Preto je potrebné v nich vyhladat konkrétny bod, kde sa zadand téma
zacina. Nahravky su tiez nesegmentované. Pri nadvrhu sposobu vyhodnocovania
vyhladdvania v nahrdvkach je nasim vychodiskom metrika mGAP. Nagim cielom
je zistit, ¢i nie je mozné metriku mGAP upravit tak, aby lepsie zodpovedala re-
alite.

Penalizacna funkcia pouzitd v mGAP m4 podla [17] tvar rovnoramenného tro-
juholnika. Pri ndvrhu tejto funkcie sa brali do ivahy aj d'alsie tvary - gaussova
krivka a odeZnik, skusali sa rozne parametre tychto tvarov. Pri navrhu vyslednej
penalizacnej funkcie boli pouZité pouZivatelmi oznacené zaciatky tém. V okoli
skutocnych zaciatkov tém sa pritom vygenerovali ndhodné body s pravdepodob-
nostami zodpovedajicimi penalizacnej funkcii. Nasledne sa vyhodnocovalo ako
takato penalizaénd funkcia ovplyviiuje hodnotu mGAP [17].

Podla [17] zdlezi iba na vzdialenosti vyhladaného zaciatku od anotovaného
zaciatku. V skutocnosti sa ale zda pravdepodobné, ze zalezi napriklad aj na tom,
¢i vyhladany tsek lezi pred alebo po anotovanom zaciatku. Je napriklad pravde-
podobné, Ze ak vyhladdvac ndjde zaciatok témy o nieco dalej, po jej skutoénom
zaciatku, pricom sa o tejto téme este stdle hovori, potom bude pouzivatel relativne
spokojny, pretoZe zaciatok témy uz ndjde jednoducho. Ak vsak vyhladdvac najde
zaciatok témy pred skutoénym zaciatkom, aj ked v rovnakej vzdialenosti od neho
ako v predchadzajicom pripade, potom nebude mat pouzivatel dobri predstavu,
kde sa téma zacina a moéze mu trvat dlhsie, nez ju ndjde.

Jedinou moznostou, ako overit spravnost tejto funkcie je uzivatelsky pries-
kum. Ked'Ze prevedenie vyskumu na redlnych datach, ktoré IR systémy vyhladaju,
by bolo prili§ casovo narocné, prevedieme simuldciu takychto IR systémov.

Mozeme predpokladat, Ze vyhladdvanie v hovorenej reci je urcené pre po-
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uzivatelov, ktori chci v nahravke ¢o najrychlejsie najst konkrétne tidaje. Preto
by malo byt vyhodnotenie zaloZené na tom, ako rychlo sa s pri vyhladdvani
s danym IR systémom dopracuji ku pozadovanym udajom. Takéto kritérium by
zodpovedalo v podstate dvom kritéridm hodnotenia IR systému, ktoré uvadzal
Cleverdon [6] a ktoré uz boli spomenuté - interval medzi zadanim poziadavky a
ziskanim odpovede a psychicka alebo fyzickd namaha, ktora je vyzadovand od
pouZivatela. Ak staci pouzivatelovi kratsi ¢as na to, aby nasiel relevantny tsek,
potom sa tym skrati aj interval medzi zadanim poziadavky a ziskanim odpovede
a od pouzivatela sa vyzaduje mensia psychickd ndmaha. Je teda pravdepodobné,
7e sa spokojnost pouzivatela odvija od ¢asu, ktory potrebuje na to, aby nasiel
relevantny tusek.

Cas, za ktory pouzivatel ngjde skutoény zaciatok relevantného tseku by mal
zévisiet na vzdialenosti a smere vyhladaného zaciatku od skutoéného relevan-
tného zaciatku. Zaroven nas zaujima, ako pouZivatelia sami hodnotia vyhladané
zaciatky v zavislosti od toho ako daleko a akym smerom st vzdialené od anoto-
vanych zaciatkov. Aby sme ziskali potrebné ddta (rychlosti hladania a subjektivne
hodnotenia) prevedieme uzivatelsky prieskum. Méme pritom k dispozicii ru¢ne
anotované zaciatky tém. Vysledky vyhladdvania jednotlivych IR systémov na-
hradime simuldciou a to tak, ze vyberieme nadhodne bod v okoli tohoto anoto-
vaného bodu. Vygenerované body budi zastupovat vysledky vyhladdvania IR
systémov. Zavedieme pritom tri oznacenia:

1. rucne anotované zaciatky tém oznacime ako True Start Points (TSP),

2. nahodne vybrany bod v okoli TSP budeme nazyvat Automatic Start Point
(ASP),

3. bod, ktory vyberie respondent v uzivatelskom prieskume ako zaciatok rele-
vantného tseku budeme nazyvat User Start Point (USP).

Generovanie bodov ASP je zndzornené na obrazku [3.1]

ASP TSP TSP_ ASP
1 1 2 2

Obr. 3.1: Generovanie ASP v okoli TSP.
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Néhodny vyber ASP by mal ¢o najviac zodpovedat simuldcii IR systému.
Preto by malo byt pri tomto ndhodnom vybere bodov ASP pouZité normélne
rozdelenie. Strednd hodnota takéhoto rozdelenia by mala zodpovedat jednotlivym
bodom TSP. Rozptyl tohto rozdelenia by mal byt uréeny zo skutocnych dizok
tém, ktoré mame k dispozicii. Strednd hodnota realnych dizok tém je pritom
2,73 minuity a priemerna stredna odchylka je 2,92 minuity. Normélne rozdelenie
s parametrami ziskanymi z dizok tém na obrazku .

11.49 8.57 5.66 2.73 5.66 8.57 11.49
min min min min min min min

Obr. 3.2: Normadalne rozdelenie s hodnotami ziskanymi z redlnych dlzok tém

3.4 Navrh prehravaca dat

Pre navrhnuty prieskum sme sa rozhodli vytvorit vlastny prehravac dat, ktory
by splnal vsetky poziadavky kladené na tento prieskum. Ulohou prehravaca by
malo byt prehrdvat nahravky z projektu Malach tak, aby respondent mohol ¢o
najrychlejsie najst zaciatok relevantného tiseku v nahravke pre konkrétnu tému,
ktord mu predlozime.

Respondentovi by sa najskor mala zobrazit téma, ktorej zaciatok m4 hladat.
V nahravke by sa mu potom mal zobrazit bod, ktory by zndzoriioval, kde priblizne
by sa tato téma mala zacinat (bod ASP). Respondent by sa mohol nésledne v na-
hravke pohybovat tak, aby nasiel bod, kde sa téma zacina podla neho (bod USP).
Né4jdeny bod by mal nejako oznacit. Respondent by mal mat tiez moznost sub-
jektivne ohodnotit kvalitu automatického vyhladdvania. Pocas prace respondenta,
by sa mali vsetky jeho akcie zaznamenavat, aby sme ich mohli neskor analyzovat.
Zakladom by teda mal byt audio prehrévaé, ktory by vietky tieto veci umozitoval.
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ID | Nazov Description Narrator
témy

1286 | Hudba Svédectvi o tom, zda hud- | Popis toho, jakou ro-
v holokaus- | ba pomdhala (dusevné | li hrala hudba v zivoté
tu nebo 1 jinak) nebo | véznu.

prekdzela véznum  in-
ternovanym v koncen-
tracnich taborech.

1288 | Posilovani Posilovani ~ nabozenské | Vétsina Zidu, ktefi byli
viry viry jako dusledek holo- | pred prichodem do tdbora

kaustu. silné nabozensky zalozeni,
ztratila v dusledku svych
zazitku svou viru v Bo-
ha. Hledame opacné
pripady: lidi, jejichz vira
byla v dusledku zazitku
posilena.

1310 | Praktiky Vypovédi svédku nacis- | O¢ita  svédectvi  na-
nacistické tickych eugenickych expe- | cistickych lékatskych
eugeniky riment. experimentu (vCetné

Mengeleho dvojcat, nu-
cené sterilizace, eutanazie
a dalsich) od lidi, ktefi
byli nuceni se na nich
podilet.

1311| Skryvajici Zajimame se o piibéhy | Prima  svédectvi  lidi,
se deti | deéti, které se skryvaly bez | ktefi zachranili a skryvali
a jejich | svych rodicu, a jejich za- | zidovské déti v dobé ho-
zachranci chrancu. lokaustu, nebo svédectvi

tehdejsich zidovskych
déti, které byly za-
chranény a  skryvali
se. Velmi relevantni a
zaddouci je pribéh or-
todoxniho zidovského
ditéte, které se skryvalo
jako kiestan a eventudlné
se stalo knézem nebo
rabinem.

1321 | Zdravotné a | Zachéazeni se zdravotné a | Systematické vyhlazovani

télesné pos-
tizeni v ho-
lokaustu

télesné postizenymi lidmi
v holokaustu.

a zneuzivani neslysicich a
postizenych lidi, nucena
sterilizace, eugenika, ra-
sové metody.
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4. Prehravac dat

4.1 Uzivatelské rozhranie

Pri vytvarani programu bol velky doraz kladeny na navrh uzivatelského rozhrania
programu. Podla [6] je interface jednou z veci, ktoré ovplyviiuji IR systém a kazdd
drobnost pri navrhu tak moze ovplyvnit celkové vysledky prieskumu. Screenshot
programu sa nachadza na obrazku Ked'ze st nahrdvky v ¢estine, rozhodli
sme sa, ze v celom programe pouzijeme CeStinu.

( MP3 Player1.01

Mahravka | Instrukce | O programu | Podminky uziti

Zidovské zdravotni sestry v koncentragnich tdharech

OSetfovatelstvi a péfe o pacienty poskytované Zidovskjmi sestrami v koncentraénich taborech v dobé holokaustu.

Systém zdravotni péée mohl byt spi§e neformalni nez formaini. Zajima nés toto téma jak obecné, tak konkrétng v pfipadé
tabora Ohrdruf.

Mariana Tylova

Misto narozeni: Prague (Czechoslovakia)

Rok narozeni: 1820

. >

Altualni £as v nahrvee: 45:38 Celkovd délka nahravky: 81:18
Ll L e

[ & Malezeno | [ ® Menalezeno |

—

Obr. 4.1: Prehrdvac nahrdvok pouity pri uivatelskom prieskume.

Ovladanie

Pre zakladny pohyb v nahravke bol zvoleny slider. Na slideri je ¢ervenou ¢iarkou
znazorneny bod, kde sa nachadza ASP. Slider bol navrhnuty ¢o najdlhsi, aby
bola pri pohybe ziskand najvyssia mozna presnost. Obmedzend viak musela byt
velkost celého prehravaca, aby ho bolo mozné pouzivat aj pri mensich rozliSeniach
obrazovky. Okrem pohybu pomocou slidera moéze respondent k zrychlenému po-
hybu v nahravke pouzit aj tlacitka << a >>. Aj ked pri navrhu stdl proti
pouzitiu tychto tlacitok argument, ze sa takéto tlacitka vo vécsine klasickych
prehravacov nenachadzaji, pohyb pomocou slidera je v dlhych nahravkach stale
nepresny a tlacitka zjednodusujui navigaciu. Pri pouzivani tychto tlacitok mozu
byt vysledky prieskumu ovplyvnené dizkou skoku. Tento skok bol urceny na 30
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sekind. Priemernd dizka témy je priblizne 2,7 mintty, preto by mal byt takyto
skok vhodny. Existuje iba mald pravdepodobnost, Ze by respondent celi tému
preskocil. Pouzitelnost takéhoto skoku bola spitne odskiisan4.

Sucastou uzivatelského rozhrania boli aj tlacitka ,Nalezeno“ a ,,Nenalezeno*,
na ktoré mal respondent kliknit v momente, ked nasiel, respektive ak nenasiel
zaciatok témy. Okrem toho mal respondent moznost preskoc¢it nahravku bez to-
ho, aby jednu z tychto moznosti musel vybrat. Takato situdcia mohla nastat
napriklad, ked respondent dobre neporozumel téme, pripadne bola nahravka ne-
zrozumitelnd. Informdcie o téme, hovorcovi a instrukcie, mohol respondent néjst
v styroch zéalozkéch.

V zélozke Téma bol zobrazeny popis témy, ktorej zaciatok mal respondent
za 1lohu néjst. Zobrazovali sa tu tri polozky z popisu témy, tak ako si uvedené
v archive Malach - ndzov témy, cast description a ¢ast narrator. Vedla témy bola
zobrazend fotografia, meno, datum a miesto narodenia hovorcu v nahravke. Tieto
tidaje boli v programe zobrazené kvoli tomu, aby si respondenti mohli vytvorit
lepsiu vizbu s nahravkou. Hodnotenia respondentov by potom mohli byt o nie¢o
relevantnejsie. Niekedy mozu navyse tieto idaje pomoct pri uréovani zaciatku
relevantnej témy.

Od respondenta sa vyzadovalo, aby si tému pred spustenim nahravky najprv
precital. Casto sa stavalo, ze po sebe nasledovali dve rovnaké témy. Popis témy
mal respondent pri spusteni programu priamo pred sebou, pretoze sa nachddzala
v prvej zdlozke. Téma, je zvycajne popisand niekolkymi vetami, preto by respon-
dentovi nemalo zabrat jej nastudovanie prili§ vela casu.

V druhej zélozke sa nachadzali instrukcie. Tieto instrukcie si uvedené v prilohe
. Délezité je, ze si respondent mohol instrukcie zobrazit kedykolvek pri pre-
hravani, pricom nebolo potrebné prehrdvanie zastavit. Pri vyhodnoteni by sa
vsak mala brat do uvahy aj skutoc¢nost, Ze ked mal respondent otvorent zalozku
s inStrukciami, nemusel sa naplno venovat spracovaniu nahravky.

V tretej zalozke boli uvedené informécie o programe, ciele prieskumu a odkaz
na autora.

V poslednej zalozke boli informécie o licencii dat.

V prehrdvaci muselo byt umiestnené zdkladné ovladdanie nahravky, teda jej
spustenie, zastavenie, pozastavanie a ovladanie hlasitosti, ako aj tlacitka na od-
hldsenie a ukoncenie programu. Respondent nemal moznost sa vratit sa k pred-
chadzajicej nahravke.

Rozmiestnenie prvkov

Slider by mal byt najdolezitejsou sticastou prehrdvaca. Preto bol umiestneny v je-
ho centralnej ¢asti. Na slideri bol cervenou ¢iarkou vyznaceny bod ASP. Vpravo
a vlavo od slidera sa nachddzali tlacitka na rychly pohyb v nahrdvke. Dalsou
dolezitou castou bolo tlaéitko ,,Nalezeno“. Tla¢itko by malo byt dostatocne velké
a na dobre umiestnené. Preto sa nachadzalo priamo pod sliderom. Vpravo od
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tohto tlacitka sa nachddzalo tlacitko ,Nenalezeno“. Pod tymito tlac¢itkom sa
nachddzali d'alsie tlacitka na ovlddanie nahrdvky (play, pauza, skok na dalsiu
nahravku a slider ovladajici hlasitost prehrévania).

V dolnej casti prehravaca sa nachadzali tlac¢itka na odhlasenie a ukoncenie
programu. Nad sliderom sa nachadzali zalozky s informéaciami o nahravke a o
programe. Respondent mal vZdy moznost zobrazit si jednu z nich zatial ¢o pociival
nahravku, nemusel pritom otvarat Specidlne okno.

Prehravanie

Dalej bolo treba rozhodnit, z ktorého miesta by sa nahravka mala zacat pre-
hréavat. Ak respondent zad4 poziadavku na vyhladdvanie v IR systéme, zaéne sa
nahravka zvycajne prehrdvat od vyhladaného bodu. Preto aj v nasom pripade
prehréavanie za¢inalo od cerveného bodu, ktory simuluje zaciatok témy. Ak by sa
nahravka zacala prehravat od zaciatku, potom by bola pravdepodobne vidy prva
akcia respondenta presun ku cervenému bodu, ¢o by mu zbytocne zabralo nejaky
cas.

Subjektivne hodnotenie

Sucastou programu bolo aj subjektivne hodnotenie vyhladdvania respondentami.
Respondent musel vybrat prave jedno z hodnoteni vijborné, dobré, spatné a velmi
$patné. Zamerne neexistovala v ohodnoten{ neutralna moznost ako napriklad prie-
merné. V pripade, Ze takdto moZnost nebola na vyber, bol respondent printiteny
rozhodnit, ¢i bolo vyhladdvanie skor dobré alebo skor zlé. Hodnotenie bolo im-
plementované ako radio buttons. Ziadne hodnotenie pritom nebolo prednastavené,
aby nemal respondent tendenciu nechat ako hodnotenie prednastavenii hodnotu.

Do dvahy sme brali aj iné moznosti hodnotenia - napriklad slider, na ktorom
by respondent ohodnotil vyhladany bod v spojitom priestore. V pripade slidera by
vak bolo hodnotenie menej presné - ak by chcel napriklad respondent ohodnotit
dve nahravky rovnako, je velmi pravdepodobné, Ze by sa mu to nepodarilo. Ok-
rem toho by tu mohol opiit nastat problém s tym, Ze by respondenti najéastejsie
vyberali neutralne hodnotenia v strede. Screenshot hodnotenia je na obrazku |4.2]

Nahravky

Velky doraz bol kladeny na vyber a poradie nahrdvok, ktoré boli predkladané
respondentom, pretoze by tak mohli byt v réznych smeroch ovplyvnené vysledky.
Spolu sme mali k dispozicii 5436 anotovanych bodov v 357 roznych témach.
Niektoré témy boli spracované viacerymi anotatormi. Zo zoznamu tém boli od-
stranené tie, ktoré mali prili§ malo vyskytov (menej ako 5 vyskytov). Poradie
nahravok bolo dané pevne, bolo teda rovnaké pre kazdého respondenta. To za-
rucovalo opakovatelnost pokusu. Navyse tak jednu nahravku spracovalo viac res-
pondentov (napriklad prvi nahrédvku spracovali vSetci zicastneni respondenti),
¢im sme ziskali referencné nahravky. Spravanie respondentov sme tak mohli lepsie
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Obr. 4.2: Okno s vyhodnocovanim.

porovnavat.

Potrebné bolo vyriesit aj otdzku, ako by mali byt nahravky zoradené. Respon-
denti si pred prehranim nahravky museli prestudovat tému, ktorej zaciatok mali
za tilohu n4jst. Ked'Ze toto nastudovanie trva urcity ¢as, nahrdvky s rovnakou
témou nasledovali po sebe. V ramci jednej témy boli nahravky zoradené nahodne.
Témy boli zoradené podla poc¢tu anotovanych zaciatkov danej témy.

Pri véi¢Sine tém vsak existovalo velké mnoZstvo jednotlivych anotovanych za-
ciatkov. Téma ,,Détské uméni v Tereziné®, ktora mala anotovanych zaciatkov naj-
viac, a ktora sa teda respondentom zobrazovala ako prva, bola anotovana dokonca
162 krat. Keby sa teda respondentom zobrazili najprv vsetky nahravky s touto
témou, respondenti by sa uz nedostali k d’alsej téme. Preto bolo potrebné pocet
zobrazenych nahravok v rdmci jednej témy obmedzit. Pocet bol uréeny empiricky
na sedem nahrévok. Pri velkom poéte nahrévok, napriklad viac ako desat, by sa
mohol prieskum pre respondentov stat nezaujimavy. Pri malom pocte, napriklad
menej ako pit nahrivok, sa respondenti nestihli s danou témou dostatocne zo-
zndmit. Nakoniec bolo tymto sposobom vybratych 257 anotovanych bodov, ktoré
sa postupne respondentom zobrazovali.

4.2 Implementacia prehravaca

Dolezitou volbou bol vyber programovacieho jazyka, v ktorom mal byt prehravac
vytvoreny. Podstatnd bola v tomto pripade prenositelnost. Cheeli sme dosiahnut
to, aby mohol kazdy respondent ¢o najrychlejsie a najspolahlivejsie prehravac
spustit, najlepsie bez toho, aby musel nieco stahovat alebo instalovat. Preto sme
sa nakoniec rozhodli pre Flexﬂ ¢o je open-source framework, ktory sluzi najma
na tvorbu webovych, pripadne desktopovych aplikacii. Konkrétne pri bola pri
pouzita verzia 4. verzia Flexu. Respondent tak mohol prehravaé¢ jednoducho spus-
tif v internetovom prehliadaci. VSetky data boli tiez umiestnené na internete a

Thttp://www.adobe.com /products/flex
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respondenti ich nemuseli stahovat. KedZe boli jednotlivé nahravky dlhé priblizne
20 MB, bolo spustenie prehravania jednotlivych nahravok dostatocne rychle.
Program sa vyvijal na Linuxe, konkrétne bola pouzité aplikdcia Eclipsd’
Zaklad programu tvoril klasicky audio prehravac a ako tento zaklad sme prevza-
li freeware prehréva(ﬂ Prevzaté bolo zakladné ovladanie prehravania, spustenie,
zastavenie nahravky, pohyb v nahravke, ovladanie hlasitosti a navigacia v play-
liste. Dalej bol prehravaé upraveny tak, aby spliioval vietky nase poziadavky.

Pri generovani bodov ASP bol vyuzity skript napisany v jazyku Python,
ktorého vstupom bolo niekolko ¢istych textovych dokumentov, ktoré obsahovali
informécie o hovorcoch, nazvy tém a zoznam anotovanych bodov. Vystupom bol
xml stibor, ktory bol pouzity v prehravaci. Ukézka tohto xml stiboru sa nachadza

v prilohe B}

Hodnotenia a vsetky akcie, ktoré respondenti uskutoénili (spustenie, zasta-
venie nahravky, presun v nahravke, ale aj vyber zalozky) boli zapisované do logu.
Do tdvahy sa pritom brala aj moZnost, Ze sa respondent do nahravky zapociival
a zabudol na svoju tlohu, pripadne od pocitaca odisiel a program nechal bezat.
Preto sa testovala ne¢innost respondenta. V pripade, Ze respondent pit mintit
nevykonal Ziadnu akciu, zaznamenala sa nec¢innost do logu. Respondenti mohli
pracovat lubovolne dlho, bolo im ale odporuéené pracovat asponn 15 mintit.

Pri prvom spusteni programu sa respondentom zobrazili instrukcie. Tieto isté
instrukcie si mohli respondenti zobrazit v prislusnej zalozke.

Ku ddtam z Malachu mali mat pristup iba respondenti, ktori sa zicastiovali
prieskumu. Preto bol cely adresar s programom a vSetkymi datami pristupny
len s danym uZivatelskym menom a heslom, ktoré boli kazdému respondento-
vi poslané. Adresar bol zabezpeceny pomocou .htaccess. Aby sa respondentom
prihlasenie zjednodusilo, boli tieto prihlasovacie iidaje odoslané v http adrese pre-
hravaca.

Poziadavkou na prehravac tiez bolo, aby respondent mohol svoju pracu pre-
rusit a potom sa opiat vratit ku poslednej nahravke, ktori nespracoval. Preto
bola nutnd este jedna autorizécia. Kazdy respondent najprv zaregistrovat a po-
tom sa mohol prihlésit pod vlastnym uZivatelskym menom. Navyse bolo tymto
sposobom mozné ku kazdému respondentovi, pripadne skupinam respondentov
(napr. vekovd skupina, muzi a Zeny) priradit jednotlivé spracovania nahrdvok a
zistit tak napriklad rozne taktiky pri vyhladdvani a hodnoteni.

Respondent musel pri registracii povinne zadat uZivatelské meno, heslo, e-
mail a musel sthlasit s tym, Ze nebude nahravky pouzivat inak, pripadne ich
d’alej sirit. Prihlasovacie idaje boli po registracii respondentovi odoslané na za-
dany e-mail. Volitelne mohol respondent zadat svoje meno, vek, pohlavie, ob-
last, v ktorej pracuje, pripadne pridat nejakd pozndmku. Registracny formuldr

Zhttp:/ /www.eclipse.org
3http://blog.pxldesigns.com /2008 /02 /pxl-mp3-player-updated-with-rewindff-buttons-
cairngorm-22-framework-and-progressive-download
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sa nachddza v prilohe [C]

Pre ukladanie siiborov na server (log a poslednd spracovand nahrévka), pri
prihlasovani a registracii respondentov boli pouzité php skripty. Informécie o
respondentoch boli ulozené v SQL databaze, informéacie o poslednej spracova-
nej nahravke kazdého respondenta a log boli ulozené v ¢istom textovom stibore.
Prehravac bol pritom navrhnuty tak, aby zvlddol sicasné prehravanie viacerych
respondentov.
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5. Uzivatelsky prieskum

5.1 Priebeh prieskumu

Uzivatelsky prieskum prebiehal od 3. 3. 2011 do 18. 3. 2011. Prieskum teda pre-
biehal 15 dni. Prieskum sa uskutocnil v dvoch etapach a to z toho dovodu, aby
sa po prvej etape opravili pripadné chyby. 3. 3. bol program odoslany 10 respon-
dentom, 7. 3. bol poslany d'alsim 28 respondentom. Vyskumu sa ztcastnilo 24
respondentov, pricom pocitame iba respondentov, ktori spracovali aspon jednu
nahravku. Niekolko respondentov sa zaregistrovalo, pripadne prihldsilo, ale ne-
spracovalo ziadnu nahravku. Dalsie statistiky prieskumu st uvedené v tabulke .

Pocet anotovanych bodov celkom 263
Pocet ziucastnenych respondentov 24
Priemerny pocet spracovanych nahravok na jedného respondenta 11
Najvacsi pocet spracovanych nahravok jednym respondentom 42
Cas straveny priemerne pri prieskume 59,95 min
Najdlhsi cas straveny pri prieskume 4,8 hod

Tabulka 5.1: Zdkladné statistiky prieskumu.

5.2 Respondenti

Kazdy respondent mohol pri registracii zadat vek, pohlavie a odbor, v ktorom
pracuje. Uvedenie tychto uidajov nebolo povinné. Percentudlne zastupenie veku
respondentov, ktori sa prieskumu zucastnili a svoj vek zadali je uvedené v gra-
fe [5.1] Najviac respondentov bolo vo veku 21 az 30 rokov.

15-20

e

21-30 !
}f— 51-60

41-50

31-40

Obr. 5.1: Vekové rozlozZenie respondentov.
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Percentudlne zastipenie respondentov podla pohlavia je uvedené na obrazku .
Vyskumu sa zicastnilo 57 percent zien a 43 percent muzov.

Zena

Obr. 5.2: RozloZenie pohlavia respondentouv.

Percentudlne zastupenie roznych pracovnych odborov respondentov je na ob-
rdzku [5.3] Najviac respondentov boli studenti, nasleduji respondenti pracujuici
v IT a v telekomunikaciach a tretiu najpocetnejsiu skupinu tvorili respondenti
pracujuici v skolstve.

= Student

Skolstvo

Zdravotnictvo IT/ Telekomunikacie

Marketing / PR / Madia
Doprava / Logistika

——

Obr. 5.3: RozlozZenie oblasti prdce respondentov.

Grafy su tvorené vzdy na zaklade tych udajov, ktoré boli zadané. Niektori
respondenti tieto idaje nezadali vobec, niektor{ zadali iba cast.
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5.3 Vysledky prieskumu

Pri vysledkoch nds zaujimala zdvislost rychlosti vyhladania bodu USP a sub-
jektivneho hodnotenia responenta od vzdialenosti anotovaného bodu (TSP) a
automaticky vygenerovaného bodu (ASP) v jeho okoli. Toto generovanie by totiz
malo simulovat vyhladdvanie IR systému. Pri generovani ASP bol vygenerovany
jeden bod, ktory je od TSP vzdialeny takmer 80 mintt. Toto pozorovanie po-
vazujeme d'alej za odlahlé a neberieme ho do tvahy.

Vzdialenost ASP a TSP

Na obréazku [5.4 je zobrazena zavislost rychlosti ohodnoteni na vzdialenosti bodov
ASP a TSP. Teda na vzdialenosti skutoéného zaciatku témy a vygenerovaného
bodu v okoli tohto zac¢iatku. Bodmi sme d'alej prelozili spline funkciu. Pouzili sme
stupen volnosti 8.

= R
3
—— spline - stupefi volnosti 8
o o
|
o
o o ©
o]
L=
o
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=}
E o _ @ o
2] - [e]
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o
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dist{ASP - TSP) [min]

Obr. 5.4: Zdvislost rijchlosti vyhladania na vzdialenosti ASP a TSP, vybrany je
usek (-7,5; 7,5). Bodmi je preloZend spline funkcia s stupriom volnosti 8.

Minimé funkcie lezia priblizne v ¢asoch +4,5 a -4. Pri tychto ¢asoch vsak
méame k dispozicii podstatne mensi pocet pozorovani, ¢o tiito situdciu skresluje.

29



Preto mozeme za skutoéné minimum funkcie povazovat lokalne minimum, ktoré
lezi priblizne v bode 0. Nizke hodnoty nadobuda funkcia v blizkom okoli tohto bo-
du, priblizne minutu pred a minitu po nulovom bode. V skutoc¢nosti teda nehra
velki rolu to, ¢ vyhladdvaé ndjde zaciatok témy minidtu pred alebo mintitu po
skutoénom zaciatku témy. To moZe stvisiet s tym, Ze je tazké povedat, ¢o zaciatok
témy skutocne je. V takto blizkom okoli moze respondent néjst zaciatok relevan-
tného tseku v priebehu priblizne piatich mintit, ¢o sa moze zdat vela, vzhladom
na to, ze je zaciatok vzdialeny nanajvys minttu. Casto sa ale napriklad stéva, ze
respondent bod néjde, ale chce si overit, Ze ide skuto¢ne o spravny zaciatok.

Od nulového bodu funkcia rastie a to v pripade kladnych aj zapornych hodnot.
Maximum je dosiahnuté priblizne 2,5 mintuty po nulovom bode. Priemerna dizka
tém je tiez priblizne 2,5 mintuty. Toto maximum sa teda pravdepodobne nachidza
v mieste, kde sa za¢ina hovorit o dalsej téme. Podobnd situdcia nastdva aj
priblizne 2,5 minity pred nulovym bodom. V tomto momente sa tiez zrejme
najcastejsie hovori este o predchadzajicej téme. Lokalne maximum je v zdpornych
hodnotach vsak mensie, teda respondentom sposobuje o nieco mensie problémy
ak sa prehravanie zacne pred skutocnym anotovanym bodom. Z kontextu moze
byt v tomto momente jasné, Ze sa rozpravac k danej téme blizi.

Zaujimavy je pokles funkcie za tymito maximami, priblizne v minutach (-4;
- 2,5) a (2,5; 4). V tomto pripade ide pravdepodobne o iné témy ako bola téma
v priblizne v case (-2,5; -1) a (1; 2,5). Moze to byt sposobené tym, ze zaciatok
témy (teda body -2,5 a +2,5) st pre respondenta kritickejsie a tazsie sa v nich
orientuje. Kontext, z ktorého je mozné pripadne uréit o éom sa hovori, je jasnejsi
uprostred rozpravania.

Vysledky pre vzdialenost ASP a TSP mozu byt ¢iastoéne ovplyvnené tym, Ze
respondenti spracovavali rovnakd sadu nahravok. Niektori respondenti sa dostali
d’alej, niektor{ spracovali iba par nahravok. Preto mame pri niektorych ¢asoch viac
oznacenych bodov, pri niektorych iba jeden alebo dva. V pripade, ze mame v nie-
ktorych oblastiach malo pozorovani, mozu byt vysledky ovplyvnené jednotlivymi
konkrétnymi nahréavkami. Niektoré témy mozu byt napriklad na vyhladanie tazsie
ako iné - napriklad téma ,Détské uméni v Tereziné“ bola pre respondentov zro-
zumitelnejsia ako téma ,Pracovni Tédbory IG Farben®. To isté nastdva v pripade
jednotlivych nahravok. Niekedy moze byt velmi tazké urcit, ¢i ide naozaj o dantd
tému, inokedy je to jasné. S tymto problémom je vSak potrebné poéitat vidy pri
vyhladdvani v reci.

Nenajdené zaciatky

Zaujimava je aj zavislost vzdialenosti bodov TSP a ASP a toho, Ze respondent
zaciatok oznaci za nendjdeny. V okoli ASP sa sice musi vyskytovat ru¢ne ano-
tovany zaciatok témy, ale respondent moze napriklad pochopit tému inak ako
anotator. Taktiez sa moze stat, Ze realny zaciatok je od ASP prilis daleko.

Pocty nendjdenych tém u jednotlivych nahravok si uvedené v tabulke [5.2]

Zévislost nendjdenych zaciatkov (a dizky ich hladania) na vzdialenost TSP a ASP
je znazornena na obrazku . Casy hladania u nenéjdenych nahrdvok si o nieco
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Pocet nenajdenych zaciatkov u jednej nahravky | Pocet nahravok
5 3
4 1
3 9
2 2
1 24

Tabulka 5.2: Pocty nendjdengjch zaciatkov.

o
(=
(=]
=)
E ¥
[25]
0 o
o
& o
- o
< a
d o
o
o B B E P
Q 0?:11) ePh o < £ o
o DD:Q%) & .@::33 o
I I I I I
-10 -8 0 a 10

dist{ASP - TSP) [min]

Obr. 5.5: Zdvislost rijchlosti oznacenia nendjdeného zaciatku na vzdialenosti ASP
a TSP. Vybrany je tsek, pre ktory je vzdialenost |ASP — T'SP| mensia ako 10
mant.

vyssie ako ¢asy u najdenych zaciatkov. Nenajdené témy existuju pre vsetky rozne
vzdialenosti od nulového bodu - teda aj pre pripad, Ze je vygenerovany zaciatok
takmer zhodny s anotovanym zaciatkom. Vacsie mnozstvo nenajdenych zaciatkov
sa nachadza okolo 2 az 2,5 minuty od nulového bodu. To v tomto pripade suhlasi
s maximami funkcie zodpovedajicej najdenym zaciatkom v tychto bodoch.

31



Vzdialenost USP a ASP

V d’alsom pripade sme skimali z4vislost rychlosti vyhladania od vzdialenosti res-
pondentom oznac¢eného bodu a automaticky vygenerovaného bodu. Tento pripad
je zobrazeny na obrazku |5.6|

o
"3
—— spline - stupefi volnosti &
— spline - stupef volnosti 15 )
o o
o
od
Lo
DD
o
=T
[a¥ ]
Q
=
E o _ o °
P = =
;: ¢ o

dist{USP - ASP) [min]

Obr. 5.6: Zdvislost rijchlosti vyhladania na vzdialenosti ASP a USP. Zobrazeny
je tsek (-70; 20) min. Bodmi si preloZené spline funkcie s stupriom volnosti 8 a
15.

Zaujimavé na vysledkoch je, ze v pripade kladnych hodnot respondenti u-
miestnuju zaciatky maximélne 20 minut po vygenerovanom bode. V pripade
zapornych hodnot vSak vyznacuju zaciatky az do vzdialenosti priblizne 80 minfit.
V&S rozptyl zaciatkov moze znamenat mensiu istotu respondentov pri takomto
oznacovani bodov pred zaciatkom prehravanaia. Navyse, spline funkcia pre stupen
volnosti 15 ukazuje velké striedanie minim a maxim. Tie mozu byt spojené s tym,
ze Cas, ktory sa hovorca venuje jednotlivym témam v nahréavkach byva podobny.
Aj na zéklade uz uvedenych ziskanych informacii potom mozeme predpokladat,
ze jednotlivé maximé zodpovedaju priblizne zac¢iatkom tém, minim4 tsekom, kde
sa o nejakej téme rozprava. Spline funkcia so stupiiom volnosti 8 naproti tomu
skoro cely cas klesid. Respondenti teda v priemere rychlejsie spracuju nahravku,
ak sa téma podla nich za¢ina pred vyznacenym zaciatkom nahravky (ten nemusf
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zodpovedat anotovanému bodu) ako po fiom.

Vzdialenost USP a TSP

Pokusili sme sa zndzornit aj zavislost rychlosti vyhladania od vzdialenosti res-
pondentom oznaceného bodu a anotatorom oznaceného zaciatku témy. Graf sa
nachddza na obrazku 5.7
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Obr. 5.7: Zdvislost ryjchlosti vyhladania na vzdialenosti TSP a USP. Vybrany je
isek (-20; 20) min. Bodmi si preloZené spline funkcie s stupriom volnosti 8 a 15.

Vysledky v tomto pripade st velmi podobné predchddzajicemu pripadu. Spli-
ne funkcia so stupniom volnosti 15 tiez dosahuje striedavo maximé a minimé
a spline funkcia s stupfiom volnosti 8 klesd, hoci o nieco pomalsie. Vysledky
v zapornych hodnotach maju tiez vacsi rozptyl ako vysledky v kladnych hod-
notach.

5.4 Subjektivne hodnotenia responentov

Uzivatelia mali moZnost ohodnotit kvalitu automatického vyhladdvania, ktoré
bolo v tomto pripade nahradené nahodne vybranym bodom v okoli skuto¢ne
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existujiiceho zaciatku témy. Pocty roznych hodnoteni si uvedené v tabulke [5.3}

Hodnotenie Pocet hodnoteni | Boolean hodnota hodnotenia
Vyborné 67 1
Dobré 97 1
Spatné 25 0
Velmi spatné 2 0
Nendjdeny zaciatok 68 0
Preskocena nahravka 34 X

Tabulka 5.3: Pocty réznych hodnotent.

Hodnotenia sme bindrne rozdelili. Vyborné a dobré hodnotenia sme oznacili
hodnotou 1. Spatné, velmi Spatné a nendjdené pripady sme oznacili hodnotou 0.
Preskocené nahravky sme v tomto pripade nepouzili. Vzdialenosti ASP a TSP sme
rovnomerne rozdelili do 30 sekundovych usekov. Pre kazdy z tychto usekov sme
spocitali strednti hodnotu bindrnych ohodnoteni. Zavislost tychto priemernych
hodnot na vzdialenosti ASP a TSP je zobrazena na obrazku [5.8|

Maximum funkcie sa nachadza v bode -4, ale v tomto bode mame iba dve
hodnotenia, preto je tato situaci skreslena. Lokalne maximum sa nachddza v nu-
lovom bode. Minimum sa nachddza priblizne v bode +4. Dalsie lokdlne mini-
mum sa nachadza v bode -3. V zapornych hodnotéch klesé funkcia rychlejsie ako
v kladnych hodnotach. Preto s lepsie hodnotené tie pripady, ked sa vygenero-
vany bod nachadza pred TSP. To zodpoveda ziskanym vysledkom v predchadza-
jucich pripadoch.

Zavislost subjektivneho hodnotenia a rychlosti vyhladdvania

Na obrazku je uvedens zavislost subjektivneho hodnotenia na rychlosti vy-
hlad4vania.

Chceli sme overit predpoklad, ze ¢im rychlejsie je respondent schopny vy-
hladat zaciatok témy, tym lepsie bude vyhladdvanie hodnotit. Z obrazku to sku-
tocne vyzera tak, ze tato hypotéza plati. Vyborné hodnotenie je skutoc¢ne prira-
spatné. Velmi Spatné hodnotenie ma sice o nieco mensi median ako Spatné hod-
notenie, to je vSak sposobené tym, Ze hodnotenie velmi $patné bolo pouzité len
dvakrat.

5.5 Taktiky respondentov pri vyhladdvani
Vsetky akcie respondentov sa ukladali do logu. Formét logu je mozné najst
v prilohe @ Log bol dalej spracovany pomocou skriptu (v jazyku Perl) a so

ziskanymi ddtami sa d’alej pracovalo v programe R. Niektoré Statistiky spracova-
nia nahravky st uvedené v tabulke
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Obr. 5.8: Zdvislost subjektivneho hodnotenia respondentov na vzdialenosti bodov
ASP a TSP. Vybrany je usek (-5; 5) min. Bodmi je preloZend spline funkcia
s stupriom volnosti 5. Vyssie hodnotenia v tomto pripade znamenaji lepsie prie-
merné hodnotenie respondnetov.

Problémom, ktory sme museli riesit, bola neexistencia jednoznaénych oznaceni
jednotlivych anotovanych bodov. Preto sme jednotlivé anotované body oznacovali
kombinéciou id nardvky / id témy. V niektorych pripadoch vsak existovalo viac
rovankych kombindcii id nardvky / id témy. V takomto pripade sme ku id na-
hrdvky pridavali pismend abecedy.

Zaznamenané akcie No Activity neboli pri vyhodnocovani nakoniec brané do
tivahy, pretoze podla odozvy respondentov dochddzalo k tejto situdcii najmé vte-
dy, ked ¢akali dlhsf éas na relevantny tsek. Navyse tato akcia nebola velmi ¢asté.

Doélezitu ulohu tiez hralo to, ze anotatori, ktori oznacovali relevantné tseky
mali tému nastudovani. Napriklad pri téme ,,Détské umeéni v Tereziné” sa obja-
vila pasdz o umeni. Anotdtori vedeli na zdklade d'alsich informécii posudit, Ze sa
jednalo o detské umenie. Respondenti to vSak nemali ¢asto ako posudit, preto si
neboli isti, ¢ maji dany zaciatok oznacit a velakrdt ho ani neoznagcili.

7o ziskanych logov sme vybrali jednotlivé akcie, ktoré respondenti uskutoénili.
V tabulke su pocty pouziti jednotlivy prikazov. Prikazy su vysvetlené v ta-
bulke Pri tahani slidera sme rozlisovali, ¢i respondent tahd slider smerom
dopredu alebo dozadu.
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Obr. 5.9: Zdvislost subjektivneho hodnotenia na rijchlosti vyhladdvania.

Najcastejsie boli pouzivané prikazy pre pohyb dopredu - ¢astejsi bol skok,
néasledne potom tahanie slidera. Popularita rychleho skoku bola pre nds trochu
prekvapujuca, pretoze sme dlho zvazovali, ¢i je vhodné ju do programu vobec
pridat. Vdaka tomu, Ze st nahravky pomerne dlhé, nie je slider pri presivani do-
stato¢ne presny. Preto respondenti rychly skok tak casto pouzivaju. Pri pohybe
dozadu je vsak, naopak o nie¢o populdrnejsi pohyb pomocou slidera.

Vyhladdvanie najcastejsie skonéi tak, ze respondent zaciatok najde, druhym
pripadom je potom Ze respondent zaciatok nendjde. V dalsich pripadoch res-
pondent preskoé¢i na dalsiu nahrdvku, program uprostred prehravania ukonéi,
pripadne sa odhlasi.

Z logu sme dalej ziskali jednotlivé trojice po sebe iducich prikazov. Tie st
uvedené v tabulke [5.7 Tento prehlad by ndm mal podaf informacie o tom, ako
respondenti pri prieskume postupovali.

NajcastejSou trojicou su tri po sebe idice rychle skoky vpred. Druhym naj-
castejsim je fahanie slidera smerom dopredu. Respondenti teda pouZivali bud
tahanie slidera alebo rychly skok a menej ich uZ kombinovali. Tretia trojica
prikazov reprezentuje spustenie nahravky od jej stredu. Az stvrtou trojicou je
viacnasobny rychly skok vzad. Tato trojica mé takmer Styrikrat mensi vyskyt
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Najrychlejsie uréeny zaciatok 7,76 s
Najpomalsie urceny zaciatok 53,8 min
Priemerny ¢as potrebny na vyhladanie zaciatku | 5,47 min

Tabulka 5.4: Statistiky spracovania nahrdvok.

Prikaz Vysvetlenie
Play Spustenie prehravania od ASP
Pause Pozastavenie nahravky
Stop Zastavenie prehravania
FF Rychly skok dopredu
FB Rychly skok dozadu
DragF Potiahnutie slidera dopredu
DragB Potiahnutie slidera dozadu
FoundStart Relevantny zaciatok najdeny
NotFoundStart Relevantny zaciatok nenajdeny
Next Skok na d’alsiu nahravku
TabChange Vybratie zélozky
Logout Odhlésenie sa (uprostred prehrévania)
NoActivity Ziadna zaznamenand akcia po¢as piatich minit
NA Ziadna predchddzajica akcia

Tabulka 5.5: Vysvetlenie jednotlivijch prikazov.

Prikaz Pocet pouziti | Relativny pocet pouziti
FF 765 0,27
DragF 517 0,18
DragB 432 0,15
Play 329 0,12
FB 236 0,08
FoundStart 187 0,07
TabChange 110 0,04
NotFoundStart 68 0,02
Pause 55 0,02
Stop 43 0,02
Next 34 0,01
Close 22 0,01
NoActvity 17 0,01
Logout 12 0,00

Tabulka 5.6: Poéty pouZityjch prikazov.

ako skoky vpred. Respondenti teda skok dopredu preferujui, hoci pravdepodob-
nost, ze zaciatok lezi pred alebo po éervenom bode je rovnaka. Skok vpred je ale
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Postupnost prikazov Pocet pouziti
FF/FF/FF 576
DragF /DragF /DragF 293
NA/NA/Play 223
FB/FB/FB 145
DragB/DragB/DragB 67
NA /Play/DragB 66
DragB/DragF /DragF 53
DragF /DragF /DragB 53
NA /Play/FoundStart 52
TabChange/TabChange/TabChange 38
Play/DragB/DragB 38
DragB/DragB/DragF 38
DragF /DragB/DragB 34
DragB/DragB/FoundStart 30
NA/NA /DragB 29
DragB/FF/FF 28
DragF /DragB/DragF 24
Play/DragF /DragF 22
NA/Play/FB 21
Play/FB/FB 20
FF/FF /DragB 20

Tabulka 5.7: Pocty pouZiti trojic prikazov - najéastejsie pouZité trojice.

prirodzenejsi pretoze lepsie zodpovedd prirodzenej povahe reéi. Dalsou akciou je
tahanie slidera vzad. Podobne, ako v pripade pohybu dopredu je preferovanejsia
sekvencia rychlych skokov pred viacndsobnym tahanim slidera.

Dalsou v poradi je trojica NA /Play/DragB, ktora reprezentuje to, Ze respon-
dent spusti nahravku a presunie sa o nieco dozadu. To znamen4, ze predpokladé,
Ze sa uz o téme hovori, pripadne sa uz hovorilo. Dalsimi trojicami prikazov s
kombindcie fahania slideru dopredu a dozadu. V tychto pripadoch by sme mohli
predpokladat, Ze ich respondent skor pouziva, ked priblizne vie, kde leZi zaciatok
a potrebuje ho najst presne. Druhym moZnym doévodom moéze byt to, Ze res-
pondent vobec nevie, kde moze zaciatok lezat a potrebuje sa presuntt na vicsiu
vzdialenost ako mu dovoluje rychly skok. Trojica NA/Play/FoundStart repre-
zentuje situdciu, ked respondent spusti nahravku, nechd ju bezat, a tak najde
zaciatok. Castou trojicou je aj TabChange/TabChange/TabChange. T4 ukazu-
je na to, Ze ked si respondent chce prezriet informécie o programe, pozrie si
vicsinou viac zaloziek naraz. Dalsfm pripadom je Play/DragB/DragB, ked res-
pondent spusti nahravku a postupne sa presiva dozadu.

Dalsfmi zaujimavym prikladom je DragB/DragB/FoundStart, z ktorého by
sme mohli predpokladat, Ze zaciatok bol najcastejsie najdeny tak, Ze respon-
dent tahal slider nejaky ¢as smerom dozadu. Pripad NA /NA /DragB zas nastéval
vtedy, ked sa respondent este pred spustenim prehrdvania chcel presuntt pred
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¢erveny bod, teda pred bod, v ktorom sa md prehrdvanie spustit. Respondent
sa v tomto pripade chce vyhnit tomu, aby sa po zacat{ prerdvania musel vracat
spit.
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6. Navrh nového sposobu na
evaluiciu vyhladavania
v hovorenej reci

6.1 Navrh penalizacnej funkcie

Névrh novej penaliza¢nej funkcie vychddza zo zisteni ziskanych pri uzivatelskom
prieskume. Do tvahy sa berie najmé cas potrebny na najdenie pociatoéného bo-
du témy v zavislosti na vzdialenosti vygenerovaného bodu (ASP) od anotovaného
bodu (TSP), teda situdcia, ktord je zndzornend na obrazku . Tiez sa beru do
uvahy subjektivne hodnotenia, ktorych popis je na obrazku 5.8 a funkcie, ktoré
zndzornuji zdvislost rychlosti ndjdeného zaciatku na vzdialenosti USP a TSP
(obrazok a USP a ASP (obrézok . Navrhnutd funkcia bude mat podo-
bu zdvislosti penaliza¢nej hodnoty na vzdialenosti vyhladaného bodu od sku-
toéného zaciatku témy. Zaroven by mala byt funkcia dostatoéne jednoduché a
dobre popisatelnd, aby ju bolo mozné pouzit pri automatickom vyhodnocovani.
Pri navrhu sa beri do uvahy nasledujice body:

1. Minimum funkcie na obréazku [5.4] sa nachadza okolo nulového bodu, teda
priblizne v bodoch -1 a +1.

2. Maxima funkcie na obrazku sa nachddzaju priblizne v bodoch -2,5 a
+2,5.

3. Funkcie na obrazku [5.7] a obrazku klesaji a dosahujui nizsie hodnoty
v oblastiach, ked sa bod USP nachddza po bodoch ASP a TSP. Této si-

tudcia by mala byt v novo vytvorenej penaliza¢nej funkcie preferovanejsia.

4. Pri priblizovani do nekoneéna by mala funkcia postupne rast, hoci to z gra-
fov nie je zrejmé. Je to ale sposobené malym poc¢tom hodnoteni v tychto
oblastiach.

Praktickejsie je véak penalizac¢ni funkciu navrhntt tak, aby jej maximum bo-
lo tam, kde je zaciatok vyhladany najpresnejsie. A naopak minimum tam, kde
je najmenej vhodné zaciatok néjst. Od urcitych bodov, ktoré si prili§ vzdialené
od anotovaného bodu je potom penalizacna funkcia nulova. V dosledku toho sa
vymenia minima a maxima popisanej funckie.

Na zaklade tychto poziadaviek sme navrhli body, ktorymi musi vysledna pe-
nalizaénd funkcia prechadzat.

1. Maximum funkcie stanovime rovné 1. Maximum by malo lezat v bode, kde
je vyznaceny anotovany zaciatok (teda v bode 0). Podla prieskumu vsak
rovnako dobre vychadza blizke okolie bodu 0
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Takto vytvorime tri body, ktorymi by mala prechddzat penaliza¢nd funkcia:
(-1; 1), (0; 1) a (+1; 1).

2. Minim4 funkcii moézeme stanovit v bodoch -2,5 a +2,5. Ked'ze preferujeme
zaporné hodnoty, posunieme minimum v zapornych hodnotach do bodu -
3,5. Hodnota funkcie v miniméch je nulova. Dostaneme tak body (-3,5; 0)
a (2,5; 0).

Nakoniec tymito bodmi prelozime spojnicu. Tato krivka vyjadruje vysledni
penaliza¢nu funkciu. Je znazornend na obrazku [6.1
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Obr. 6.1: Ndvrh vyslednej penalizacnej funkcie.

6.2 Porovnanie s mGAP

Vytvorenu penaliza¢ni funkciu nakoniec porovname s penalizacnou funkciou na-
vrhnutou v [I7]. Na toto porovnanie pouzijeme data ziskané v rdmci projektu
CLEF [11]. K dispozicii mdme ru¢ne anotované body a body vyhladané pomocou
roznych IR systémov vytvorenych na réznych univerzitach. Spolu mame k dis-
pozicii vystupy od 15 roznych IR systémov. Z tychto vysledkov spoc¢itame hodnoty
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mGAP pre obe penaliza¢né funkcie. Pri oboch funkciach bola ¢asova os diskreti-
zovand na 15 sekund dlhé useky.

Povodné penalizaéna funkcia ma tvar trojuholnika. Tato penaliza¢nd fun-
kcia je implementovand tak, ze kazdych 15 sekind sa zhorsi hodnotenie systému
o hodnotu 0,1. Ak sa vyhladdvaci ndstroj tiplne zhoduje s anotovanym bodom,
potom md funkcia hodnotu 1, ak vyhladdvaci nastroj najde zaciatok viac ako
150 sekind od anotovaného bodu, potom je hodnota penaliza¢nej funkcie nulova.
Funkcia je znédzornena na obréazku [2.2]

Povodna penalizaénd funkcia je prisnejsia ako nami navrhnuta penaliza¢na
funkcia. Napriklad, ak je vyhladany bod vzdialeny od anotovaného bodu 60
sekind, potom mé podla povodnej penalizacnej funkcie hodnotu 0,6, podla na-
vrhnutej penalizacnej funkcie méa hodnotu 1. Preto st hodnoty ziskané pomocou
nasej penalizacnej funkcie v priemere vyssie. Korelacia vysledkov pre rozne pena-
lizacne funkcie je zndzornena na obrazku V tabulke [6.1] s uvedené jednotlivé
hodnoty mGAP pre obe penalizacné funkcie pre rozne vyhladdvacie systémy.
Brown Univeristy a Karlova univerzita pouzili IR systém Indri, Zapadoceskd uni-
verzita pouzila systém Lemur a Univerity of Chicago pouzila systém InQuery [20].
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Obr. 6.2: Koreldcia systémov pouZivajicich roznu penalizacni funkciu. Zelend
¢iara vyjadruje najoyssiu koreldciu [235].
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IR systém Univerzita Povodna Nova penali-
penaliza¢na zacna funkcia
funkcia

brown.f Brown University 0,0049 0,0111
prague03 Karlova univerzita 0,0098 0,0156
brown.sA.f Brown University 0,0106 0,0185
brown.s.f Brown University 0,0113 0,0201
UCunstTD3 University of Chicago | 0,0126 0,0210
UWB_2-1_td_w | Zapadoceska univerzita | 0,0132 0,0216
UWB_3-1_td_1 | Zapadoceska univerzita | 0,0134 0,0201
prague(2 Karlova univerzita 0,0183 0,0290
prague01 Karlova univerzita 0,0192 0,0305
prague04 Karlova univerzita 0,0195 0,0287
UCecsITD1 Univeristy of Chicago | 0,0196 0,0284
UCcsaTD2 University of Chicago | 0,0213 0,0305
UWB_2-1_td_s | Zapadoceska univerzita | 0,0229 0,0344
UWB_3-1_tdn_1 | Zapadoceska univerzita | 0,0241 0,0406
UWB_2-1_tdn 1 | Zapadoceska univerzita | 0,0274 0,0430

Tabulka 6.1: Hodnoty mGAP pre rézne penalizacné funkcie pre niekolko IR
systémov.

Nakoniec spocitame hodnotu Kendallovho korelacného koeficient 7, ktory vy-
jadruje vztah medzi dvoma mnozinami ohodnotenych dat [22]. Této hodnota je
0,856, teda korelacia oboch penaliza¢nych funkcii je pomerne vysoka. Na zéklade
tejto koreldcie mozme vidiet, Zze povodny ndvrh penalizacnej funkcie v [14] je
pomerne dobry a dobre zodpoved4 tomu, ako redlne Iudia posudzuji IR systémy
na vyhladdvanie v hovorenej reci. Tiez z obrazku je zrejmé, ze zmena poradia
dvoch systémov pri ohodnoteni pomocou roznych penalizacnych funkcii nastava
len v niekolkych pripadoch a rozdiely v hodnoteniach nie si signifikantné.

Rozdiel je v tom, Ze Tudia st ochotn{ hladat skutoény zaciatok v §irsom okoli
vyhladaného bodu, ako sme sa povodne domnievali. Navyse sme zistili, Ze ak je
vyhladany bod vzdialeny nanajvys mintitu od anotovaného bodu, nem4 to vplyv
na kvalitu vyhladdvania.
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Zaver

V préaci sme najskor popisali techniky a jednotlivé systémy, ktoré sa v sticasnosti
pouzivaji na vyhladdvanie v hovorenej re¢i. Nésledne sme rozobrali jednotlivé
metriky, ktoré umoziuji vyhodnocovanie tohto vyhladdvania. Posudili sme ich
vyhody a nevyhody. Snazili sme sa pritom zamerat na oblast nesegmentovanto-
vanych nahravok, ktord je pomerne malo preskimana. V rdamci tejto oblasti sme
analyzovali najmi metriku mGAP. Chceli sme overit, ¢ je pouZitie tejto metriky
v realnych podmienkach opodstatnené a v pripade, ze by boli ndjdené nedostatky
tejto metriky, navrhnit lepsie rieSenie.

V rdmci overenia adekvatnosti metriky mGAP sme uskutocnili uzivatelsky
prieskum. Pri prieskume sme zistovali, ako moézu respondenti vnimat rozne IR
systémy. Namiesto realnych IR systémov sme vSak pouzili ich simuldciu. Skimali
sme najméi zavislost asu a spokojnosti respondentov vzhladom na vzdialenost
a smer bodu vyhladaného IR systémom a skutoc¢ného zaciatku témy. Do pries-
kumu sa zapojilo 24 respondentov, pricom kazdy z tychto respondentov stravil
v priemere pri prieskume takmer hodinu. Vzhladom na to, Ze respondenti bo-
li dobrovolnici, ktori neboli finanéne ohodnoteni, je to pomerne dost. Ziskany
pocet anotovanych bodov je dostatoény, aj ked pri véicSom pocte anotécii by boli
vysledky presnejsie.

Na zéklade prieskumu sme penalizacni funkciu pouzitu v metrike mGAP
mierne upravili. Zistili sme, Ze pokial je vyhladany bod vzdialeny najviac jednu
minttu od skutoéného zaciatku relevantného tseku, neovlpyvinuje to hodnote-
nie respondentov. TieZ sme zistili, Ze respondenti uprednostiuju situdciu, ked
sa vyhladany bod nachadza pred relevantnym tsekom pred situdciou, ked sa
vyhladany bod nachddza az po relevantnom zaciatku tseku. Dalej sme zistili,
7e uzivatelia si schopni zaciatok relevantného tseku oznacit aj vtedy, ak je vy-
hladany pomerne daleko od skutoéného zaciatku relevantného dseku.

Nakoniec sme porovnali povodni a nami vytvorenu penaliza¢ni funkciu. Ko-
reldcia vysledkov roznych IR systémov je pre tieto dve penalizacné funkcie vy-
soka. To znamend, ze povodna penalizacna funkcia navrhnutd v mGAP je praxi
dobre pouzitelnd a vysledky ziskané pomocou metriky mGAP by mali korelovat
s viimanim uzivatelov IR systémov.

V préaci sme tiez popisali postupy, ktoré uzivatelia pouzivaji pri vyhladdvani
relevantného tseku v nahrévke. Ziskané poznatky by tak mohli byt uzitoéné nie-
len pri tprave penalizacnej funkcie v metrike mGAP, ale mohli by byt aj dalej
pouzité pri ndvrhu systémov pre vyhladdvanie v hovorenej reci.
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A. Pokyny pre uzivatelov

Deékujeme, Ze jste si nasli cas a ucastnite se tohoto pruzkumu. Jeho cilem je zlepsit
kvalitu metod pro automatické vyhledavani v mluvené teci.

V ramci pruzkumu pracujete se zvukovymi nahravkami ceskych vypoveédi
svedku holocaustu. Nahrdavky pochéazeji z mezindarodniho projektu Malach, je-
hoz cilem je zpristupnit rozsahly archiv téchto nahravek siroké vefejnosti véetné
moznosti vyhledavani tématicky relevantnich pasazi.

Praktickym piikladem muze byt situace, kdy ucitel déjepisu chce v archi-
vu najit informace o uméni, které vzniklo béhem holocaustu, a konkrétni pasaze
potom prezentovat zakuim v hodinach déjepisu. Ucitel popise téma, které chce vy-
hledat, zada jej do vyhledavaciho systému a ten automaticky identifikuje paséaze,
které jsou pro toto téma relevantni. Ne vSechny takové odpovédi budou ovsem
spravné a presné. Vasim tikolem bude ohodnotit presnost a spravnost takovych
vysledku pro predem urcend témata. Nasim cilem je zjistit, jak by ucitel v nasi
prikladové situaci byl s vysledky svého vyhledavani spokojen.

Na zacatku prace budete seznameni s nahodné vybranym tématem, které
souvisi s tématikou holocaustu, napt. ”Détské umeéni v Tereziné”, ”Kolaborace
mistnich obyvatel”’nebo ”Zidovské déti ve skoldch”. Kazdé téma bude popséno
natolik detailné, aby bylo mozno jednoznac¢né identifikovat pasaze nahravek, které
jsou relevantni. Nez zacnete pracovat, tak si dané téma pozorné prostudujte.

Déle vam bude predlozena nahravka néjaké vypovedi (véetné jména a foto-
grafie mluvéiho) a konkrétni okamzik, ktery byl automaticky identifikovén jako
zacatek pasaze, kde se o daném tématu hovoii. Tento okamzik je oznacen na
casové ose cervenym bodem. Kliknutim na tlacitko ”>"spustite prehravani od
tohoto mista. Vasim tkolem je pozorné poslouchat nahravku a v okamziku, kdy
poznate, ze se o daném tématu zacalo mluvit, stisknout tlacitko ”Nalezeno”.

Toto misto nemusi byt shodné s oznacenym cervenym bodem. Relevantni
pasaz muze zacit pozdéji nebo i diive, nez je indikovano ¢ervenym bodem na
casové ose. V okné, které se Vam po stisknuti tlacitka ”"Nalezeno” zobrazi, ohod-
notte jak jste byli spokojeni s automaticky vyhledanym zacdtkem tématu. Vy-
berte pravé jedno z uvedenych hodnoceni tak, aby podle Vas nejlépe vystiho-
valo kvalitu automatického vyhledavani. Kliknéte na jedno ze ¢ty hodnoceni:
Vigborné, Dobré, Spatné nebo Velmi spatné a stisknéte tlacitko Ok.

Prehravani muzete pozastavit tlacitkem ”||”. Pokud se nahravka prehrava,
pak tlacitkem »"spustite znovu prehravani od cerveného bodu. V nahravce se
muzete libovolné pohybovat posunovanim ukazatele prehravani na ¢asové ose,
tak, abyste co nejrychleji nasli relevantni tusek. Tlacitky <ja »;”se muzete v na-
hravce pohybovat zrychlené. V ptipadé, ze jste relevantni tisek nenalezli, muzete
prejit k dalsi nahravce, tlacitkem ”Nenalezeno”. Pokud chcete nahravku preskocit
z jakéhokoliv jiného divodu, muzete to udélat stisknutim tlacitka "> |”. K jiz
zpracované nahravce neni mozné se vratit.

Pracovat muzete libovolné dlouho, je v8ak vhodné, abyste pracovali nejméné
15 minut. Po odhlaseni a opétovném ptihlaseni se Vam jako prvni zobrazi na-
hravka, kterou jste jako prvni nezpracovali.
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Pti praci se pokuste vzit do role ucitele z naseho piikladu vyse. I on musi
projit nalezené tiseky jeden po druhém, spustit prehravani a ovérit, jestli je oprav-
du relevantni nebo ne. V nékterych ptipadech bude s vyhledavanim spokojen a
relevantni pasaz zacne témér okamzité, jindy bude muset chvili ¢ekat, pripadné
se v prehravani o nékolik okamziku vratit.

51



B. Ukazka playlistu

—<track>
<id>13876</id>
<speaker>Marie Sandova</speaker>
<birthyear>1916</birthyear>
<birthplace>Austria-Hungary</birthplace>

—<data>
http://guest:fN2m5dhw@ufallab.ms.mff.cuni.cz/~galuscakova/player/assets/sounds/13876_MP3WRAP.mp3
</data>
—<image>
http://guest:INZm5dhw@ufallab.ms.mff.cuni.cz/~galuscakova/player/assets/images/13876.jpg
</image>
<length>6870540.0</length>
<starts>2684673.86536</starts>
<title>Détské umeni v Terezine</title>
—<about>
Hleddme popis uméleckych aktivit déti v Terezing, jako napt. hudby, divadla, malovani, poezie a jinych psanych dél. Relevantni material by meél
obsahovat diskuse o téchto aktivitach a to, jak ovlivnily preckdani holokaustu a ndsledny zivot déti. Zejména jsou zadané pribéhy, ve kterych ucastnik
rozhovoru uvadi priklady takovych aktivit.
</about>
</track>

—<track>
<id>27065</id>
<speaker>Gerda Pavlikova</speaker>
<birthyear>1918</birthyear>
<birthplace>Moravska Ostrava (Czechoslovakia)</birthplace>

—<data>
http://guest:INZm5dhw@ufallab.ms.mff.cuni.cz/~galuscakova/player/assets/sounds/27065_MP3WRAP.mp3
</data>
—<image>
http://guest:fN2m5dhw@ufallab.ms.mff.cuni.cz/~galuscakova/player/assets/images/27065.jpg
</image>
<length>4656300.0</length>
<starts>2621064.82686</starts>
<title>Dé&tské uméni v Tereziné</title>

Kde:

e track - nahravky zodpovedajice jednotlivym ASP
e id - id nahravky

e speaker - hovorca nahravky

e birthyear - rok narodenia hovorcu

e birthplace - miesto narodenia hovorcu

e data - odkaz na audio nahravku

e image - odkaz na fotografiu hovorcu

e length - dlzka nahravky (v ms)

e starts - zaciatok relevantného tseku (v ms)

e about - popis témy
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C. Registracny formular

Uzivatelské jméno: *
E-mail: *
Heslo: *

Ovéieni hesla: *

Jméno:
Oblast, ve které pracujete:| v| N

vek: | v
Pohlavi:| v

Poznamka:

Podminky uziti:
Nahravky, obrézky a texty, které jsou soucdsti programu jsou chranény autorskym pravem. Je zakdzano je pouZit jinym neZ urcenym zplisobem. Je zakdzano
je dale distribuovat, pozménovat, upravovat, prenaset, dale umistovat a dale pouZzivat pro osobni, verejné nebo komeréni ucely.
Souhlasim s podminkami uziti: *

| Registrovat |

Polozky oznalené * jsou povinné
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D. Ukazka logu

22495a

Deétské umeni v Tereziné

majakukova

1.01

Mon Mar 7 13:38:55 GMT+0100 2011
Login

22/495a

Détské umeni v Tereziné

majakukova

1.01

Mon Mar 7 13:39:31 GMT+0100 2011

** DragF 46.657830510413206 *** DragB 46.17469879518072/

** Play 0 46.41566265060241 *** FoundStart 15625 46.870279443995216
** Stop 15625 46.870279443995216 *** Newt 22547 46.870279443995216
22547

46.870279443995216

Vyborné

16024

Detské umeni v Tereziné

majakukova

1.01

Mon Mar 7 13:45:48 GMT+0100 2011

** Play 0 48.18453882030029 *** TabChange 160437 1

** TabChange 177734 0 *** Drag 50.388856652669595 223953 40.704819277108435
224531

** Drag 40.80962604592195 234547 42.825301204819276 235250

** Drag 43.10061212552036 263078 44.873493975903614 265859

** Drag 45.42594532065508 320140 46.94578313253012 320656

** Drag 47.00988767647119 326609 46.626506024096386 327187

** Drag 46.65448179558439 329359 45.6566265060241 329843

** FoundStart 359734 45.95716922977213 *** Stop 359734 45.95716922977213
** Next 364297 45.95716922977213

364297

45.95716922977213

Dobré
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Kde:

22495a - 1d nahravky

Détské umeéni v Tereziné - Téma

magjakukova - Uzivatelsky login

1.01 - Pouzita verzia programu

Mon Mar 7 13:39:31 GMT+0100 2011 - Cas akcie

*4% DragF 46.657830510413206 *** DragB 46.17/698795180724 *** Play
0 46.41566265060241 *** FoundStart 15625 46.870279443995216 *** Stop
15625 }6.870279443995216 *** Next 225/7 46.870279443995216 - Preve-

dené akcie
22547 - Cas potrebny na spracovanie nahravky (v ms)
46.870279443995216 - Oznaceny zaciatok nahravky

Vyjborné - Subjektivne hodnotenie
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E. Obsah prilozeného CD

Prilozené CD je rozdelené na niekolko adresdrov:

audio-player
e audio-player/bin - vysledny audio prehrévac
e audio-player/src - zdrojové subory audio prehrévaca
o audio-player/scripts - online skripty pouzivane audio prehrdvacom

o audio-player/generating - skripty pouzité pri generovani playlistu

data

e data/log.txt - log akcii prevedenych respondentami

doc

e doc/tect.pdf - text tejto prace

eval

e cval/comparison - skripty pouzité pri porovnani penalizaénych funkeii

e cval/evaluation - skripty pouzité pri vyhodnocovani
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