ABSTRAKT

Superparamagnetické y-Fe,O3; nanocéstice byly syntetizovany srazenim zelezitych a
zeleznatych soli alkalickymi ¢inidly. Vysledné nanocastice byly povleceny slupkami, jako je
poly(N,N-dimethylakrylamid) (PDMAAm), vychozi i funkcionalizovana silika (SiO, a SiO,-NH,)
a polyanilin (PANI). PDMAAm slupka byla zavedena modifikaci povrchu nanoc¢astic oxidu
zeleza iniciatorem a N,N-dimethylakrylamid byl polymerizovan za vzniku y-Fe,O3;&PDMAAM
Castic. V ptipadé SiO,-NH, slupky byl pouzit tetramethyl-orthosilikat a vznikly y-Fe,03&SiO;
nanocastice, které byly nasledné modifikovany (3-aminopropyl)triethoxysilanem (y-Fe,03&SiO,-
NH, castice). Oxidaci anilin hydrochloridu persulfatem amonnym ve vodném roztoku poly(N-
vinylpyrolidonu) v ptitomnosti oxidu zeleza vznikly y-Fe,O3;&PANI nanocastice. Posledni typ
castic byl pak na bazi thioninem modifikovaného poly(karboxymethyl-methakrylatu)
(PCMMA&TNh).

Castice byly charakterizovany technikami, jako je rastrovaci a transmisni elektronova
mikroskopie (SEM a TEM) a dynamicky rozptyl svétla (DLS), které stanovily morfologii a
hydrodynamicky pramér ¢astic. Pritomnost funkénich skupin, chemické slozeni a obsah Zeleza
byly prokazany infraervenou spektroskopii s Fourierovou transformaci (FTIR), dale atomovou
absorp¢ni spektroskopii (AAS), prvkovou a mikroprvkovou analyzou (EDAX) a rentgenovou
fotoelektronovou spektroskopii (XPS). Vibra¢ni magnetometrii (VSM) se stanovily magnetické
vlastnosti ¢astic oxidl Zeleza.

V neposledni fadé byly y-Fe,;O3;&PDMAAm, y-Fe,03&Si0; a y-Fe,03&Si0,-NH; ¢astice
pouzity v biologickych experimentech, kde byly inkubovany se savéimi makrofagy linie J774.2 a
bylo kvantifikovano pohlcovani castic builkkami. Cytotoxicita y-Fe,O3&PANI cCastic byla
vyhodnocena na lidskych neuroblastomech; cytotoxicita a imunitni reakce magnetickych
nanocastic povlecenych porézni silikou byly stanoveny na proliferujicich lidskych perifernich
krevnich buiikach. Céstice byly lokalizovany v bunééné cytoplazmé a bylo prokazano, Ze jsou
netoxickeé i za vysokych koncentraci a po dlouhé inkubaéni dobg. Castice mohou byt vhodné pro
bunécné aplikace; bunky oznacené nanocasticemi mohou byt neinvazivn€é monitorovany
magnetickym rezonan¢nim zobrazenim (MRI); mohou byt rovnéz snadno magneticky oddéleny a
poté opét redispergovany ve vodnych roztocich, je-li vnéj$i magnetické pole odstranéno. Zejména
v-Fe;,03&PDMAAmM nanocéstice jsou slibné pro diagnostiku fagocytarni aktivity a rovné€z pro
davkovani riznych biomolekul, napt. proteini. PCMMAG&Th castice pak piedstavuji vysoce

citlivy a univerzalni prostiedek pro znaceni protilatek v ELISA imunosenzorech.
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