Posudek oponenta na diplomovou préaci Martina Babky
»Properties of Universal Hashing*

Diplomant se ve své préaci vénuje hesovani se hlavnim zaméfenim na heSovani se separovanymi
fetézci. Po ivodu seznamujicim s pozadavky na heSovani nasleduje piehledova kapitola o zakladnich
metodach heSovani.

Ve treti kapitole nds diplomant seznamuje s pojmy univerzalita a silna univerzalita, tykajicimi se
univerzalnich tfid funkei. Kromé toho jsou v kapitole zminény 2-univerzélni systém zalozeny na mod-
ularni aritmetice ,multiplikativni systém“, 1-univerzalni systém linearnich transformaci, p/l-univerzalni
systém heSovéni bitovych fetézcii (s parametry p, 1), skoro silné (n+ 1)-univerzalni systém polynomi nad
koneénymi télesy a silné w-univerzalni systém vsech funkei. Konec kapitoly je vénovan dolnimu odhadu
velikosti tridy funkei umoziujici silnou k-univerzalitu.

Ctvrta kapitola je vénovana odhadu oéekavané hodnoty délky nejdelsiho fetézee. Je ukazan odhad
O(logn/loglogn) pro silné w-univerzalni systémy pfi heSovani n prvki.

Jadrem préce je kapitola pata (35 stran). Kapitola je vénovana he§ovacimu sytému linearnich trans-
formaci. Tento systém umoziuje na rozdil od w-univerzalnich systémi relativné efektivni implementaci a
garantuje rozumny odhad ocekdvané délky nejdelsiho fetézce (pfi faktoru naplnéni nejvys 1 je to nejvys
44 + 538lognloglogn ... pokud byl odhad v préci vylepSen, nebyl jiz explicitné formulovan).

Sesta kapitola je vénovéna univerzalnimu hesovéni s garantovanym hornim odhadem délky nejdelsiho
fetézce. Za predpokladu, Ze pravdépodobnost, prekroceni nejvétsi povolené délky je nejvyé p, pak
garance odhadu ndm z c-univerzalniho systému déla ¢/(1 — p)-univerzalni systém. Pro p = 1/2 a max-
imalni faktor naplnéni 1 miZeme garantovat nejdelsi fetézec 47.63 log n log log n a pro faktor naplnéni 1.5
pak 57.29log(n/1.5) log log(n/1.5). HeSovani s garantovanym hornim odhadem délky nejdeliiho fetézce
pouziva pravidlo pro faktor naplnéni a pravidlo pro délku nejdelsiho fetézce. Poruseni pravidla vede
k prehesovani s novou héSovaci funkei a pfipadné do jiné velikosti tabulky.

Sedmou kapitolou je zavér, price obsahuje i piilohy pfipominajici zaklady linearni algebry a teorie
pravdépodobnosti.

Price rozhodné nebyla trividlni, setkini s funkcemi typu == In= nehiva piilis obvyklé. Diplo-
mantovi se podafilo vyrazné zredukovat multiplikativni konstanty svazané s garantovanou délkou nej-
delsiho fetézce. Vytky mam pouze k neSikovnym formulacim pii ditkazu randomizované amortizované
slozitosti zvoleného systému hesovani (to Ze je funkce v O(m) — m neznamena, ze je v O(1)). Pii takto
komplikovaném systému hashovéni bych zvizil, zda se nevyplati pro reprezentaci fetézcii pouzit vyvazo-
vané bindarni stromy. V zavéru zminéna technika heSovani pomoci dvou funkei a ukladani do kratsiho
fetézce by po extrémné naroéném vypoétu vedla k dalsimu (snad vyraznému) zkraceni délky garanto-
vaného fetézee. Otazkou je, zda bude toto zkraceni dostateéné kompenzovat fakt, ze vyhledavat musime
ve dvou retézcich.

Prace je psana anglicky, preklepy se v ni vyskytuji, ale neni to na tkor ¢itelnosti.

Praci doporucuji jako diplomovou.
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