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Interakce proudici tekutiny a elastického télesa

Pfedlo¥end prace se zabjva tématem, které je dileZité a aktualni jak z teoretického
hlediska, tak z hlediska praktického uplatnéni. Jedna se o FeSeni problému interakce
proudici tekutiny a elastického télesa. S timto problémem se setkdvame v Fad& odvetvi
védy a techniky. Jmenujme napf. letectvi nebo vyvoj turbostroji (kde se jedné o kmitani
k¥idel letadel nebo lopatek vybuzeného obtékajici tekutinou), v michacich za¥izenich,
ale i v medicing, kde se studuje proudéni krve v cévach nebo vzduchu v hlasivkéch.
PredloZens prace je zamsFena pFedeviim na moZné aplikace v simulaci proudéni vzduchu
v lidskych hlasivkach.

Prvni kapitola se zabyvad numerickjm feSenim proudéni v oblasti zévislé na Case.
Systém Navierovjch-Stokesovych rovnic je preformulovdn pomoci ALE metody. K vy-
slednym rovnicim jsou pfidény pocatecni a okrajové podminky a v§sledny problém je
diskretizavan metodou kone&nich prvki. Do numerického schématu je zahrnuta stabili-
zace metody koneénych prvki, kterd je nutné v piipadeé vysokiych Reynoldsovych &isel.
Nelinearni diskrétni problém je pak FeSen pomoci Oseenovych iteraci.

Druh4 kapitola je v&novéna popisu dynamiky elastického t&lesa a numerickému Te-
Seni tohoto problému. Visledkem je formulace dynamické tlohy pruZnosti. Jeji diskre-
tizaci metodou konednjch prvki kombinovanou s Newmarkovou metodou pro Zasovou
diskretizaci a numerickym Fefenim dynamické tlohy pruZnosti se zabyva tfeti kapitola.
V zavéru této kapitoly je popsdna interakce proudici tekutiny a elastického t€lesa.

Ve &vrté kapitole je provedeno ovéfeni vyvinuté metody na numerickych expe-
rimentech. V préci je provedena podrobna algoritmizace a byl vypracovan program
doplnénim softwaru, ktery byl vyvinut ve spoluprdci MFF UK a SF CVUT. Vysled-
kem je robustni a efektivni metoda pro YeSeni problému interakce proudici tekutiny 'a
elastického t&lesa. V zavéru jsou uvedeny piiklady FeSeni této interakce s aplikacemi na
simulaci funkce lidskych hlasivek. ;"

Prace je napsana velmi peclivé, pfehledné a srozumitelnd. Obsahuje nové, zajimavé
vysledky, které budou pouZity pfi fe¥eni problému proudéni vzduchu v hlasivkéch. Au-
torttv pfinos piedstavuje formulace dynamické tlohy pruZnosti a jeji numerické feSeni.
Déle je to formulace a numerické Feseni sdru¥eného problému interakce proudici teku-
tiny a deformace elastického t&lesa zpuisobené silovym ptsobenim tekutiny na téleso.
Autor proved! algoritmizaci této metody a vypracoval program, ktery predstavuje roz-
S{feni a doplnéni softwaru vypracovaného ve spoluprici MFF UK a CVUT. Kompletni
problém je velmi obtizny a ziskané vysledky jsou velmi cenné. Lze Fici, Ze jsouna vysoké
Grovni a budou obsahem publikaci zaslanych do mezinirodnich Zasopist.

Prace mé vysokou troveii a plné spliiuje o¥adasuks ldadend na dinlom OVAIIRA LG
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N4vrh hodnoceni: vyborné




