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Interakce proudici tekutiny a elastickeho telesa

Pfedlozena prace se zabyva tematem, ktere je dulezite a aktualni jak z teoretickeho
hlediska, tak z hlediska praktickeho uplatneni. Jedna se o feseni problemu interakce
proudici tekutiny a elastickeho telesa. S timto problemern se setkavame v fade odvetvi
vedy a techniky. Jmenujme napf. letectvi nebo vyvoj turbostroji (kde se jedna o kmitani
kfidel letadel nebo lopatek vybuzeneho obtekajici tekutinou), v michacich zafizenichj
ale i v medicine, kde se studuje proudeni krve v cevach nebo vzduchu v hlasivkach.
Pfedlozena prace je zarnefena pfedevsim na mozne aplikace v simulaci proudeni vzduchu
v lidskych hlasivkach.

Prvni kapitola se zabyva numerickym resenim proudeni v oblasti zavisle na case.
System Navierovych-Stokesovych rovnic je pfeformulovan pomoci ALE metody. K vy-
slednym rovnicim jsou pfidany pocatecni a okrajove podminky a vysledny problem je
diskretizavan metodou konecnych prvku. Do numerickeho schematu je zahrnuta stabili-
zace metody konecnych prvku, ktera je nutna v pfipade vysokych Reynoldsovych cisel.
Nelinearni diskretni problem je pak fesen pomoci Oseenovych iteraci.

Druha kapitola je venovana popisu dynamiky elastickeho telesa a numerickemu fe-
seni tohoto problemu. Vysledkem je formulace dynamicke ulohy pruznosti. Jeji diskre-
tizaci metodou konecnych prvku kombinovanou s Newmarkovou metodou pro casovou
diskretizaci a numerickym resenim dynamicke ulohy pruznosti se zabyva tfeti kapitola.
V zaveru teto kapitoly je popsana interakce proudici tekutiny a elastickeho telesa.

Ve ctvrte kapitole je provedeno ovefeni vyvinute metody na nurnerickych expe-
rimented!. V praci je provedena podrobna algoritmizace a byl vypracovan program
doplnenim softwaru, ktery byl vyvinut ve spolupraci MFF UK a SF CVUT. Vysled-;
kem je robustni a efektivni metoda pro feseni problemu interakce proudici tekutiny'a:

elastickeho telesa. V zaveru jsou uvedeny pfiklady feseni teto interakce s aplikacemi na'
simulaci funkce lidskych hlasivek.

Prace je napsana velmi peclive, pfehledne a srozurmtelne. Obsahuje nove, zajimave
vysledky, ktere budou pouzity pfi feseni problemu proudeni vzduchu v hlasivkach. Au-
toruv pfinos pfedstavuje formulace dynamicke ulohy pruznosti a jeji numericke feseni.
Dale je to formulace a numericke feseni sdruzeneho problemu interakce proudici teku-
tiny a deformace elastickeho telesa zpusobene silovym pusobenim tekutiny na teleso.
Autor provedl algoritmizaci teto metody a vypracoval program, ktery pfedstavuje roz-
sifeni a doplneni softwaru vypracovaneho ve spolupraci MFF UK a CVUT. Kompletni
problem je velmi obtizny a ziskane vysledky jsou velmi cenne. Lze fici, ze jsou na vysoke
uroviii a budou obsahem publikaci zaslanych do rnezinarodnich casopisu.
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