
Příloha A Uživatelská příručka

Úložiště je ovládáno pomocí procedur a funkcí v pěti základních balících. První balík 

je  RS_INTER (),  který zpravidla  poskytuje  informace  a  nastavení  úložiště.  Tento  balík  je 

vnitřně  využíván  všemi  ostatními  balíky.  Druhý  balík  je  RS_ATTR (),  pomocí  nějž  lze 

definovat a modifikovat atributy, které lze následně přiřazovat jednotlivým instancím objektů. 

Pojmenované třídy a  práci  s nimi  zajišťují  funkce a  procedury z  balíku  RS_CLSS ().  Pro 

manipulaci s konkrétními instancemi objektů je určen balík  RS_OBJ (). Indexy se ovládají 

procedurami z balíku RS_INX ().

Ukázka použití  balíků  RS_ATTR ()  a  RS_OBJ ()  je v příkladu kódu (Kód 1).  Bylo 

zvoleno ukázání použití na příkladech, které jsou i se slovním doprovodem přímo v textu, 

neboť se domnívám, že pochopení pouze z ukázek kódu bez slovního doprovodu by bylo 

značně netriviální. Kódech (Kód 2) a (Kód 3) je ukázáno použití balíku RS_CLSS (), které je 

taktéž doprovázeno slovním komentářem. Práce s balíkem RS_INX () je v ukázkových kódech 

(Kód 7), (Kód 8) a (Kód 9).

Instalace úložiště je popsána v souboru readme.txt ve složce bin na doprovodném cd.

Použité zdrojové kódy jsou uložené na cd ve složce bin\samples.

A.1 Balík RS_INTER

Jedná se o základní balík,  jehož funkce využívají  všechny ostatní  balíky v úložišti. 

Obsahuje  soubor  funkcí,  určených  především  na  zjišťování  jmen  systémových  objektů 

úložiště, zjištění id podle jména nebo zjištění jména podle id nějakého systémového objektu, 

či ověření korektního jména pro nový objekt.

A.1.1 TAB_OBJECT_ATTRIBUTE

FUNCTION TAB_OBJECT_ATTRIBUTE RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno vztahové tabulky katalogu mezi instancemi objektů a atributy.

A.1.2 TAB_INDEX_ATTRIBUTE

FUNCTION TAB_INDEX_ATTRIBUTE RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno vztahové tabulky katalogu mezi indexy a atributy.

A.1.3 TAB_CLASS_ATTRIBUTE

FUNCTION TAB_CLASS_ATTRIBUTE RETURN VARCHAR2;



Vrací jméno vztahové tabulky katalogu mezi pojmenovanými třídami a atributy.

A.1.4 TAB_ATTRIBUTES

FUNCTION TAB_ATTRIBUTES RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno tabulky katalogu pro definované atributy.

A.1.5 TAB_OBJECTS

FUNCTION TAB_OBJECTS RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno tabulky katalogu pro instance objektů.

A.1.6 TAB_CLASSES

FUNCTION TAB_CLASSES RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno tabulky katalogu pro pojmenované třídy.

A.1.7 TAB_INDEXES

FUNCTION TAB_INDEXES RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno tabulky katalogu pro indexy.

A.1.8 SEQ_ATTRIBUTES

FUNCTION SEQ_ATTRIBUTES RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno posloupnosti pro tabulku katalogu s atributy.

A.1.9 SEQ_OBJECTS

FUNCTION SEQ_OBJECTS RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno posloupnosti pro tabulku katalogu s objekty.

A.1.10 SEQ_CLASSES

FUNCTION SEQ_CLASSES RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno posloupnosti pro tabulku katalogu s pojmenovanými třídami.

A.1.11 SEQ_INDEXES

FUNCTION SEQ_INDEXES RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno posloupnosti pro tabulku katalogu s indexy.

A.1.12 TYP_AGE

FUNCTION TYP_AGE RETURN VARCHAR2;
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Vrací jméno typu pro hodnotu s se stářím objektů.

A.1.13 TYP_AGE_TAB

FUNCTION TYP_AGE_TAB RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno typu tabulky se stářím objektů.

A.1.14 SUF_VALID_CHECK

FUNCTION SUF_VALID_CHECK RETURN VARCHAR2;

Vrací sufix  pro omezení validního intervalu.

A.1.15 SUF_INDEX

FUNCTION SUF_INDEX RETURN VARCHAR2;

Vrací sufix  pro jména indexů.

A.1.16 SUF_INDEX_TABLE

FUNCTION SUF_INDEX_TABLE RETURN VARCHAR2;

Vrací sufix pro jméno tabulky s návratovou množinou id vlastního indexu.

A.1.17 SUF_OBJECT_INDEX

FUNCTION SUF_OBJECT_INDEX RETURN VARCHAR2;

Vrací sufix  pro jména indexů u cizích klíčů na objekty.

A.1.18 SUF_VALUE_INDEX

FUNCTION SUF_VALUE_INDEX RETURN VARCHAR2;

Vrací sufix  pro indexy hodnot.

A.1.19 SUF_UNIQUE

FUNCTION SUF_UNIQUE RETURN VARCHAR2;

Vrací sufix  pro omezení unique.

A.1.20 ATTR_TEXT

FUNCTION ATTR_TEXT RETURN VARCHAR2;

Funkce vrací standardní typ pro obecné atributy.

A.1.21 ATTR_REF

FUNCTION ATTR_REF RETURN VARCHAR2;
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Funkce vrací typ pro referenční atributy.

A.1.22 INX_TYPE_ORA

FUNCTION INX_TYPE_ORA RETURN NUMBER;

Vrací konstantu pro typ interního indexu Oracle.

A.1.23 INX_TYPE_RO

  FUNCTION INX_TYPE_RO RETURN NUMBER;

Vrací konstantu pro typ externího indexu.

A.1.24 INX_CREATE_REINDEX_ALL

FUNCTION INX_CREATE_REINDEX_ALL RETURN NUMBER;

Vrací konstantu indikující, že nově vytvořený index má obsahovat i všechna data již 

vyhovujících objektů.

A.1.25 INX_CREATE_NO_REINDEX_ALL

  FUNCTION INX_CREATE_NO_REINDEX_ALL RETURN NUMBER;

Vrací  konstantu  indikující,  že  v indexu  budou  indexované  pouze  informace 

modifikované až po vytvoření skutečného indexu.

A.1.26 INX_MOD_CLEAR

FUNCTION INX_MOD_CLEAR RETURN VARCHAR2;

Funkce  vrací  přepínač  pro  vymazání  tabulky  výsledků  z předchozího  hledání  při 

dotazech hledání s použitím vlastního indexu.

A.1.27 INX_MOD_APPEND

FUNCTION INX_MOD_APPEND RETURN VARCHAR2;

Funkce vrací přepínač pro sjednocení výsledků s předchozího hledání při dotazech.

A.1.28 MIN_TIMESTAMP

FUNCTION MIN_TIMESTAMP RETURN TIMESTAMP;

Funkce vrací konstantu času reprezentující mínus nekonečno Aktuálně 1.1.1900.

A.1.29 MAX_TIMESTAMP

FUNCTION MAX_TIMESTAMP RETURN TIMESTAMP;

Funkce vrací konstantu času reprezentující plus nekonečno. Aktuálně 1.1.2100.
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A.1.30 CHECK_VALID_NAME

PROCEDURE CHECK_VALID_NAME(STR_NAME IN VARCHAR2);

Ověří, zda jméno pro nový objekt nekoliduje s nějakým systémovým jménem úložiště, 

jako je atribut, index a zda je korektní. Korektní jméno musí odpovídat regulárnímu výrazu 

„^[A-Z][A-Z0-9_]{1,30}$“. Pokud  jméno  nesplňuje  podmínky  a  nebo  je  již  obsazené, 

vyhazují se výjimky INVALID_NAME_CHAR, INVALID_NAME_LEN a RESERVED_NAME.

A.1.31 CHECK_VALID_TIME

PROCEDURE CHECK_VALID_TIME (VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN 
TIMESTAMP);

Ověří validitu pro krajní hodnoty časového intervalu. V případě nevalidního intervalu 

vyhazuje výjimku INVALID_VALID_INTERVAL.

A.1.32 CHECK_ATTR

FUNCTION CHECK_ATTR (ATTR_NAME IN VARCHAR2) RETURN NUMBER;

FUNCTION CHECK_ATTR (ATT_ID IN NUMBER) RETURN VARCHAR2;

Zjistí id či jméno atributu. Pokud atribut s daným jménem či id v úložišti neexistuje, 

vyhazuje výjimku ATTR_NOT_FOUND.

A.1.33 CHECK_CLSS

FUNCTION CHECK_CLSS (CLSS_NAME IN VARCHAR2) RETURN NUMBER;

FUNCTION CHECK_CLSS (CLSS_ID IN NUMBER) RETURN VARCHAR2;

Zjistí  id či  jméno pojmenované třídy.  Pokud třída s daným jménem či id v úložišti 

neexistuje vyhazuje výjimku CLSS_NOT_FOUND.

A.1.34 CHECK_OBJ

PROCEDURE CHECK_OBJ (OBJ_ID IN NUMBER);

Ověří,  zda  objekt s daným id  v úložišti  existuje.  Pokud objekt  neexistuje  vyhazuje 

výjimku OBJ_NOT_FOUND.

A.1.35 CHECK_INX

FUNCTION CHECK_INX (INX_NAME IN VARCHAR2) RETURN NUMBER;

FUNCTION CHECK_INX (INX_ID IN NUMBER) RETURN VARCHAR2;

Zjistí id či jméno uživatelem vytvořeného indexu. Pokud index s daným jménem či id 

v úložišti neexistuje vyhazuje výjimku INX_NOT_FOUND.
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A.1.36 CHECK_LEGAL_INX

FUNCTION CHECK_LEGAL_INX (INX_NAME VARCHAR2) RETURN NUMBER;

FUNCTION CHECK_LEGAL_INX (INX_ID IN NUMBER) RETURN VARCHAR2;

Vrací číslo 1, pokud je index daným jménem či id je skutečný, tedy vytvořený a plně 

funkční,  jinak  vrací  0.  Pokud index s daným jménem či  id  v úložišti  neexistuje  vyhazuje 

výjimku INX_NOT_FOUND.

A.2 Balík RS_ATTR

Tento  balík  je  určen  pro  práci  s obecnými  atributy  nebo  referenčními  atributy. 

Především se jedná o vytváření či rušení atributů.

A.2.1 CREATE_ATTR

PROCEDURE CREATE_ATTR (ATTR_NAME IN VARCHAR2, ATTR_TYPE IN VARCHAR2);

Procedura interně volá funkci CREATE_ATTR_RET_ID.

A.2.2 CREATE_ATTR_RET_ID

FUNCTION CREATE_ATTR_RET_ID (ATTR_NAME IN VARCHAR2, ATTR_TYPE IN VARCHAR2) 
RETURN NUMBER;

Vytvoří  v úložišti  atribut  s daným  jménem.  Hodnota  REFERENCE proměnné 

ATTR_TYPE určuje, že se má jednat o  referenční atribut, jinak je vytvořen  obecný atribut. 

Pokud  v úložišti  již  existuje  atribut  s daným  jménem  vyhazuje  výjimku  ATTR_EXISTS. 

Funkce vrací id posledně vytvořeného atributu.

A.2.3 LAST_CREATED_ATTR

FUNCTION LAST_CREATED_ATTR RETURN NUMBER;

Vrací id atributu, který byl v daném session vytvořený jako poslední. Pokud takový 

atribut není, vrací hodnotu 0.

A.2.4 RECREATE_ATTR

PROCEDURE RECREATE_ATTR (ATTR_NAME IN VARCHAR2, ATTR_TYPE IN VARCHAR2);

Interně zavolá RECREATE_ATTR_RET_ID.

A.2.5 RECREATE_ATTR_RET_ID

FUNCTION RECREATE_ATTR_RET_ID (ATTR_NAME IN VARCHAR2, ATTR_TYPE IN 
VARCHAR2) RETURN NUMBER;
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Pokud  atribut  s daným  jménem  v úložišti  neexistuje,  je  nově  vytvořený,  jinak  se 

nestane  nic.  Hodnota  REFERENCE proměnné  ATTR_TYPE určuje,  že  se  má  jednat  o 

referenční  atribut,  jinak  je  vytvořen  obecný  atribut.  Pokud  atribut  s daným  jménem  již 

existuje a hodnota ATTR_TYPE nového a starého atributu není shodná, je vyhozena výjimka 

ATTR_DIFF_REF.

A.2.6 DROP_ATTR

PROCEDURE DROP_ATTR (ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DROP_ATTR (ATT_ID IN NUMBER);

Zruší atribut s daným jménem či id. Pokud v úložišti existuje instance objektu, které 

má tento atribut definovaný vyhazuje výjimku ATTR_NOT_EMTPY. Pokud je nad atributem 

definovaný uživatelský index, procedura selže.

A.2.7 DROP_ATTR_FORCE

PROCEDURE DROP_ATTR_FORCE (ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DROP_ATTR_FORCE (ATT_ID IN NUMBER);

Zruší atribut s daným jménem či id i v případě, že v úložišti existuje instance objektu, 

která  má  daný atribut  definovaný.  Pokud je  nad  atributem definovaný uživatelský index, 

procedura selže.

A.3 Balík RS_CLSS

Tento balík obsahuje procedury pro vytváření, modifikaci a mazání pojmenovaných 

tříd. V balíku jsou obsažené další rutiny pro práci s maskami pojmenovaných tříd či zjištění 

hierarchie tříd.

A.3.1 CREATE_CLSS

PROCEDURE CREATE_CLSS (CLSS_NAME IN VARCHAR2);

Interně volá CREATE_CLSS_RET_ID.

A.3.2 CREATE_CLSS_RET_ID

FUNCTION CREATE_CLSS_RET_ID (CLSS_NAME IN VARCHAR2) RETURN NUMBER;

Funkce  vytvoří  novou  pojmenovanou  třídu,  jejíž  id  vrací.  Pokud  třída  s daným 

jménem již existuje, vyhazuje výjimku CLSS_EXISTS.
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A.3.3 LAST_CREATED_CLSS

FUNCTION LAST_CREATED_CLSS RETURN NUMBER;

Vrací id naposledy vytvořené pojmenované třídy ve stávající session. Pokud v aktuální 

session žádná třída vytvořena nebyla, vrací hodnotu 0.

A.3.4 DROP_CLSS

PROCEDURE DROP_CLSS (CLSS_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DROP_CLSS_BY_ID (CLSS_ID IN NUMBER);

Zruší pojmenovanou třídu s daným jménem či id.

A.3.5 COPY

PROCEDURE COPY (CLSS_NAME IN VARCHAR2, NEW_CLSS_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE COPY_BY_ID (CLSS_ID IN NUMBER, NEW_CLSS_NAME IN VARCHAR2);

Procedura interně volá funkci COPY_RET_ID.

A.3.6 COPY_RET_ID

FUNCTION COPY_RET_ID (CLSS_NAME IN VARCHAR2, NEW_CLSS_NAME IN VARCHAR2) 
RETURN NUMBER;

FUNCTION COPY_RET_ID_BY_ID (CLSS_ID IN NUMBER, NEW_CLSS_NAME IN VARCHAR2) 
RETURN NUMBER;

Vytvoří novou pojmenovanou třídu se jménem NEW_CLSS_NAME. Nová třída bude 

definovaná stejnou množinou atributů jako třída  CLSS_NAME či  CLSS_ID.  Vrací id nově 

vytvořené třídy.

A.3.7 ADD_ATTR

PROCEDURE ADD_ATTR (CLSS_NAME IN VARCHAR2, ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE ADD_ATTR (CLSS_NAME IN VARCHAR2, ATT_ID IN NUMBER);

PROCEDURE ADD_ATTR (CLSS_ID IN NUMBER, ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE ADD_ATTR (CLSS_ID IN NUMBER, ATT_ID IN NUMBER);

Přidá  do  množiny  atributů  pojmenované  třídy  daný  atribut.  Pokud  je  atribut  již 

v množině definující třídu obsažen, vyhazuje výjimku ATTR_HAS_ALREADY_ADDED.

A.3.8 DEL_ATTR

PROCEDURE DEL_ATTR (CLSS_NAME IN VARCHAR2, ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DEL_ATTR (CLSS_NAME IN VARCHAR2, ATT_ID IN NUMBER);

PROCEDURE DEL_ATTR (CLSS_ID IN NUMBER, ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DEL_ATTR (CLSS_ID IN NUMBER, ATT_ID IN NUMBER);
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Odstraní z množiny atributů definující pojmenovanou třídu atribut.  

A.3.9 MIN_ATTRS_CLSS

FUNCTION MIN_ATTRS_CLSS(CLSS_NAME1 IN VARCHAR2, CLSS_NAME2 IN VARCHAR2) 
RETURN VARCHAR2;

FUNCTION MIN_ATTRS_CLSS(CLSS_NAME1 IN VARCHAR2, CLSS_ID2 IN NUMBER) RETURN 
VARCHAR2;

FUNCTION MIN_ATTRS_CLSS(CLSS_ID1 IN NUMBER, CLSS_NAME2 IN VARCHAR2) RETURN 
VARCHAR2;

FUNCTION MIN_ATTRS_CLSS(CLSS_ID1 IN NUMBER, CLSS_ID2 IN NUMBER) RETURN 
VARCHAR2;

Vrací množinu atributů definující nejmenšího společného předka pojmenovaných tříd. 

Vstupem jsou dvě existující pojmenované třídy.

A.3.10 MIN_MASK_CLSS

FUNCTION MIN_MASK_CLSS(CLSS_NAME1 IN VARCHAR2, CLSS_NAME2 IN VARCHAR2) 
RETURN VARCHAR2;

FUNCTION MIN_MASK_CLSS(CLSS_NAME1 IN VARCHAR2, CLSS_ID2 IN NUMBER) RETURN 
VARCHAR2;

FUNCTION MIN_MASK_CLSS(CLSS_ID1 IN NUMBER, CLSS_NAME2 IN VARCHAR2) RETURN 
VARCHAR2;

FUNCTION MIN_MASK_CLSS(CLSS_ID1 IN NUMBER, CLSS_ID2 IN NUMBER) RETURN 
VARCHAR2;

Vrací masku nejmenšího společného předka pojmenovaných tříd. Vstupem jsou dvě 

existující pojmenované třídy.

A.3.11 MAX_ATTRS_CLSS

FUNCTION MAX_ATTRS_CLSS(CLSS_NAME1 IN VARCHAR2, CLSS_NAME2 IN VARCHAR2) 
RETURN VARCHAR2;

FUNCTION MAX_ATTRS_CLSS(CLSS_NAME1 IN VARCHAR2, CLSS_ID2 IN NUMBER) RETURN 
VARCHAR2;

FUNCTION MAX_ATTRS_CLSS(CLSS_ID1 IN NUMBER, CLSS_NAME2 IN VARCHAR2) RETURN 
VARCHAR2;  

FUNCTION MAX_ATTRS_CLSS(CLSS_ID1 IN NUMBER, CLSS_ID2 IN NUMBER) RETURN 
VARCHAR2;  

Vrací  množinu  atributů  definující  nejmenšího  společného potomka pojmenovaných 

tříd. Vstupem jsou dvě existující pojmenované třídy.

A.3.12 MAX_MASK_CLSS

FUNCTION MAX_MASK_CLSS(CLSS_NAME1 IN VARCHAR2, CLSS_NAME2 IN VARCHAR2) 
RETURN VARCHAR2;

FUNCTION MAX_MASK_CLSS(CLSS_NAME1 IN VARCHAR2, CLSS_ID2 IN NUMBER) RETURN 
VARCHAR2;

9



FUNCTION MAX_MASK_CLSS(CLSS_ID1 IN NUMBER, CLSS_NAME2 IN VARCHAR2) RETURN 
VARCHAR2;  

FUNCTION MAX_MASK_CLSS(CLSS_ID1 IN NUMBER, CLSS_ID2 IN NUMBER) RETURN 
VARCHAR2;

Vrací masku nejmenšího společného potomka pojmenovaných tříd. Vstupem jsou dvě 

existující pojmenované třídy.

A.3.13 CLSS_TO_ATTRS

FUNCTION CLSS_TO_ATTRS(CLSS_NAME IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

Vrací  množinu  atributů  definující  již  existující  pojmenovanou  třídu  se  jménem 

CLSS_NAME.

A.3.14 CLSS_TO_MASK

FUNCTION CLSS_TO_MASK(CLSS_NAME IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

Vrací masku existující pojmenované třídy se jménem CLSS_NAME.

A.3.15 ATTRS_TO_CLSS

FUNCTION ATTRS_TO_CLSS(ATTRS_STR IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno první pojmenované třídy definované vstupní množinou atributů.

A.3.16 ATTRS_TO_MASK

FUNCTION ATTRS_TO_MASK(ATTRS IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

Vrací masku ke vstupní množině atributů.

A.3.17 MASK_TO_ATTRS

FUNCTION MASK_TO_ATTRS(MASK IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

Vrací množinu atributů vstupní masky.

A.3.18 MASK_TO_CLSS

FUNCTION MASK_TO_CLSS(MASK_STR IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

Vrací jméno první vyhovující pojmenované třídy vstupní masce.

A.3.19 HIERARCHY_MASK

FUNCTION HIERARCHY_MASK(CLSS_MASK1 IN VARCHAR2, CLSS_MASK2 IN VARCHAR2) 
RETURN NUMBER;

Vrací vzájemný vztah dvou vstupních masek tříd dle hierarchie dědění. Hodnota -2 

znamená, že masky nejsou v žádném vztahu. Hodnota 1 indikuje, že maska CLSS_MASK1 je 
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rodičem masky CLSS_MASK2. Hodnota 0 znamená, že maska CLSS_MASK1 je rovna masce 

CLSS_MASK2.  Hodnota  -1  znamená,  že  maska  CLSS_MASK1 je  potokem  masky 

CLSS_MASK2.

A.3.20 PARENT_MASK

FUNCTION PARENT_MASK(CLSS_MASK1 IN VARCHAR2, CLSS_MASK2 IN VARCHAR2) 
RETURN NUMBER;

Vrací hodnotu 1 pokud je maska CLSS_MASK1 rodičem masky CLSS_MASK2, jinak 

vrací číslo 0.

A.3.21 SAME_MASK

FUNCTION SAME_MASK(CLSS_MASK1 IN VARCHAR2, CLSS_MASK2 IN VARCHAR2) RETURN 
NUMBER;

Vrací hodnotu 1 pokud je maska  CLSS_MASK1 ekvivalentní masce  CLSS_MASK2, 

jinak vrací číslo 0.

A.3.22 CHILD_MASK

FUNCTION CHILD_MASK(CLSS_MASK1 IN VARCHAR2, CLSS_MASK2 IN VARCHAR2) RETURN 
NUMBER;

Vrací  hodnotu 1,  pokud je  maska  CLSS_MASK1 potomkem masky  CLSS_MASK2, 

jinak vrací číslo 0.

A.3.23 CHECK_SOME_REDUNDANT_ATTRS

FUNCTION CHECK_SOME_REDUNDANT_ATTRS RETURN VARCHAR2;

Pokud  v úložišti  existuje  více  pojmenovaných  tříd  definujících  stejnou  množinou 

atributů,  potom tato funkce vrací  jméno libovolné pojmenované třídy,  která je v konfliktu 

s nějakou jinou pojmenovanou třídou.

A.4 Balík RS_OBJ

Balík pro kompletní zprávu objektů jako je vytváření, modifikace či rušení instancí 

objektů.  Pojem  modifikace  znamená,  že  k objektu  lze  přidávat  atributy  s hodnotami  či 

jednotlivé atributy u instancí objektů mazat.  Dále lze využívat pojmenovaných tříd,  podle 

nichž lze přistupovat k jednotlivým instancím objektů. V tomto balíku je pod procedurami a 

funkcemi skryta největší část logiky úložiště.

11



A.4.1 CREATE_OBJ

PROCEDURE CREATE_OBJ(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2);

Procedura interně volá funkci CREATE_OBJ_RET_ID.

A.4.2 CREATE_OBJ_RET_ID

FUNCTION CREATE_OBJ_RET_ID(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2) RETURN NUMBER;

Funkce vytvoří novou instanci objektu v úložišti a vrátí id nově vytvořeného objektu. 

Parametr je jednoznačný identifikátor objektu v úložišti v podobě textového popisku. Pokud 

popisek není vyplněný, bude se identifikátor automaticky nastavovat na hodnotu id objektu.

A.4.3 COPY_SNAPSHOT_AT_TIME

PROCEDURE COPY_SNAPSHOT_AT_TIME(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, VALID_TIME 
IN TIMESTAMP, NEW_VALID_FROM IN TIMESTAMP, NEW_VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE COPY_SNAPSHOT_AT_TIME(OBJ_ID IN NUMBER, VALID_TIME IN TIMESTAMP, 
NEW_VALID_FROM IN TIMESTAMP, NEW_VALID_TO IN TIMESTAMP);

Procedura interně volá funkci COPY_SNAPSHOT_AT_TIME_RET_ID.

A.4.4 COPY_SNAPSHOT_AT_TIME_RET_ID

FUNCTION COPY_SNAPSHOT_AT_TIME_RET_ID(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, 
VALID_TIME IN TIMESTAMP, NEW_VALID_FROM IN TIMESTAMP, NEW_VALID_TO IN 
TIMESTAMP) RETURN NUMBER;

FUNCTION COPY_SNAPSHOT_AT_TIME_RET_ID(OBJ_ID IN NUMBER, VALID_TIME IN 
TIMESTAMP, NEW_VALID_FROM IN TIMESTAMP, NEW_VALID_TO IN TIMESTAMP) RETURN 
NUMBER

Funkce vytvoří novou instanci objektu v úložišti a vrátí id nově vytvořeného objektu. 

Nový objekt bude mít definované všechny atributy, které měl objekt OBJ_IDENTIFIKATOR 

či  OBJ_ID v časový okamžik  VALID_TIME.  Platnost  všech atributů nového objektu bude 

v intervalu mezi NEW_VALID_FROM a NEW_VALID_TO.

A.4.5 COPY_MOVE

PROCEDURE COPY_MOVE(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, TIME_MOVE IN NUMBER);

PROCEDURE COPY_MOVE(OBJ_ID IN NUMBER, TIME_MOVE IN NUMBER);

Procedura interně volá funkci COPY_MOVE_RET_ID.

A.4.6 COPY_MOVE_RET_ID

FUNCTION COPY_MOVE_RET_ID(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, TIME_MOVE IN 
NUMBER) RETURN NUMBER;

FUNCTION COPY_MOVE_RET_ID(OBJ_ID IN NUMBER, TIME_MOVE IN NUMBER) RETURN 
NUMBER;
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Funkce vytvoří novou instanci objektu v úložišti a vrátí id nově vytvořeného objektu. 

Nový  objekt  bude  klonem  objektu  OBJ_IDENTIFICATOR či  OBJ_ID se  všemi  atributy 

definovanými  po celou  dobu života  objektu  OBJ_IDENTIFICATOR  či  OBJ_ID.  Parametr 

TIME_MOVE umožňuje vytvořit kopii posunutou v čase. Posunutí je uvedeno ve dnech. 

A.4.7 COPY

PROCEDURE COPY(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2);

PROCEDURE COPY(OBJ_ID IN NUMBER);

Procedura interně volá funkci COPY_RET_ID.

A.4.8 COPY_RET_ID

FUNCTION COPY_RET_ID(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2) RETURN NUMBER;

FUNCTION COPY_RET_ID(OBJ_ID IN NUMBER) RETURN NUMBER;

Ekvivalentní  funkce  funkci  COPY_MOVE_RET_ID  bez  posunu  nově  vytvořeného 

objektu v čase.

A.4.9 LAST_CREATED_OBJECT 

FUNCTION LAST_CREATED_OBJECT RETURN NUMBER;

Funkce vrací id naposledy vytvořené instance objektu v rámci dané session.  Pokud 

nebyla doposud vytvořena žádná instance objektu, vyhazuje výjimku OBJ_NOT_FOUND.

A.4.10 DROP_OBJ

PROCEDURE DROP_OBJ(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2);

PROCEDURE DROP_OBJ(OBJ_ID IN NUMBER);

Smaže instanci objektu, která nemá definované žádné atributy. Při pokusu o smazání 

zamknutého objektu vyhazuje výjimku OBJ_LOCKED. Pokud má atribut definovaný alespoň 

jeden atribut vyhazuje výjimku OBJECT_ISNT_EMPTY.

A.4.11 DROP_OBJ_FORCE

PROCEDURE DROP_OBJ_FORCE(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2);

PROCEDURE DROP_OBJ_FORCE(OBJ_ID IN NUMBER);

Smaže instanci objektu i se všemi definovanými atributy.

A.4.12 LOCK_OBJ

PROCEDURE LOCK_OBJ(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2);

PROCEDURE LOCK_OBJ(OBJ_ID IN NUMBER);
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Procedura zamkne instanci objektu.

A.4.13 UNLOCK_OBJ

PROCEDURE UNLOCK_OBJ;

Procedura odemkne zamčenou instanci objektu v aktuální session a pro odemčenou 

instanci objektu přepočítá hodnoty modifikovaných atributů.

A.4.14 LOCK_ID

FUNCTION LOCK_ID RETURN NUMBER;

Funkce vrací id uzamčené instance objektu v aktuální session. Pokud takový objekt 

neexistuje vrací 0.

A.4.15 SET_VALUE_L

PROCEDURE SET_VALUE_L (ATTR_NAME IN VARCHAR2, VAL IN VARCHAR2, VALID_FROM 
IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SET_VALUE_L (ATT_ID IN NUMBER, VAL IN VARCHAR2, VALID_FROM IN 
TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

Procedury definují na uzamčeném objektu atribut ATTR_NAME či ATT_ID s hodnotou 

VAL a  platností  od  VALID_FROM do  VALID_TO.  Pokud objekt již má definovaný atribut 

přepíše starou hodnotu novou. 

A.4.16 DEL_VALUE_L

PROCEDURE DEL_VALUE_L (ATTR_NAME IN VARCHAR2, VALID_FROM IN TIMESTAMP, 
VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE DEL_VALUE_L (ATT_ID IN NUMBER, VALID_FROM IN TIMESTAMP, 
VALID_TO IN TIMESTAMP);

Procedura smaže na uzamčeném objektu atribut ATTR_NAME či ATT_ID v rozmezí od 

VALID_FROM do VALID_TO.

A.4.17 GET_VALUE_L

FUNCTION GET_VALUE_L(ATTR_NAME IN VARCHAR2, VALID_TIME IN TIMESTAMP) 
RETURN VARCHAR2;

FUNCTION GET_VALUE_L(ATT_ID IN NUMBER, VALID_TIME IN TIMESTAMP) RETURN 
VARCHAR2;

Funkce  vrátí  hodnotu  zobrazení  t
iaoval ),(  právě  uzamčené  instance  objektu. 

V případech, kdy v session není žádný uzamčený objekt nebo atribut neexistuje a nebo je 

atribut na instanci v daný časový okamžik nedefinovaný, vrací hodnotu null.
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A.4.18 SET_VALUE

PROCEDURE SET_VALUE (OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, ATTR_NAME IN VARCHAR2, 
VAL IN VARCHAR2, VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SET_VALUE (OBJ_ID IN NUMBER, ATTR_NAME IN VARCHAR2, VAL IN 
VARCHAR2, VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SET_VALUE (OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, ATT_ID IN NUMBER, VAL 
IN VARCHAR2, VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SET_VALUE (OBJ_ID IN NUMBER, ATT_ID IN NUMBER, VAL IN VARCHAR2, 
VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

Na  objektu  definuje  atribut  s hodnotou  VAL a  platností  od  VALID_FROM do 

VALID_TO. Pokud objekt již má definovaný atribut, přepíše starou hodnotu novou. Interně 

objekt zamkne upraví a poté zase odemkne.

A.4.19 DEL_VALUE

PROCEDURE DEL_VALUE (OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, ATTR_NAME IN VARCHAR2, 
VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE DEL_VALUE (OBJ_ID IN NUMBER, ATTR_NAME IN VARCHAR2, VALID_FROM 
IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE DEL_VALUE (OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, ATT_ID IN NUMBER, 
VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE DEL_VALUE (OBJ_ID IN NUMBER, ATT_ID IN NUMBER, VALID_FROM IN 
TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

Objektu  smaže  atribut  v rozmezí  od  VALID_FROM do  VALID_TO.  Interně  objekt 

zamkne, upraví a poté zase odemkne.

A.4.20 GET_VALUE

FUNCTION GET_VALUE(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, ATTR_NAME IN VARCHAR2, 
VALID_TIME IN TIMESTAMP) RETURN VARCHAR2;

FUNCTION GET_VALUE(OBJ_ID IN NUMBER, ATTR_NAME IN VARCHAR2, VALID_TIME IN 
TIMESTAMP) RETURN VARCHAR2;

FUNCTION GET_VALUE(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, ATT_ID IN NUMBER, 
VALID_TIME IN TIMESTAMP) RETURN VARCHAR2;

FUNCTION GET_VALUE(OBJ_ID IN NUMBER, ATT_ID IN NUMBER, VALID_TIME IN 
TIMESTAMP) RETURN VARCHAR2;

Funkce  vrátí  hodnotu  zobrazení  t
iaoval ),(  instance  objektu.  V případech,  kdy 

atribut neexistuje a nebo je atribut na instanci v daný časový okamžik nedefinovaný, vrací 

hodnotu null.

A.4.21 TRIM_OBJ

PROCEDURE TRIM_OBJ(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, VALID_FROM IN TIMESTAMP, 
VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE TRIM_OBJ(OBJ_ID IN NUMBER, VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN 
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TIMESTAMP);

Procedura  smaže  u  objektu  všechny  atributy  mimo  rozsah  VALID_FROM a 

VALID_TO.  Pokud  je  zadaný  interval  chybný,  vyhazuje  výjimku 

INVALID_TIME_INTERVAL. 

A.4.22 BORN_TIME

FUNCTION BORN_TIME(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2) RETURN TIMESTAMP;

FUNCTION BORN_TIME(OBJ_ID IN NUMBER) RETURN TIMESTAMP;

Funkce vrací čas narození instance objektu. Pokud objekt nemá definovanými žádný 

atribut, vrací null.

A.4.23 DEATH_TIME

FUNCTION DEATH_TIME(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2) RETURN TIMESTAMP;

FUNCTION DEATH_TIME(OBJ_ID IN NUMBER) RETURN TIMESTAMP;

Funkce  vrací  čas  úmrtí  instance  objektu.  Pokud  objekt  nemá  definovanými  žádný 

atribut, vrací null.

A.4.24 ATTRS_MAX

FUNCTION ATTRS_MAX(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

FUNCTION ATTRS_MAX(OBJ_ID IN NUMBER) RETURN VARCHAR2;

Funkce vrací )(odef  pro instanci objektu.

A.4.25 ATTRS_MIN

FUNCTION ATTRS_MIN(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

FUNCTION ATTRS_MIN(OBJ_ID IN NUMBER) RETURN VARCHAR2;

Funkce vrací )(odef  pro instanci objektu.

A.4.26 ATTRS_AT_TIME

FUNCTION ATTRS_AT_TIME(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, VALID_TIME IN 
TIMESTAMP) RETURN VARCHAR2;

FUNCTION ATTRS_AT_TIME(OBJ_ID IN NUMBER, VALID_TIME IN TIMESTAMP) RETURN 
VARCHAR2;

Funkce vrací )()( odef t  pro instanci objektu.

A.4.27 MASK_MAX

FUNCTION MASK_MAX(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

FUNCTION MASK_MAX(OBJ_ID IN NUMBER) RETURN VARCHAR2;
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Funkce vrací masku )(odef  pro instanci objektu.

A.4.28 MASK_MIN

FUNCTION MASK_MIN(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2;

FUNCTION MASK_MIN(OBJ_ID IN NUMBER) RETURN VARCHAR2;

Funkce vrací masku )(odef  pro instanci objektu.

A.4.29 MASK_AT_TIME

FUNCTION MASK_AT_TIME(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2, VALID_TIME IN 
TIMESTAMP) RETURN VARCHAR2;

FUNCTION MASK_AT_TIME(OBJ_ID IN NUMBER, VALID_TIME IN TIMESTAMP) RETURN 
VARCHAR2;

Funkce vrací masku )()( odef t  pro instanci objektu.

A.4.30 NEXT_OBJECT_BY_ATTRS

FUNCTION NEXT_OBJECT_BY_ATTRS(ATTRS IN VARCHAR2, VALID_TIME IN TIMESTAMP, 
OBJ_ID IN NUMBER) RETURN NUMBER;

Funkce vrací id instance objektu, který odpovídá třídě definované množinou atributů 

ATTRS v časový  okamžik  VALID_TIME.  Funkce  prochází  pouze  objekty,  které  právě 

odpovídají  dané  třídě.  Funkce  prochází  takové  instance,  které  mají  větší  id  než  OBJ_ID, 

pokud v úložišti neexistuje žádný vyhovující objekt, vrací 0.

A.4.31 NEXT_OBJECT_BY_MASK

FUNCTION NEXT_OBJECT_BY_MASK(MASK IN VARCHAR2, VALID_TIME IN TIMESTAMP, 
OBJ_ID IN NUMBER) RETURN NUMBER;

Funkce vrací id instance objektu, který odpovídá třídě definované množinou atributů 

masky  MASK v časový okamžik  VALID_TIME.  Funkce prochází objekty,  které odpovídají 

dané  třídě  či  jejím potomkům.  Funkce  prochází  takové  instance,  které  mají  větší  id  než 

OBJ_ID, pokud v úložišti neexistuje žádný vyhovující objekt, vrací 0.

A.4.32 OBJECTS_AGE

FUNCTION OBJECTS_AGE(VALID_TIME IN TIMESTAMP) RETURN OBJ_AGE_TABLE_TYPE 
PIPELINED;

Funkce vrátí věk objektů v časový okamžik VALID_TIME. Objekty, které by v tuto 

dobu ještě nežily, jsou ignorovány.

A.4.33 OBJ_TO_IDENT

FUNCTION OBJ_TO_IDENT(OBJ_ID IN NUMBER) RETURN VARCHAR2;
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Funkce  vrátí  jednoznačný  identifikátor  objektu  podle  id.  Pokud  takový  objekt 

neexistuje, vrací hodnotu null.

A.4.34 IDENT_TO_OBJ

FUNCTION IDENT_TO_OBJ(OBJ_IDENTIFICATOR IN VARCHAR2) RETURN NUMBER;

Funkce  vrátí  id  objektu  s daným identifikátorem.  Pokud  takový objekt  neexistuje, 

vrací hodnotu 0.

A.5 Balík RS_INX

Balík s podporou indexů nad rozvolněnými objekty. V tomto balíku lze vytvářet oba 

dva druhy implementovaných indexů a přistupovat k nim stejně. Liší se pouze syntaxe selekce 

podle druhu použitého indexu.

A.5.1 CREATE_INX_ ABSTRACT

PROCEDURE CREATE_INX_ABSTRACT(INX_NAME IN VARCHAR2)

Procedura interně volá funkci CREATE_INX_ABSTRACT_RET_ID.

A.5.2 CREATE_INX_ ABSTRACT _RET_ID

FUNCTION CREATE_INX_ ABSTRACT _RET_ID (INX_NAME IN VARCHAR2) RETURN NUMBER

Funkce  vytvoří  abstraktní,  zatím  nepoužitelný  index.  Vrací  id  nově  vytvořeného 

indexu. Pokud index s daným jménem již existuje vyhazuje, výjimku INDEX_EXISTS.

A.5.3 LAST_CREATED_INX

FUNCTION LAST_CREATED_INX RETURN NUMBER

Funkce vrací  id  naposledy vytvořeného indexu v dané session.  Pokud zatím žádný 

index nebyl vytvořen vrací hodnotu 0.

A.5.4 CREATE_INX_LEGAL

PROCEDURE CREATE_INX_LEGAL (INX_NAME IN VARCHAR2, RS_INX_TYPE NUMBER, 
INDEX_ALL IN NUMBER);  

PROCEDURE CREATE_INX_LEGAL (INX_ID IN NUMBER, RS_INX_TYPE NUMBER, 
INDEX_ALL IN NUMBER);  

Procedura  vytvoří  z abstraktního  indexu skutečný  index  nad  atributy.  Hodnota 

INX_TYPE_RO () parametru RS_IX_TYPE značí, zda se má vytvořit externí index v úložišti, 

jinak bude vytvořena tabulka z indexovaných hodnot a nad touto tabulkou se vytvoří interní  

index Oracle. Pokud není  abstraktní index definován na žádném atributu, vyhazuje výjimku 
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ATTR_NOT_FOUND.  V případě  vytvoření  skutečného  indexu  nad  více  než  čtyři  atributy 

vyhazuje  výjimku  TOO_MANY_INDEXED_ATTRS.  Při  pokusu  vytvořit  nad  určitým 

atributem  více  než  čtyři  skutečné  indexy  se  vyhazuje  výjimka 

TOO_MANY_INDEXES_OVER_ATTR. Poslední parametr INDEX_ALL indikuje, zda se mají 

indexovat pouze hodnoty modifikovaných atributů od vzniku indexu či se mají indexovat i 

hodnoty,  které  byly  vloženy  do  úložiště  dříve.  Chování  se  indikuje  podle  konstant 

INX_CREATE_REINDEX_ALL () a INX_CREATE_NO_REINDEX_ALL().

A.5.5 DROP_INX

PROCEDURE DROP_INX (INX_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DROP_INX (INX_ID IN NUMBER);

Smaže jak abstraktní tak i skutečný index s daným jménem.

A.5.6 ADD_ATTR

PROCEDURE ADD_ATTR (INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE ADD_ATTR (INX_NAME IN VARCHAR2, ATT_ID IN NUMBER);

PROCEDURE ADD_ATTR (INX_ID IN NUMBER, ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE ADD_ATTR (INX_ID IN NUMBER, ATT_ID IN NUMBER);

Přiřadí k abstraktnímu indexu daný atribut. Pokud je již atribut k abstraktnímu indexu 

přiřazen vyhazuje výjimku ATTR_HAS_ALREADY_ADDED.

A.5.7 DEL_ATTR

PROCEDURE DEL_ATTR (INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DEL_ATTR (INX_NAME IN VARCHAR2, ATT_ID IN NUMBER);

PROCEDURE DEL_ATTR (INX_ID IN NUMBER, ATTR_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DEL_ATTR (INX_ID IN NUMBER, ATT_ID IN NUMBER);

Odstraní od abstraktního indexu atribut indexu. 

A.5.8 ADD_CLSS

PROCEDURE ADD_CLSS(INX_NAME IN VARCHAR2, CLSS_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE ADD_CLSS(INX_NAME IN VARCHAR2, CLSS_ID IN NUMBER);

PROCEDURE ADD_CLSS(INX_ID IN NUMBER, CLSS_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE ADD_CLSS(INX_ID IN NUMBER, CLSS_ID IN NUMBER);

K abstraktnímu indexu přidá všechny atributy dané třídy. Pokud je již nějaký atribut 

přidán vyhazuje výjimku ATTR_HAS_ALREADY_ADDED.
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A.5.9 ADD_CLSS_OVER

PROCEDURE ADD_CLSS_OVER(INX_NAME IN VARCHAR2, CLSS_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE ADD_CLSS_OVER(INX_NAME IN VARCHAR2, CLSS_ID IN NUMBER);

PROCEDURE ADD_CLSS_OVER(INX_ID IN NUMBER, CLSS_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE ADD_CLSS_OVER(INX_ID IN NUMBER, CLSS_ID IN NUMBER);

K indexu přidá všechny atributy dané třídy. Pokud je již nějaký atribut přidán, bude 

ignorován.

A.5.10 DEL_CLSS

PROCEDURE DEL_CLSS(INX_NAME IN VARCHAR2, CLSS_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DEL_CLSS(INX_NAME IN VARCHAR2, CLSS_ID IN NUMBER);

PROCEDURE DEL_CLSS(INX_ID IN NUMBER, CLSS_NAME IN VARCHAR2);

PROCEDURE DEL_CLSS(INX_ID IN NUMBER, CLSS_ID IN NUMBER);

Smaže u abstraktního indexu všechny atributy, které definují nějakou pojmenovanou 

třídu.

A.5.11 SELECT_EQUAL

PROCEDURE SELECT_EQUAL(INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR1_VALUE IN VARCHAR2, 
ATTR2_VALUE IN VARCHAR2, VALID_TIME IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SELECT_EQUAL(INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR1_VALUE IN VARCHAR2, 
ATTR2_VALUE IN VARCHAR2, VALID_TIME IN TIMESTAMP, TABLE_MOD IN VARCHAR2);

PROCEDURE SELECT_EQUAL(INX_ID IN NUMBER, ATTR1_VALUE IN VARCHAR2, 
ATTR2_VALUE IN VARCHAR2, VALID_TIME IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SELECT_EQUAL(INX_ID IN NUMBER, ATTR1_VALUE IN VARCHAR2, 
ATTR2_VALUE IN VARCHAR2, VALID_TIME IN TIMESTAMP, TABLE_MOD IN VARCHAR2);

PROCEDURE SELECT_EQUAL(INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR1_VALUE IN VARCHAR2, 
ATTR2_VALUE IN VARCHAR2, VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SELECT_EQUAL(INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR1_VALUE IN VARCHAR2, 
ATTR2_VALUE IN VARCHAR2, VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP, 
TABLE_MOD IN VARCHAR2);

PROCEDURE SELECT_EQUAL(INX_ID IN NUMBER, ATTR1_VALUE IN VARCHAR2, 
ATTR2_VALUE IN VARCHAR2, VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SELECT_EQUAL(INX_ID IN NUMBER, ATTR1_VALUE IN VARCHAR2, 
ATTR2_VALUE IN VARCHAR2, VALID_FROM IN TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP, 
TABLE_MOD IN VARCHAR2);

Procedura  v externím  indexu  nalezne  instance  objektů  podle  hodnot  atributů. 

Vyhledání  je  zkrácením  intervalového  dotazu.  ATTR1_VALUE,  ATTR2_VALUE 

s VALID_TIME (případně  dvojice  VALID_FROM a  VALID_TO)  je  hledaný  klíč. 

TABLE_MOD je  přepínač,  zda  se  mají  vyhledané  výsledky  přepsat  či  nikoliv  podle 

modifikátoru  INX_MOD_CLEAR ()  a  INX_MOC_APPEND (). Null hodnota  proměnné 

VALID_TIME je  nahrazena  aktuálním  časovým  razítkem,  null hodnota  v proměnné 
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VALID_FROM je  nahrazena  minimálním  časovým  razítkem  v úložišti  a  null hodnota 

proměnné VALID_TO je nahrazena maximálním časovým razítkem.

A.5.12 SELECT_IN

PROCEDURE SELECT_IN(INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR1_FROM IN VARCHAR2, ATTR1_TO 
IN VARCHAR2, ATTR2_FROM IN VARCHAR2, ATTR2_TO IN VARCHAR2, VALID_TIME IN 
TIMESTAMP);

PROCEDURE SELECT_IN(INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR1_FROM IN VARCHAR2, ATTR1_TO 
IN VARCHAR2, ATTR2_FROM IN VARCHAR2, ATTR2_TO IN VARCHAR2, VALID_TIME IN 
TIMESTAMP, TABLE_MOD IN VARCHAR2);

PROCEDURE SELECT_IN(INX_ID IN NUMBER, ATTR1_FROM IN VARCHAR2, ATTR1_TO IN 
VARCHAR2, ATTR2_FROM IN VARCHAR2, ATTR2_TO IN VARCHAR2, VALID_TIME IN 
TIMESTAMP);

PROCEDURE SELECT_IN(INX_ID IN NUMBER, ATTR1_FROM IN VARCHAR2, ATTR1_TO IN 
VARCHAR2, ATTR2_FROM IN VARCHAR2, ATTR2_TO IN VARCHAR2, VALID_TIME IN 
TIMESTAMP, TABLE_MOD IN VARCHAR2);

PROCEDURE SELECT_IN(INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR1_FROM IN VARCHAR2, ATTR1_TO 
IN VARCHAR2, ATTR2_FROM IN VARCHAR2, ATTR2_TO IN VARCHAR2, VALID_FROM IN 
TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SELECT_IN(INX_NAME IN VARCHAR2, ATTR1_FROM IN VARCHAR2, ATTR1_TO 
IN VARCHAR2, ATTR2_FROM IN VARCHAR2, ATTR2_TO IN VARCHAR2, VALID_FROM IN 
TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP, TABLE_MOD IN VARCHAR2);

PROCEDURE SELECT_IN(INX_ID IN NUMBER, ATTR1_FROM IN VARCHAR2, ATTR1_TO IN 
VARCHAR2, ATTR2_FROM IN VARCHAR2, ATTR2_TO IN VARCHAR2, VALID_FROM IN 
TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP);

PROCEDURE SELECT_IN(INX_ID IN NUMBER, ATTR1_FROM IN VARCHAR2, ATTR1_TO IN 
VARCHAR2, ATTR2_FROM IN VARCHAR2, ATTR2_TO IN VARCHAR2, VALID_FROM IN 
TIMESTAMP, VALID_TO IN TIMESTAMP, TABLE_MOD IN VARCHAR2);

Procedura  v externím  indexu  nalezne  instance  objektů  podle  hodnot  atributů. 

Vyhledání je podle zadaného intervalu hodnot. ATTR1_FROM, ATTR1_TO, ATTR2_FROM a 

ATTR2_TO s VALID_TIME (případně dvojice  VALID_FROM a  VALID_TO) je hledaný klíč. 

TABLE_MOD je  přepínač  zda  se  mají  vyhledané  výsledky  přepsat  či  nikoliv  podle 

modifikátoru  INX_MOD_CLEAR ()  a  INX_MOC_APPEND ().  Null hodnota  proměnné 

VALID_TIME je  nahrazena  aktuálním  časovým  razítkem,  null hodnota  v proměnné 

VALID_FROM je  nahrazena  minimálním  časovým  razítkem  v úložišti  a  null hodnota 

proměnné VALID_TO je nahrazena maximálním časovým razítkem.
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Příloha B Vlastní rozhraní nad OCI

Nad  OCI  bylo  vytvořeno  omezené  rozhraní,  která  umožňuje  pohodlnější  práci 

programátora při  komunikaci  systému Oracle  a externí  procedurou.  Vytvořené rozhraní  je 

obdobou  objektového  rozhraní  OCCI,  které  však  pro  nedostatečnou  dokumentaci  nebylo 

možné použít. Především nebylo možné z předáváného OCI service kontext parametru získat 

odpovídající OCCI instance pro existující spojení s databází.

Definované rozhraní se stává ze čtyř obalujících objektů použitých při implementaci 

externího indexu. Jsou to objekty tříd RSBuzy, RSStatement, RSBlob a RSTimeStamp. Funkce 

všech objektových wrapperů mají návratový typ integer, jehož hodnota rovna nule indikuje, 

že  se daná operace provedla korektně.  Všechny třídy vlastního rozhraní  jsou deklarované 

v souboru rsbuzy.h, kde je tedy kompletní seznam hlaviček všech funkcí.

Třída  RSBuzy je  obalující  třída  pro  kontext,  všechny handly a  návratové  hodnoty. 

Výpis nejdůležitějších hlaviček funkcí je uveden v kódu (Kód 1). Funkce newBuzy vytvoří a 

inicializuje kompletně rozhraní. Funkce  delBuzy rozhraní ukončí a vrátí hodnotu číselného 

typu Oracle. Předpokládá se, že všechny externí procedury externího indexu v Oracle budou 

vracet číselné hodnoty.

class RSBuzy {
public:

RSBuzy(RSBuzyData *data);
~RSBuzy();

int newStatement(const char *stmtText, RSStatement **statement);
int newBlob(RSBlob **blob);
int newTimeStamp(RSTimeStamp **timeStamp);

int delStatement(RSStatement **stmt);
int delBlob(RSBlob **blob);
int delTimeStamp(RSTimeStamp **timeStamp);

};

int newBuzy(OCIExtProcContext *ctx, RSBuzy **buzy);
OCINumber *delBuzy(RSBuzy ** buzy);

Kód 1 – třída RSBuzy

Třída  RSStatement,  jak  již  název  napovídá,  obaluje  funkce  pro  výkonný  blok. 

Nejvýznamnější funkce jsou uvedené v kódu (Kód 2).

class RSStatement {
public:

RSStatement(RSBuzyData *buzyData);
~RSStatement();
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int bindString(const int pos, char *var, const int maxSize);
int bindInt(const int pos, int *var);
int bindBlob(const int pos, RSBlob *blob);
int bindTimestamp(const int pos, RSTimeStamp *timeStamp);

int defineString(const int pos, char *var, const int maxSize);
int defineInt(const int pos, int *var);
int defineBlob(const int pos, RSBlob *blob);
int defineTimestamp(const int pos, RSTimeStamp *timeStamp);

int execute();

int readFetchNext();
int readStop();

};

Kód 2 – třída RSStatement

Pro  práci  s bloby  je  vytvořena  třída  RSBlob s nejvýznamnějšími  funkcemi 

deklarovaných v kódu (Kód 3).

class RSBlob {
public:

RSBlob(RSBuzyData *buzyData);
~RSBlob();

int open(const ub1 mode = OCI_LOB_READONLY);
int close();

int write(const int offSet, const char *buff, const int buffSize);
int read(const int offSet, char *buff, const int buffSize);

};

Kód 3 – třída RSBlob

Pro  práci  s typem  Oracle  časových  razítek  je  vytvořena  třída  RSTimeStamp. 

Nejvýznamnější funkce této třídy jsou uvedené v kódu (Kód 4).

class RSTimeStamp {
public:

RSTimeStamp(RSBuzyData *buzyData, OCIDateTime *dateTime = NULL);
~RSTimeStamp();

int getDateTime(int *year, int *mounth, int *day, int *hour, int 
*minute, int *second, int *miliSecond);

int setDateTime(int year, int mounth, int day, int hour, int minute, 
int second, int miliSecond);

int compare(RSTimeStamp *timeStamp, sword *res);
int toString(char *buff, const int buffSize);

bool isNull();
};

Kód 4 – třída RSTimeStamp
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V kódu (Kód 5)  je  ukázka  použití  při  výběru  všech  id  klientů  s křestním jménem 

Karel.  Syntaxe  je  jednotná  ať  pro  načtení  jednoho  či  více  řádků.  Funkce  execute třídy 

RSStatement vykoná dotaz a v případně selectu vrátí první řádek požadovaných dat. Funkce 

readFetchNext již jenom dotahuje data pro další řádky, pokud takové existují. 

OCINumber *test1(OCIExtProcContext *ctx) {

RSBuzy *buzy = NULL;
RSStatement *stmt = NULL;

if (newBuzy(ctx, &buzy))
return delBuzy(&buzy);

char sql[2000];
sprintf_s(sql, sizeof(sql), "SELECT ID FROM TABLE USERS WHERE 

FIRSTNAME = :FIRSTNAME FOR UPDATE");

if (buzy->newStatement(sql, &stmt))
return cleanUp(&buzy, &stmt); 

char *firstName = "Karel";
if (stmt->bindString(1, firstName, strlen(firstName)))

return cleanUp(&buzy, &stmt); 

int id;
if (stmt->defineInt(1, *id))

return cleanUp(&buzy, &stmt);

if (stmt->execute() == 0)
do {

cout << id << endl;
} while (stmt->readFetchNext() == 0);

 
return cleanUp(&buzy, &stmt);

}

Kód 5 - test1

Ukázka vložení struktury do blobu je v kódu (Kód 6).

struct QQQ {
int a,b;

};

OCINumber *test2(OCIExtProcContext *ctx) {
RSBuzy *buzy = NULL;
RSStatement *stmt = NULL;
RSBlob *blob = NULL;

if (newBuzy(ctx, &buzy))
return delBuzy(&buzy);

char sql[2000];
sprintf_s(sql, sizeof(sql), "INSERT INTO BLOBY VALUES(1, 

EMPTY_BLOB()) RETURNING B INTO :B");
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if (buzy->newStatement(sql, &stmt))
return cleanUp(&buzy, &stmt, &blob);

if (buzy->newBlob(&blob))
return cleanUp(&buzy, &stmt, &blob); 

if (stmt->bindBlob(1, blob))
return cleanUp(&buzy, &stmt, &blob); 

if (stmt->execute())
return cleanUp(&buzy, &stmt, &blob); 

if (blob->open(OCI_LOB_READWRITE))
return cleanUp(&buzy, &stmt, &blob);

QQQ qqq;
if (blob->write(1, (char *)&qqq, sizeof(qqq)))

return cleanUp(&buzy, &stmt, &blob); 

if (blob->close())
return cleanUp(&buzy, &stmt, &blob); 

return cleanUp(&buzy, &stmt, &blob);
}

Kód 6 - test2

Ukázka použití typu pro časová razítka je v kódu (Kód 7).

OCINumber *test3(OCIExtProcContext *ctx) {
RSBuzy *buzy = NULL;
RSStatement *stmt = NULL;
RSTimeStamp *st= NULL;

if (newBuzy(ctx, &buzy))
return delBuzy(&buzy);

char sql[2000];
sprintf_s(sql, sizeof(sql), "BEGIN :1 := SYS_TIMESTAMP(); END;");

if (buzy->newStatement(sql, &stmt))
return cleanUp(&buzy, &stmt, &ts);

if (buzy->newTimeStamp(&ts))
return cleanUp(&buzy, &stmt, &ts); 

if (stmt->bindTimeStamp(1, ts))
return cleanUp(&buzy, &stmt, &ts); 

if (stmt->execute())
return cleanUp(&buzy, &stmt, &ts); 

cout << "EVERYTIME FALSE: " << ts->isNull() << endl;

return cleanUp(&buzy, &stmt, &ts);
}

Kód 7 - test3
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Příloha C Mapa CD

\bin Zkompilované kódy úložiště

\bin\samples Ukázkové příklady

\soft Freewarový software použitý při vývoji

\source\cpp Zdrojový kód knihovny v C++

\source\ora Zdrojový kód databázových objektů

\source\samples Zdrojové kódy ukázkových příkladů

\text Elektronická verze diplomové práce
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