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Diplomova prace Be. Vaclava Klecandy se zabyva implementaci algoritmu pro zpracovani
obrazu na platforme IBM Cell. KonkremS sejedna o algoritmy pro segmentaci obrazu cilene
do oblasti analyzy lekaf skych dat.

Prace obsahuje resersni cast, kde je popsana architektura Cell Broadband Engine (dale jen
Cell), vyvojove SDK, vyvoj programu a moznosti paralelizace na teto architektufe. Soucasti
reserse je popis metod pro segmentaci obrazu a jejich implementace na SIMD architekturach.
Dalsi cast prace popisuje navrh a implementaci zvoleneho algoritmu na procesoru Cell a jeho
integraci do prostfedi MedV4D. K diplomove praci je prilozeno CD se zdrojovymi soubory a
dokumentaci.

Prace si klade dva cile:
• zmapovat zpusoby vyvoje aplikaci, nastroje pro vyvoj programoveho vybaveni a

moznosti paralelizace algoritmu,
• implementovat vybrany algoritmus pro segmentaci obrazu na platforme Cell.

Musim konstatovat, ze zadny z cilu neni jednoduchym problemem. Splneni prvniho cile
pfedstavuje studium znacneho mnozstvi literatury, navodu, poznamek a doporuceni na
Internetu, pochopit fankci a vzajemne vazby jednotlivych vyvojovych nastroju a zejmena
pfekonat mnobo drobnych (ale casove narocnych) problemu tykajicich se zejmena ruznych
nekompatibilit, neuplnosti dokumentace apod.

Na tomto miste musim konstatovat, ze ruto cast diplomat velice dobfe zvladl a ve sve praci
dokumentoval, coz bude dobrym voditkem pro jeho nasledovniky.

Druhy cil prace predstavoval vyber segmentacniho algoritmu a jeho implementaci na
platforme Cell. V resersni casti bohuzel nejsou popsana kriteria vyberu, ani duvody proc
student vybral prave Level Set algoritmus. Neni jasne, zda byla pfi vyberu algoritmu
zvazovana jeho vhodnost pro danou implementacni platformu nebo byl vybran bez ohledu na
architekturu (napf. po dohode s vedoucim prace nebo proste proto, ze je nejpouzivanejsi).

Diplomant zvolil metodu portace existujiciho algoritmu, nikoli jeho novou implementaci
s ohledem na architekturu. Tuto metodu nepovazuji za nejlepsi, protoze ne vzdy vede
k optimalnim vysledkum. Na druhou stranu je to dnes legitimni a casto uzivany zpusob, jak
rychle ziskat funkcni implementaci zjiz exitujici implementace pro jinou platformu. Vyber
implementacni metody tedy nepovazuji za chybny, diplomat si vybral s ohledem na charakter
a objem cele diplomove prace casove mene narocnou metodu, jejichz provefeni ma praktick^
vyznam.

Segmentacni algoritmus byl integrovan do existujiciho prostfedi MedV4D, doplnen o
rnoznost vzdaleneho spousteni na ^ocetnim serveru a vybaven uzivatelskym prostfedim.



Celek tvoff aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhranim, ktere je prakticky pouzitelne a
dovoluje snadnejsi experimentovani. Zhlediska dosazeneho vysledku je to jedhoznacne
pfednost a sprivna cesta, kterou musi'm ocenit

Podle pfilozenych pokynu se mi aplikaci podafilo bez problemu pfelozit, a to diky peclive
provedenemu Makefilu. Podarilo se mi spustit jak aplikaci^ tak server, nahrat snimek a spustit
vypocet, ale s implicitnimi hodnotami parametru se mi nepodafilo ziskat rozumny vysledek,
pripadne aplikace skoncila chybou bus error v zivislosti na vybranych datech. Diplomant by
mel ovefit, zdaje k diplomove prici pfilozena opravdu aktualnf funkcni verze. V dokumentaci
jsem postradal popis, pripadne jednoduchy priklad, pouziti aplikace pro konkretni data.

V diplomove praci jsou prezentovany vysledky mereni algoritmu na architektufe Cell a 1686,
ktere znacne vychazeji vneprospech Cellu a patrne nenaplnily ocekavani diplomanta.
Negativni vysledek nic nemeni na celkove pozitivnim hodnoceni cele prace. Dulezite je, ze
v kapitole 6.2 diplomat rozebira pffciny pomaleho behu algoritmu na platforme Cell. Ocenuji
snahu diplomanta v kap. 6.3 charakterizovat algoritmy vhodne pro platformu Cell.

Se zavery v kapitole 6,2. Ize souhlasit, mam k nim vsak nasledujlci poznamky:
T

• pfenos po jednotlivych 32b slovech je neefektivni, pfenos okoli 3 Ize provest DMA
pfenosem 4x3x3 (mfsto 3x3x3), tj. DMA list s9 polozkami delky 16B, pripadne
8x3x35 tj. DMA list s 9 polozkami delky 32B, kdyz je okoli na rozhrani alignmenta
[pfedpokladam obraz ulozeny po fadcich, 32b/pixel]. Vyber jednotlivych pixelu Ize
efektivne provest napr. makrem spu_sel,

• postradam pfesna mereni na SPU spouzitlm citacu a vysledovat chovani DMA
pfenosu. Pro jednoduche pfenosy plati, ze pfenos prvnich 16 bytu muze trvat nekolik
mikrosekund, coz je nekolikanasobne vice nez pfenos ndsledujicich dat. Pokud cteme
ze stejne nebo blizkych adres je pfenos podstatne kratsi (souvislost s pfekladem adres).
Zalezi tedy silne na pfistupovem vzoru,

• je tfeba zkontrolovat, zda nebyla v algoritmu pouzita nejaka funkce3 ktera je typu
,,PPE supported". Tim se vypocet radikalne zpomali. Obvykle se jedna o systemovou
funkci (zjisteni casu, printf apod.).,

• pfi pouziti maiboxu Ize komunikaci zrychlit pouzitim atributu SPE__MAP_PS ve
funkci spe_context_create.

Vlastni text price je psan pfehledne a srozumitelne. Ocenuji, ze je price napsana v anglickem
jazyce.

Pfedlozena diplomova prace pfedstavuje velky kus prace, kterou student musel vykonat a na
ktere prokazal, ze je schopen vyfeSit slozity problem. Vysledky price jasne ukazaly na
problemy portace algoritmu na platformu Cell a budou cennym v^chodiskem pro dalsi
implementace.

I pres vyse uvedene pnporoinky povazuji praci za kvalitni a doporucuji ji k obhajobe.
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