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Vaclav Klecauda se ve sve praci zabyval implementaci algoritmu pro zpracovani obrazu na
procesoru IBM Cell. Tato prace ma tedy dve casti. Prvni z nich je porozumeni a ovladnuti
programovani pro architekturu IBM Cell a druhou je pak cast zabyvajici se zpracovanim obrazu.
Druha Cast zde byla zvolena jako vhodne testovaci prostredi pro vlastnosti noveho procesoru a jeho
programovaciho modelu. Diplomant se po dohode s vedoucim zamefil na algoritmus levelsetove
segmentace. Tento konkretni algoritmus je pro demonstraci paralelniho programovani vhodny ze
dvou duvodu: jedna se o algoritmus vypocetne narocny jehoz paralelizace a urychleni by vyznamne
pfispelo k jeho sir^imu pouzivani a navic zde existuji zdokumentovane uspesne pokusy o jeho
implementaci na paralelnich architekturach, konkretni na moderni GPU. Pokad je nam znamo, o
implementaci levelsetove segmentace na architekturu IBM Cell se zatim nikdo nepokusil. Price ma
tedy potencial dosazeni vedecky zajimavych vysledku.

Za zminku take stoji pouziti data, na kterych byl segmentacni algoritmus testovan. Jde o snimky
antropologickeho exemplafe Hdske lebky ziskane pocitacovym tornografem. Cilem zde bylo
vysegmentovat oblast crania (mozkovny). V pripade uspechu by algoritmus mohl poslouzit
napfiklad k mefeni objemu crania u ruznych linii vyvoje cloveka, ke kterym existuji CT snimky.

Procesor IBM Cell je relativne nov^m typem heterogenniho vicejadroveho procesoru a proto
neexistuje pfilis mnoho zkusenosti s jeho programovanim. Diplomant se musel od zacatku prace
potykat s nedostatecnymi a roztfistenymi zdroji informaci. V tomto byl velice samostatny a
iniciativni. Pomoc z me strany spocivala hlavne v admvnistraci hardwaru na nasem pracovisti, ktery
mu byl vzdalene poskytnut.

Aby diplomant nezacinal pfi vytvafeni softw^aru od nuly, navazal na svoji praci na softwarovem
projektu MedV4D a take vyuzil existujici implementaci levelsetoveho segmentacniho algoritmu
knihovny ITK, ktery byl navrzen z pocatku jako studijni material. Pri obojim demonstroval svoji
schopnost porozumet i psat vysoce kvalitni kod v C++. Pfestoze neexistovala zadna pfedchozi
zkusenost s programovanim na IBM Cell, dokazal diplomant pouzit dostupne prostfedky k
vytvofeni fiinkcniho programu a postupnymi kroky dosahoval efektivnejsiho kodu. Po teto strance
odvedl diplomant velky kus programatorske prace,

Implementovany algoritmus byl vyzkousen na zminene testovaci datove mnozine a vysledky jsou
uvedene v praci. Zde bych rad podotkl, ze jsme ocekavali lepsi cisla, nez jakych bylo dosazeno.
Nicmene v praci (kapitola 6.2) je zduvodneno3 proc je implementace na IBM Cell f adove pomalejsi,
nez na tradicni jednojadrove architektufe s pfimym pfistupem do pameti. Je take diskutovan mozny
zpusob napravy, ale jeho implementace by znamenala pfepsat program od zacatku. V tornto pripade
je i nepriznivy, dobfe zdokumentovany vysledek take ^sledkem, ktery ma svoji hodnotu. Navic se
nejedna o jediny hlavni cil prace, tim melo byt i vytvofeni navodu pro programovani na architektufe
IBM Cell. To je v zasade splneno. Prace obsahuje dodatek popisujici postup instalace vyvojovych
nastroju vcetne feseni nekolika chyb, ktere obsahuji.

Po formahii strance bych mel k praci pouze drohne pfipominky. Prace mohla byt vytistena
jednostranne. Duvod pro to je videt obzvlaste na listech s obrazky prosvitajicimi do textu na druhe
strane. Prace je psana anglicky, a pfestoze je vcelku ctiva a srozumitehia, obsahuje i ve fmalni verzi



par gramatickych chyb. Psat praci v anglictine byl od autora odvazny krok a ja mel moznost
sledovat, ze se pfi jejim sepisovani hodne naucil. Na druhou stranu ma prace dobrou strukturu a
obsahuje vsechny casti, ktere ma obsahovat

Na zaver bych mel na autora nasledujici dotazy:

• Prace obsahuje popis principu a konkremiho algoritmu levelsetove segmentace (str. 34).
Jaka je asymptoticka slozitost zakladnfho algoritmu, pripadne jejich vylepsenf? Zamyslenf
nad slozitosti v praci chybi.

• Prace se primarne nezabyva kvalitou segmentace. Presto by bylo zajimave zhodnotit jak
dobfe si algoritmus stoji na danych datech. Jak je implementace algoritmu pfesna v
porovnam s jinymi implementacemi?

Navzdory zminenym drobnym nedostatkum hodnoti'm tuto praci kladne. Diplomant splnil vsechno,
na cem jsme se dohodli, a bez ohledu na dosazene vysiedky splnila tato prace sve zadani a muze se
v budoucnu stat vybornym zdrojem informaci pro pripadne pokracovatele. Z vyse uvedenycti
duvodu doporucuji pfipustit Vaclava Klecandu k obhajobe a uznat pfedlozene dilo jako
diplomovou praci.
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