Posudek diplomové prace
Systémy pro formalni matematiku Mgr. Ondreje Kuncara

Diplomovi prace Mgr. Kun¢ara Systémy pro formilni matematiku se zabyva prekladem typového
systému formalniho matematického jazyka Mizar do formélniho matematického jazyka HOL Light.
Takovy pieklad nebyl dosud nikym navrzen a implementovan, pfestoZe je potencialné vyznamny pro
soucasnou formalni matematiku.

Predevsim je takovy preklad uZzitecny pro nezavislé ovéreni velké matematické knihovny systému
Mizar (Mizar Mathematical Library — MML) v systému HOL Light, ktery je diky své architekture dnes
povazovan za nejbezpecn€jsi formalni matematicky systém. Jazyk Mizar a jeho typovy systém jsou
blizké prirozenému matematickému jazyku, a proto je také uzite¢né prevadét tento typovy systém do
dalSich formdlnich jazykii jako je HOL Light. Dile je takovy pfeklad podstatny pro rozsihlé
formalizace (pfikladem muze byt formélni dikaz Keplerovy hypotézy), jejichz ¢asti jsou psané v
ruznych formélnich systémech, avsak v zivéru je tieba zajistit konzistenci viech téchto riznorodych
Casti, nejlépe prave piekladem do vybraného systému.

Jednim z duvodu, pro¢ takovy preklad dosud neexistoval, je $patna dokumentace a nedostupnost
zdrojového kodu systému Mizar. Nezanedbatelnym pfinosem prace Mgr. Kunéara je tedy také presny
popis potfebnych Casti systému Mizar (kapitola 2). Jako u vétsiny “reverse engineeringu” velkych a
$patné zdokumentovanych systémii byla tato ¢ast znaéné Casové narocna a Ize ji jen tézko docenit.
Predpokladem uspésného navrhu piekladu je prévé detailni znalost obou uvedenych jazykii a systémii.
Studia téchto jazyki a systémi se Mgr. Kuncar zhostil velmi samostatné, a po piecteni kapitol 2 a 3 se
domnivam, Ze Gsp&sné. Zde je také dobré poznamenat, Ze Mizar a HOL Light nejsou zadné “toy
systémy™, ale systémy, které jsou na Spicce vyvoje v soucasné formalni matematice, a pouzivané fadou
matematiki a informatikt pro fadu projekt.

Vlastni pfeklad jazyka Mizar a jeho typového systému je navrzen v podkapitolach 3.4 a 3.5 . Typovy
systém v HOL Light je pFilis slaby pro pfimou implementaci zavislych Mizarovych typii, a proto jsou
Mizarové typy a atributy pielozeny do HOL Light jako predikéty nad vybranym typem reprezentujicim
mnozinové univerzum Mizaru. Kapitola 3.5 podrobné rozebira pieklad Mizarovych definic predikati,
typu, atributt a funktorti do HOL Light. typicky pomoci konstrukei new definition a new_specification
. Pro prelozené konstrukce jsou formdlné odvozeny potiebné vlastnosti, jako je jednoznacnost
funkénich hodnot pro definované funkce (,,uniqueness™), nadtypova véta pro typy. atd. To vie je
samostatnou a netrivialni védeckou praci autora, o které se domnivam, Ze ve zkracené formé snese
pozdé¢jsi publikovéni v hlavni odborné konferenci této oblasti (TPHOLs/ITP).

V kapitole 4 je popsdna pocdteéni implementace Mizarového typového systému pro HOL Light,
napsana ve funkcionélnim jazyku OCaml (ve kterém je také implementovan cely systém HOL Light).
Hlavnim (a podstatnym) vysledkem této implementace je moznost odvozovani typii termii a nadtypti
typu. Tato implementace zatim pouziva néktera zjednodueni (autorem explicitné uvedena), aviak je
tieba poznamenat, Ze reimplementace celého Mizarového systému v HOL Light je pomérné ambiciozni
projekt, ktery by patrné vydal na znaénou ¢ast disertacni price v této oblasti. Vzhledem ke kvalité jak
matematické, tak implementacni ¢asti této diplomové prace, bych byl velmi rad, kdyby Mgr. Kunéar v
této praci pokracoval v ramci doktorandského studia.

Celkové diplomovou praci Mgr. Kuncara hodnotim velmi kladn&, a domnivam se, Ze jak objem
odvedené prace, tak jeji kvalita, pfesahuji pozadavky kladené na diplomovou prici. Praci tedy navrhuji
hodnotit stupném vyborné. -

V Praze 30.8.2009 Mgr. Josef Urban. PhD



