Petr Paslenko: Computational intelligence models for hydrological predictions
posudek vedouciho

Predkladana prace Petra Pad¢enka Computational intelligence models for hydrological
predictions se zabyva vyuzitim neuronovych siti a genetickych algoritmii pro predpovidani
pritoku malych fi¢nich tokt v zavislosti na hydrologickych ukazatelich jako jsou srazky ¢i
teploty. V oblasti hydrologie jde o moderni aplikaci, nebot’ pfevazna vétSina pouzivanych
metod pracuje s fyzikalnim modelem feSenym soustavami diferencialnich rovnic. Cilem préce
je tedy vyuziti nékolika metod vypocetni inteligence pro konstrukci a odhad ¢asové fady.

Prace rozloZzena do osmi kapitol ma pomérné Siroky zdbér, od statistickych modeli pfes
nékolik modeli neuronovych siti az po vyuziti evolu¢nich algoritmd. Po tvodni kapitole
nasleduje struénd reSerSe pouzitych metod a relevantni literatury. Ve tfeti kapitole jsou
popsana data dodana CHMU véetné korela¢ni a regresni analyzy tradi¢nimi metodami. Ctvrta
kapitola ukazuje budovani neuronovych modeli typu MLP a RBF a aplikaci genetickych
algoritmi pro vybér relevantnich vstup Casovych fad. V pété kapitole autor pouziva
ansambly neuronovych siti pro zlepSeni chyby ¢i stability pfedpovédi. gcstzi kapitola testuje
nejlepsi nau¢ené modely na novych datech pro ovéfeni generalizace danych metod. Sedma
kapitola komentuje software vyvinuty autorem pro vyvoj modeli. Shruti a dal$i moZnosti
prace jsou obsahem kapitoly 8.

V nasledujicich bodech shrnu své poznamky k préci véetné kladi, zapord a podnéti k diskusi
pii obhajobé.

1. Za hlavni rys prace povazuji, Ze autor fesil — a GspéSné€ vyiesil — problém pochézejici z
praxe, v uzké soucinnosti s experty z CHMU s realnymi daty, které popisuji obtizny
hydrologicky problém.

2. Pro feseni pouzil autor netrividlni modely zaloZen¢ na kombinaci neuronovych siti a
genetickych algoritmii, z nichz nékteré jsou jeho vlastnimi modifikacemi, jako
napfiklad evoluéni vyvoj filtri pro vstupy neuronove sité.

3. Vsechny metody jsou disledné testovany se standardnimi statistickymi pristupy,
viechny experimenty jsou statisticky vyhodnoceny.

4. Jelikoz vypocetni naro¢nost nékterych metod je velikd, navrhl autor softwarové fesent,
které je schopné pracovat na superpocCitaCich, ¢ehoz bylo vyuZito pfi autorové
stipendijnim pobytu na Edinburské univerzité. Rada experimentii prezentovanych v
praci by na b&znych PC trvala dny aZ tydny vypocetniho ¢asu.

5. V metodiach ansamblovych pedpovédi by Slo pokro€it dale, tento smér zistava
autorem v praci spiSe naznacen.

6. Praktické vysledky prace jsou relevantni i v aplikacni oblasti, o ¢emz svédci i to, Ze
budou pravdépodobné prezentoviny formou posteru na shromézdéni European
Geoscience Union.

Vzhledem k vy3e uvedenym skute¢nostem doporuduji uznat piedkladanou prici Petra
Pas¢enka Computational intelligence models for hydrological predictions jako diplomovou.

V Praze dne 24. 1. 2010 Roman Neruda



