Posudek diplomové prace Jana Kulveita

Studium nukleace kvantovych tecek

Predklidand diplomov prace, kterd byla vypracovand ve Fyzik4lnim tstavu AVCR, v.v.i., se
zabyvé problematikou povytce aktudlni: mechanismem vzniku lokalizovanych nanostruktur
(tzv. kvantovych tecek) v objemu pevné fize vybranych materidli. Potencidlni aplikabilita
kvantovych tefek pokriva Siroké spektrum, od laditelnych laserti po kvantové pocitace.

Prace je roz¢lenéna do Gty kapitol, doplnénych ivodem, zavérem, seznamem pouZzité
hteratury a prilohou (ve které se diplomant podrobnéji zabyva vypocetnimi metodami, pouZitymi
pri feSeni problematiky).

Po dvodni, motivaéni kapitole, ve které autor detailné (a pomémé zasvécené) popisuje jednu z
moznych aplikaci kvantovych tecek pii tvorbé kvantového poditace, ndsleduji druhd a tfeti kapitola,
které tvofi hlavni jddro diplomové prace. V nich jsou uvedeny zéakladni informace o teorii
nukleace, v rdmci které byla problematika vzniku kvantovych teCek studovand. Ve tfet kapitole je
podrobng& popsén jednak soucasny stav védomosti vzniku nanostruktur v matricich alkalickych
halogemdu (tj. v materialech, experimentélng studovanych v FzU AVCR, v.v.i.), a také je uveden
pifnos diplomantiv pii FeSeni této problematiky. Pomérné nérocny text je vhodné doplnén
ilustrativnimi obrazky a tabulkami, ve kterych jsou "shromaZdény pouZité materidlové, energetické
_ a strukturdln{ parametry, pouZité pii modelovéni vzniku stabilnich nanostruktur PbCl2 v matricich
NaCl, resp. KCl. Na zéklad& numerického modelovan{ autor jednoznagné prokazal odlisny
zpitsob vzniku stabilni nanofdze PbCl2 v krystalech NaCl, resp. KCl. Zatimco v prvnim pripadé
nukleuje pfechodnd 2D faze, v pfipadé KCl jsou nejstabilnéjsi zarodky se strukturou tzv.
Suzukiho faze, kterd komplikuj e prechod k stabilni strukture PbCl2. Vysledky pocitacového
modelovani j jsou pak porovnany s experimentalnimi daty (ziskanymi sofistjkovanjrmi spektro-
skopickymi mé&fenimi v FzU AVCR, v.v.i.), které zcela pOtVI‘le]l teoretické zavery

Pan Jan Kulveit projevil pri feSeni problémf velkou samostatnost, kreativitu @ hluboké fyzikalni
znalosti, doplnéné ojedinélymi programdtorskymi dovednostmi. Ziskal tak zajimavé a originalni
vysledky, které prohlubuji znalosti o mechanismu vzniku uspofddanych nanostruktur v objemech
krystali alkalickych halogenidd. Pfedpoklada se jejich publikace v renomovaném impaktovaném
fyzikédlnim Casopise (typu Appl. Phys. Lett. nebo Phys. Rev. B).

Zavérem: Cile diplomové prace byly beze zbytku splnény. Po obsahové i formalni strdnce
splnu]e dlplomova prace vSechny pozadavky zakonem predepsane a po mém soudu
znaéns prevysuje kvalitativni kritéria, kladené na prace tohoto typu. Z téchfo diivodt
doporuuji diplomovou praci p. J. Kulveita k obhajobé. Zaroven doporucuji jeji
ohodnoceni nejvyssi moZnou znamkou.

—
V Praze dne 5. kv&ma 2010 “PF6f. RINDr. Pavel Demo, CSc.
' , vedouci dlplomove prace
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