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Uvod

Projektové vyucovanie je efektivny sposob vyucby, pri ktorom mézeme vyuzivat
niektoré progresivne didaktické metédy ako problémové vyucovanie, kooperativne
vyuCovanie, diskusia. V poslednej dobe sa takyto druh vyucovania Siroko uplatiuje
hlavne v zahrani¢i. Je vyznamnym inova¢nym prvkom, ktorym méZeme docielit’ narast
vychovno — vzdelavacich vysledkov na zakladnej Skole. UZ v prvej polovici 20. storocia
bol tento pristup navrhovany ako alternativa k tradicnému ponatiu vyucby a teraz sa
k nemu pedagoégovia opit’ vracaju. Umoznuje prepojenie Skolskej tedrie s praxou,
vychovava k samostatnosti a zodpovednosti, prekonava napétie vo vztahu ucitel-ziak.
Vramei projektového vyuGovania mozno vyuzit taktiez aj prostriedky IKT!
a vedomosti zo MS Office.

Projektové vyucovanie svojim rozsahom, poctom pouzitych prostriedkov, Sirkou zaberu
do predmetov a roznorodosti foriem stoji niekde medzi rieSenim zlozitejSich Skolskych
uloh a skuto¢nou praxou, pripadne asponn modelovanim skuto€nosti. Stracajii sa v lom
asto hranice medzi jednotlivymi vyuovacimi predmetmi. Ziaci v iiom naopak
objavuju, ako veci a problémy spolu suvisia a ako mnoho na prvy pohlad celkom
jasnych rieSeni prinaSa nové otazky.

V projekte mozu existovat medzipredmetové vztahy, je mozné pouzit' viac
pocitacovych programov, je vhodné spolupracovat’ s dalsimi ucitelmi. Takyto druh
vyucovania je vS§ak omnoho naro¢nejsi a vyzaduje si minimalne ucitel'ov zapal pre vec
a nadhl'ad, ochotu spolupracovat’ a komunikovat, pochopenie a podporu vedenia Skoly.
Predpokladom je aj zdujem Ziakov a ochota sa zapojit. Projektové vyuCovanie sluzi
hlavne ziakom, ktori ¢asto badaju a skiimaji. Ide o vyznamnu spolupracu medzi ziakmi
a skupinami Ziakov. Casto sa spolupracovnikom stdva aj samotny uéitel’. Oproti beznym
metodam vyuCovania dava ziakom relativnu volnost spojent s poziadavkou na
samostatnost’ a kolektivnu pracu.

Cielom mojej préce je prezentovat’ projektové vyucovanie (realizované na nasej Skole)
ako jeden z moznych inova¢nych vyucbovych systémov na zékladnej skole. V praci sa

zameriavam aj na vyuzite prostriedkov IKT', poznatkov MS Office (pocas projektového

) ednym zo vSeobecnych ciel'ov vychovy a vzdelavania podl'a Koncepcie rozvoja vychovy a vzdelavania
v Slovenskej republike na d’alSich 15 — 20 rokov (projekt ,,Milénium®) je zmena metdéd, sposobov,
technologii vzdelavania a vychovy cestou vyuzivania modernych informac¢nych a komunikacnych
technologii (Rosa, Turek, Zelina, 2003).



vyuCovania), nakolko praca s poc¢itaCom pre ziakov je zaujimava a pritazliva. Zaroven
chcem poukdzat’ a odovzdat’ vysledky mojho vyskumu kolegom-ucitel'om podsobiacich

na zakladnych Skolach.
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1 TEORETICKA CAST (TEORETICKA ANALYZA PROJEKTOVEHO
VYUCOVANIA)

1.1 Projektové vyucovanie — vychodiska, podstata, druhy, zakladné pojmy

Projektové vyu€ovanie je takou koncepciou, v ktorej je hlavnou metédou vyucovania
projektovd metdda (B. Kosova, 1995/96). Zdrojom nadobudania a rozvijania vedomosti
ziakov je rieSenie projektov, praktickych pracovnych tloh. Orientuje sa v prvom rade na
ziaka, ktory sa ma ucit’ na zaklade svojich zaujmov a potrieb. V suvislosti s projektmi sa
stale viac zdoraziiuje tzv. konceptualizécia a pojmotvorny proces, teda, Ze svet poznania
nie je len svetom akcie (praxe), ale aj svetom pojmov a metodologie myslenia.

Projektové vyucovanie poskytuje zaujimavé a praktické cvicenia, ktoré sa tykajua ziakov
a zaujimaju ich, daji sa prisposobit na pouzivanie pre ziakov vSetkych urovni
na zédkladnych a strednych Skolach. Kazd4 ¢innost pocita so spolo¢nou spolupracou
ucitel’a a ziaka, obsahuje vedomosti, ktoré sa Ziaci nau¢ia v momente ich potreby. Ziaci
budi v priebehu vyufovania vypracuvat rézne cviCenia, vdaka ¢omu sa stanu

zdatnejSimi v kazdej aplikacii.

Pedagogickeé prvky
Pedagogické prvky” zdoraziiuju projektové uéebné aktivity, ktoré zahffiajii zaujimavé
témy, praktické priklady, etické otazky, projekty spolo¢nych uloh a otazky kritického
myslenia. Ziaci maji taktiez k dispozicii jednoduché podrobné pokyny, ktoré
napomahajii UGspeSnému pouzivaniu balika Microsoft Office pri vypracuvani
pridelenych cviceni. Pomocou projektového vyucovania bohatého na technologie
ucitel’a ziaci mézu zvladnut' a naucit’ sa:
e integrovat technologie pomocou programov Microsoft Word, Excel,
PowerPoint, Access a Outlook prostrednictvom navzajom prepojenych

projektovych jednotiek,

2 vid: MICROSOFT, (2007): Projektové vyucovanie s vyuzitim MS Olffice. Bratislava: P-MAT, n. o.,
2007. ISBN 978-80-969414-9-0, str. 2.
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e pouzivat technoldgie na pristup k informaciam, ich ziskavanie, analyzu
a hodnotenie, na zhrnutie poznatkov, tvorbu rieSenia (resp. vyrieSenie
problému) a zhodnotenie vysledkov,

e vytvarat’ elektronické informdcie pre efektivnu komunikéciu,

e dodat’ produkt alebo vysledky c¢innosti elektronicky na roéznych typoch
médii,

e pouzivat’ technologické aplikacie na ul'ahcenie komunikacie s verejnost'ou,

e vytvarat a formatovat dokumenty, pouzivat Sablony na zhotovenie
informac¢nych bulletinov, spolupracovat’ a upravovat’ dokumenty pomocou
komentérov a sledovania zmien prostrednictvom programu Microsoft Word,

e vytvarat’ a organizovat’ pdsobivé prezentacie pomocou programu Microsoft
PowerPoint, ktoré buda obsahovat’ obrazky, animéacie a zvuky,

e zbierat, analyzovat a spravovat’ udaje v elektronickych pracovnych harkoch,
vytvarat’ vzorce, rozpoctové spravy a ilustrovat’ udaje pomocou programu
Microsoft Excel,

e vytvarat databazy na ukladanie, organizovanie a triedenie informacii
pomocou Struktary a flexibility programu Microsoft Access,

e komunikovat prostrednictvom e-mailov pomocou programu Microsoft
Outlook.

V projekte je vyucovanie vdcSinou zamerané na produkt ziakovej prace. Vychadza sa
pri flom zo zaujmov Ziakov, je im umoZnena spolupraca sinymi ziakmi. Ziak ma
moznost’ zasahovat do priebehu vyucovacej hodiny, kym pri tradicnom spdsobe
vyucovania riadi a usmerfiuje ¢innost’ Ziakov predovsetkym ucitel’.
Podrla velkosti riesitel'ského timu projekty mozeme cClenit’ na:
* Individualne: riesi ziak.
» Skupinové: riesi skupina Ziakov.
» Triedne: projekt sa riesi v celej triede, pricom v nej méze byt viacero skupin,
ktorych praca spolu tvori vysledok daného projektu.
= Skolské: do projektu je zapojenych niekol’ko tried tej istej $koly a spravidla viac
ucitelov réznych predmetov. Pomocnikom moze byt aj vyuzitie Skolskej

pocitacovej siete.
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= Medzi Skolami: Projektu sa =zuacastnuje niekolko 8kol, pricom sa pri
vyhodnocovani a komunikécii pouziva napriklad elektronicka posta, internetové
komunikatory, on-line video a hlasové konferencie a podobne.

» Medzinarodné: Na rieSeni sa podiel’aju ziaci a ulitelia z réznych krajin sveta. Na
komunikaciu sa pouziva znovu Internet a jeho sluzby, vysledky ciastkové aj
celkové sa pritom vyhodnocuji a uverejiiuji prostrednictvom www stranok.
Okrem iného sa predpoklada aj schopnost komunikovat v dohodnutom

svetovom jazyku’.

Projekty mozu navrhovat”
e Ziaci — spontanne ziacke projekty,
e ucitelia — projekty pripravené ucitelom (umelé¢),

= Ziaci a ucitelia v spolupraci — kombinované projekty.

Pozadovany softvér
V ramci projektového vyucovania sa pouzivaju kIadové &asti softvéru Microsoft Office’
vratane nasledujuceho:

e spracovanie textu (Microsoft Word),

tabul’ky (Microsoft Excel),

prezentacie (Microsoft PowerPoint),

databazy (Microsoft Access alebo Microsoft Excel),

e-mail (Microsoft Outlook).

Projektové vyucovanie sa od koncepcie tradi¢ného vyucovania 1iSi v zékladnych
systémovych znakoch:
o v cieloch —respektovanie jedinecnosti osobnosti dietat’a,
o v obsahu — obsah je modifikovatelny, ucivo nie je cielom, ale
prostriedkom rozvoja schopnosti, zaujmu, tvorivosti,
o v postupoch, metodach, formach — rozvijaju tvorivost’ Ziakov, doraz sa

kladie na aktivitu a spolupracu ziakov,

? K rieseniu takychto narodnych a medzinarodnych projektov mozu posluzit’ stranky www.infovek.sk, na
ktorych je databaza aktualnych projektov alebo aj svetové databazy.

* Vmojej praci sa zameriavam aj na vyuZite prostriedkov IKT, poznatkov MS Office (polas
projektového vyucovania), nakolko praca s poc¢itacom pre ziakov je zaujimava a pritazliva.
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o Vv postaveni Ziaka — Ziak ma moznost’ zasahovat’ do priebehu vyucovania,
vyuziva sa jeho spontdnnost a napaditost, poznatky si osvojuje
samostatne, prebera na seba zodpovednost’,

o v postaveni ucitela — stava sa facilititorom vzdelavania,

o Vv organizdcii vyucovania — integracia predmetov,

o v postaveni rodicov vo vztahu ku Skole — majl pristup na vyucovanie, je

rozvinuté intenzivna spolupraca.

Tabulka 1 Rozdiel medzi tradi¢nym a projektovym vyucovanim

Tradiéné vyucovanie

Vonkajsie znaky:

Stala skupina Zziakov, Cas vyucCovacej
hodiny 45 minut, ucitel’ uréuje ako dlho
sa mozno venovat’ téme, maly zretel’ na
zaujmy ziaka.

Rola ucitela:

Jediny organizator prace ziakov,
vychovy a vzdelavania. Hodnoti pracu
ziakov, je organizatorom discipliny,
zvacsia je jedinym sprostredkovatel'om
informacii, atd’.

Rola Ziaka:

,,Konzument“ ¢innosti uéitel’a. Hlavnou
povinnostou je: dobre sa spravat
a snazit’ sa ulozit’ si do pamiti vsetko,
¢o hovori ucitel’.

Motivacia:
Prevlada sekunddrna motivacia
ucitelom, sktiSanim, moznymi trestami

a podobne.

Projektové vyucovanie

Vonkajsie znaky:

Ziak pracuje v ramci projektu na téme,
ktord ho zaujima, skupina urcuje zdmer
prace, hl'add metddy a formy prace, ziaci

sa radia, spolupracuju medzi sebou.

Rola ucitela:

Vystupuje v pozadi ako ,,spolupracovnik®,
ktory ma také prava a povinnosti ako ziak.
(To tiez podporuje samostatnost’ prace
ziakov). Na ziakov pdsobi bez trestov, na

hodnoteni sa podiel’aju aj zZiaci, atd’.

Rola Ziaka:

Ziak preberd zodpovednost za svoju

pracu. Aktivne rieSi projekt, pricom

spolupracuje so spoluziakmi.

Motivacia:

Motivacia vychadza zo zaujmu — Zziaci si
mozu vo vyucbe volit’ to, ¢o ich zaujima,
si obsah uciva

mozu prispdsobovat’

svojmu zdujmu, mozu obohacovat’ obsah.
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1.2 Z histérie projektového vyucovania

Podla Tureka (2005) pociatky projektového vyucovania siahaju do zaciatku 20.
storocia, ked’ W. E. Kilpatrick (1870-1965) predstavil metodu projektu v roku 1918 ako
pedagogicku iniciativu, ktora mala za ciel zmazat’ prisne hranice medzi akademickymi
predmetmi (rozdelené kurikulum) a posunuat’ Ziakov blizsie k redlnemu Zivotu. Pozadie
Kilpatrickovej tedrie o formativnej Ulohe projektovej metdody moéZeme najst’ u J.
Deweyho a vo filozofii progresivneho vzdelavania z prvej polovice 20.-teho storocia.
Ustrednou ideou je, Ze ,,uéime sa to, ¢o zijeme* (Beineke, 1998), a kone¢nym ciel'om je
dosiahnutie demokracie a dobrého charakteru. Ziakov zdujem o uéenie sa stimuluje
cenenymi cielmi a v socidlnych situaciach, ktoré navodzuju doveru, iniciativu a
spolupracu. Na ich dosiahnutie musia uclitelia vytvorit podmienky na interakciu s
kolegami, rodi¢mi a spolo¢nostou. Akékol'vek na ciel' orientované konanie sa da
kvalifikovat’ ako ,,projekt*.

Niektor¢ hlasy tvrdia, ze Kilpatrick nebol prvy, kto definoval tito metédu. Knoll (1997)
zhrnul americké referencie, ktoré za prvého uznali experta na agrikultiru Stimsona s
jeho konceptom ,,domdacich projektovych planov® desat’ rokov predtym. Nemci
spominaju Richardsa a Deweyho v roku 1900 a ,jumelecké a remeselné programy*.
Nedavny vyskum preukazal, Ze pdvod projektov siaha v talianskej architektire a
technike az do konca 16.-teho storo¢ia. V 70-tych rokoch minulého storocia zazila
metdda névrat obzvlast v severnej a strednej Eurdpe.

Nemalo ideoldgii vo vzdeldvani (napr. hnutie pre komunitné vzdeldvanie, otvorené
kurikulum, praktické ucenie) sa pdvodom hlasi k metdde progresivneho vzdeldvania a
k psychologickému pristupu ,,ucenia zalozeného na projektoch®. V zadmori sa projekt
pouzival v tom case v ivodnej odbornej priprave ziakov v ramci konstruktivistického
pristupu, na vyskume zalozeného ucenia a rieSenia problémov.

Knollova stidia odhalila dva historické modely aplikovania projektovej metddy, ktoré
su dodnes platné v uhladenejSej forme: prvy (reprezentovany Woodwardom, 1887) je
taky, Ze Ziaci sa ucia v Skole zru¢nosti a poznatky potom pouzivaji samostatne a tvorivo
v praktickych projektoch; druhy (reprezentovany Richardsom, 1990) integruje projekt
na zéklade idey, Ze ak sa zameriame na hodnotné zaujmy a zisky, musime nasledovat’
prirodzenu cestu dosiahnutia stanovenych zamerov.

Existuju pocetné sektory, ktoré propagujii osobné projekty ako odpoved’ na uniformitu

poziadaviek systému. S osobnym projektom sa stretdivame napriklad v politike
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zakaznickych vzt'ahov spolo¢nosti, ktoré predavaju svoje produkty, a pouzivaji on-line

formular pre zaistenie lojality zadkaznika.

1.3 Ciele projektového vyufovania®

Ciele projektového vyucovania vyplyvaji zpodmienok, ktoré st nevyhnutné na

realizaciu samotného projektového vyucovania.

Je nevyhnutné :

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

Zistit, €1 projektovy sposob vyucovania (PSV) poskytuje viac podnetov na
rozvoj hodnotiaceho a tvorivého myslenia ako tradicné vyucovanie.

Zistit, ¢i PSV poskytuje ziakom vécsiu mieru slobody ako tradi¢ny sposob
vyuCovania (TSV). Maji viac moznosti na organizovanie pracovné¢ho casu,
vyber tuloh, volbu spolupracovnika, pracovnych ndastrojov a pracovnych
postupov?

Zistit, ¢i je styl riadenia ucitela s PSV vyznamne odlisny od $tylu riadenia
ucitela, ktory uplatnuje TSV.

Zistit, ¢i existuje rozdiel v motivacnych podnetoch ucitel’a, ktory uplatiiuje a
ktory neuplatiiuje PSV.

Zistit’ postoje a ndzory ziakov a ucitel'ov na projektové vyucovanie.

Zistit, ¢i projektové vyucCovanie obsahuje dostatok ucinnych rozvijajucich
prvkov, ktoré prekonavaju tradi€ny sposob vyucovania. Kladie déraz na rozvoj
vys$Sich kognitivnych funkcii? ZvySuje sa vplyvom PV pocet podnetov na
rozvoj aktivity, motivacie, kooperacie ziakov a pod.?

Zistit, €1 su ucitelia dostatone informovani a pripraveni, aby mohli realizovat
PV.

Zistit, ¢i ucitelia maju vytvorené dobré podmienky na to, aby mohli realizovat’
PV.

Zistit, ¢i ziaci javia o PV zaujem. Je PV vhodné pre vSetkych Ziakov?

10) Zistit, ¢i st pri PSV vytvarané silnejSie motivacné podnety ako pri tradicnom

spdsobe vyucovania.

11) Zistit, ¢i buda ziaci doporucovat’ pouzivat PSV aj v inych vyucovacich

predmetoch.

> Vid poznamka €. 2 na strane 10.
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Primarnym cielom projektového vyuCovania je aktivne zapojit’ ziakov do poznavacieho

procesu. Proces poznavania je charakteristicky svojou otvorenost'ou. U€itelia vytvaraju

problémové scenare a otazky, ktoré vedu k tomu, aby Ziaci rozmyslali o tom, o sa ucia.

Scenare projektov su len ramcové a dotvaraju sa v spolupraci so ziakmi pocas riesenia.

Realizacia projektu zavisi od ziakov, od ich tvorivosti, fantazie, kritického myslenia,

vnutornej motivacie, zaujmov a potrieb. Pri tvorbe scendrov su ucitelia a Ziaci

inSpirovani svojim najbliz§im okolim a problémami, ktoré vychddzaja z bezného Zivota.

Z hladiska kognitivnych cielov projektové vyucovanie umoziuje:

prehlbovat’ a rozSirovat’ poznanie,
integrovat’ poznatky do ucelen¢ho systému poznania,
rozvijat’ tvorivé myslenie,

uvedomovat’ si vyznam a zmysel poznavania.

Edukaéné a formativne ciele spocivaju predovsetkym v rozvijani schopnosti a navykov:

samostatne a tvorivo pracovat,

planovat’ vlastnu pracu a dokoncit’ ju,

niest’ zodpovednost’ za svoju pracu a prekonavat’ prekazky,
pracovat’ s informaciami (knihy, encyklopédie, internet, a pod.),
prezentovat’ svoju vlastnu pracu, vystupovat, spravne sa
argumentovat’,

spolupracovat’, komunikovat’, tolerovat’ a prijimat’ iné nazory,

hodnotit’ svoju pracu a pracu svojich kolegov.

Podla ciela mozno projekty rozdelit na:

vyjadrovat’,

problémové (cielom je vyrieSit nejaky problém zo zivota, napr. zniZenie

spotreby elektrickej energie v domécnosti),
konstrukéné (nieco vytvorit’, skonstruovat’ napr. model cerpadla),

hodnotiace (skumat’ a porovnavat’, napr. zivotné prostredie),

drilové (nacvicit’ nejaka zruc¢nost, napr. vyhl'adavat’ potrebné informécie).

1.4 Metodika projektového vyucovania

Podl'a Tureka (2005) projekt ma Styri zékladné kroky:



17

1. Zdamer — sem patri samotny podnet a jeho spracovanie (nalada, ndhoda, zaujem,
motivacia deti, znalost' deti, pohl'ad na ucivo) a formulacia vychodiska, jadra
problému, t. j. o €o vlastne pojde.

2. Planovanie — je vytyCenie zakladnych tém a okruhov, urCenie cinnosti
a prostriedkov, rozdelenie uloh skupindm, ¢i jednotlivcom, ¢asovy plan a pod.
V tejto etape preberaju iniciativu ziaci, ucitel’ vystupuje v ulohe konzultanta,
poradcu.

3. Uskutocnenie — predstavuje vlastné rieSenie projektovej ulohy, navrh alternativ,
vyber optimalneho rieSenia, spracovanie podkladov, dokumentéacie. Realizuju ho
deti, prejavuje sa ich aktivita, tvoriva ¢innost’, samostatnost’, komunikacia, ucia sa
spolupracovat’, ziskavaju hodnotovu orientaciu, zodpovednost’ a pod. U¢itel’ je skor
v pozadi, ale moze podla potreby zastavat’ rolu vodcu, organizitora, pomocnika,
oponenta, rozhodcu a pod.

4. Hodnotenie — orientuje sa hlavne na detské hodnotenie priebehu celej akcie
a prezentaciu jej vysledkov. Rovnocenne sa tu uplatituje samozrejme i hodnotenie

7o strany ucitel’a.

1.5 Ucitel-Ziak a projektové vyucovanie

Niektoré nové metody vyucovaniu vychadzaju z principov projektového vyucovania®.
Ucitel ma moznost’ napr. preverovat’ vedomosti ziakov nielen klasickym skasanim, ale
prave hodnotenim tuspesSnosti projektu, zahrnit' do diskusie viac tém, vytvorenim
pracovnych timov naucit’ Ziakov spolupracovat’, dat’ im priestor na obhajenie svojej
prace, ale indzorov, alebo vymedzit' priestor pre vyber tém projektov. Vrcholom
projektového vyucCovania je uskutocnit’ projekt v spolupréci s viacerymi ucitel'mi, ktori
vyucuju rozne predmety. Pritom nemoZzno pochybovat’ o skuto¢nosti, ze na vyuc¢ovacom
procese, klasické vyu€ovanie so vSetkymi jeho variantmi (od vykladu novej latky az po
vysvetlovacie rozpravanie arozhovor) bude mat’ dominujuce postavenie. Vyplyva to
zroznych pri¢in, ako je napriklad pristup ucitela k novym tvorivym metodam
vyuCovania, orientacie Skoly na rozsah ucebnej latky a individudlny vykon, skutocné
tazkosti s organizaciou projektového vyucovania (vybavenie tried pocitaémi a d’alSou

technikou, pristup na internet, ...).

¢ vid poznamka €. 2 na strane 10.
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Ulohou uditela (moj nazor) nie je nahradit klasické vyuovanie, ale doplnit ho
metodickymi prvkami projektového vyucovania s vyuzitim informa¢no-komunikaénych
technologii. S pocitacom sa Ziaci nemusia stretnit’ len na hodinach vypoctovej techniky
alebo informatiky. Aj ucitelia inych predmetov, napr. cudzich jazykov, matematiky,
fyziky, zemepisu, odbornych predmetov, ale i d’alSich predmetov si mo6zu dohodnut
pouzivanie pocitacovej ucebne aso ziakmi vyhladavat a spracovat’ niektoré témy
s vyuzitim internetu. Ak projekt potrebuje viac teoretickej pripravy pre ziakov a ucitel
chce pouzit’ prezentaciu pomocou pocitaca, moéze ucitel vyuzit' aj multimedidlnu

ucebniu alebo klasicku triedu s notebookom a dataprojektorom.

Postavenie ucitela v projektovom vyucovani
Ucitel ma tri hlavné funkcie:

— usmernujucu,

— konzulta¢nu,

— hodnotiacu.

Ziaci su v projektovom vyucovani:
— prezentatormi vysledkov rieSeni svojich uloh,
— oponentmi,
— hodnotitel'mi a rieSite'mi.
Ucitel’ ma pripravit’ projektové vyucovanie tak, aby u ziakov pomocou IKT rozvijal:
— kritické myslenie,

— kooperativne rozhodovanie,

ucenie sa multidisciplindrnym pristupom,

zaujem o cudzie jazyky,

zmysluplnost’ u€enia — vyuzivanie poznatkov pri rieSeni spolo¢nych

projektov,

zaujem identifikovat’ problémy a spolo¢né Usilie hl'adat’ a navrhovat’ ich
rieSenia.

Planovanie projektového vyucovania ucitel’ (mdzu aj ziaci) zacina vyberom vhodnych
tém pre projekty ziakov, charakteristikou ziakov, ktori sa maji na projekte zlcastnit,
napr. vek, jazykové znalosti, vedomostna uroven, preferencie, Specifické obmedzenia,
..., predmety, z ktorych budu ziaci ¢erpat’ vedomosti, a casovy harmonogram. Na to je

potrebné, aby ucitel’ dobre poznal okrem ucebnych osnov svojho predmetu a;:
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— ucebné osnovy ostatnych predmetov, ktorych poznatky budu Ziaci vyuzivat
v ramci medzipredmetovych vzt'ahov. Je potrebné urcit’ obsahové zameranie
projektu, ¢i je vsulade sucebnymi osnovami, ¢i je nad ramec ucebnych
osnov, ¢i je mimoskolskou aktivitou;

— Casovo — tematické plany jednotlivych predmetov;

— plan prdace predmetovych komisii, do ktorych tieto predmety patria. Pre
ucitela je vyhodou, ak navrhnuti tému najskor prediskutuje v predmetovej
komisii, kde mdze ziskat’ cenné informadcie, ale aj moznu spolupracu kolegov;

— plan prace Skoly. Sufastou planu prace by mal byt aj plan realizacie
projektov danej Skoly. Tymto planom sa moze predist’ pripadnému pretazeniu

ziakov v jednotlivych ro€nikoch alebo triedach.

Ak ma ucitel pri priprave nového Skolského roka pripravené nové alebo uz v minulosti
zrealizované projekty, je potrebné ich zapracovat do spominanych zakladnych
pedagogickych dokumentov (tematické plany, plan prace predmetovej komisie, plan
prace skoly). Ak pripravi ucitel’ v priebehu Skolského roka nové projektové vyucovanie
a chce ho realizovat, je potrebné ho prerokovat v predmetovej komisii, ak sa projekt
tyka jeho predmetov a pribuznych predmetov z dévodu casového zaradenia. Ak ide
o celoSkolsky projekt, je potrebné ho prerokovat svedenim Skoly. Realizacia
projektového vyucovania na prvom stupni zdkladnej Skoly je pravdepodobne
najjednoduchsia. Je to sposobené tym, ze ucitelia prvého stupna si vo svojej triede ucia
vacsinu predmetov. To znamend, zZe nemaji problém v ramci svojho rozvrhu presuntat’
predmety tak, aby mohli Ziaci bezproblémovo pracovat’ na projekte. Toto by sa ale malo
diat s vedomim vedenia Skoly. Odporacame len oznamit riaditelovi Skoly, Ze
vzhladom na plnenie projektu bude pocas niekol’kych tyzdiov dochadzat k
prisposobeniu rozvrhu ziakov ¢iastkovym projektovym ulohdm. Pokial’ navySe pozvete
niekoho z vedenia na hodinu, kde Ziaci na projekte pracuji alebo z neho prezentuju

vystupy, isto nebude voci takémuto spdsobu vyucovania ni¢ namietat’.

1.6 Realizacia projektov

Ak ucitel’ pracuje s vyhotovenym projektom, je potrebné prestudovat’ si jeho ucebny

plan, ktory je navodom, ako postupovat vcelom projekte. Vzhladom na

medzipredmetové vzt'ahy urci, ¢i projekt bude prebiehat’ len na jeho hodinach alebo aj
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na hodinach viacerych predmetov. Premysli si, ako bude hodnotit’ vysledky spracovania
projektu, ¢i podl'a navrhnutého hodnotenia, alebo spracuje vlastné kritéria hodnotenia.
Umozni ziakom pristup k ich elektronickym stborom a vysvetli im spdsob prace
s tymito stibormi, najlepSie na vyhotovenej prezentacii. Postupne prezentuje jednotlivé
moduly daného projektu, vedie ziakov pri plneni uloh, priebezne ich motivuje
a kontroluje ich ¢innost. Ak je potrebné, priebezne hodnoti pracu Ziakov a vyuziva
spatnu vdzbu pre d’al$iu svoju ¢innost’ (napr. v dalSom projekte).

Musi si premysliet’ organizaciu a realizaciu niekol’kych faz:

A) Priprava projektu

e vyber témy projektu — tému moze zadat’ ucitel’ alebo ju mézu navrhovat’ Ziaci a
téma sa vyberie po spolocnej diskusii,

o formulacia zadania projektu,

e stanovenie ciel'ov projektu — Studenti by mali sformulovat’ ciele projektu, ucitel’
ich len usmernuje pri ich tvorbe,

e mapovanie témy — priprava pracovnych listov, vhodnych uloh, literatiry,

e stanovenie uloh, postupu a metdd prace — konkrétna forma prace vyplyva z témy
a jednotlivych 1uloh projektu, ziaci navrhnuté postupy a metddy moézu
konzultovat’ medzi sebou, s ucitemi a inymi odbornikmi,

e tvorba skupin — rozdelenie Ziakov do skupin, ucitel’ je dolezitym koordinatorom
tvorby timov, priCom musi zohladnovat’ nielen vedomosti a zru¢nosti ziakov,
ale aj vzajomné socidlne vzt'ahy v triede,

e zostavenie kostry projektu — vypracovanie pisomného zadania projektu, v
ktorom je uvedeny ciel, obsah, ¢asovy harmonogram, doporucend literatira,

spdsob hodnotenia.

B) Realizacia projektu
e popis miesta a stavu situdcie — vyplyva z konkrétnej témy projektu, napr.
spal’ovacie motory v automobiloch,
e organizacia prace v skupinach — ziaci si rozdelia pracu v skupine a urcia si
jednotlivé tlohy a funkcie (hovorca skupiny, manazér a pod.), planovanie

vlastnej prace,
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e zbieranie a spracovanie informdcii a materialu — ziskavanie, spracovanie
informécii z réznych zdrojov, vyhodnotenie informécii, orientdcia v odbornej
literatare,

o rieSenie uloh a ¢iastkovych problémov — ziaci sami navrhuju postup, na zaklade
ziskanych poznatkov navrhuju riesenie jednotlivych tloh a problémov,

e vyhodnocovanie rieSeni a formulovanie zadverov — Ziaci zovSeobectiuju ziskané
poznatky, formuluju zavery, konfrontuji svoje zavery s hypotézami,

e priprava vlastnej prezentacie — Ziaci si pripravuju prezentdciu svojej prace a
dosiahnutych  vysledkov, sami si zvolia spdsob prezenticie (poster,

prezentacia...).

C) Vyhodnotenie projektu
e prezentdcia vlastnej prace a ziskanych vysledkov — prezentacia projektu,
obhajoba spdsobu a formy prace, obhajoba zaverov a spOsobov rieSeni
problémov,
e vyhodnotenie vysledkov projektu — prezentdcia vlastnej prace a ziskanych
vysledkov (obhajoba):
a) priame — ziakmi, ucCite'mi, ktori pridel'uju body jednotlivym pracam
podl’a stanovenych kritérii, ako st: obsah, rozsah, vystiznost, originalita,
technické spracovanie .....

b) nepriame — testovanie tirovne osvojenia vedomosti a zru¢nosti.

1.7 Projektové vyucovanie a iné koncepcie vyucovacieho procesu

Zakladnou zmenou sposobu vyucby, ktora uzko suvisi so zmenami poziadaviek
v oblasti vzdeldavania a vychovy, je posilnenie procesudlnej dimenzie ucenia, sposoby
a metody, teda naudit’ Ziakov ucit’ sa. Aby ziak pochopil, ktoré metody st pre jeho
ucenie najefektivnejSie, musi mat’” moznost’ stretdvat’ sa s ¢o najviacsim mnoZzZstvom
interaktivnych metod a klast’ si otdzky, ktoré mu objasnia procesudlnu stranku ucenia
sa. Obsah a proces by mal byt usporiadany v rovnovahe a ziak by mal disponovat
integrovanymi poznatkami z jednotlivych oblasti vzdelavania. V jednotlivych Statoch
Eurépskej unie prebehli obsahové reformy v Skolstve. Vypracovali sa vzdelavacie
programy, ktoré zvolili nové pristupy k vzdeldvaniu a zmeny v oblasti ciel'ov za zéklad

obsahovej reformy.
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1.7.1 Integrované tematické vyucovanie

7, realizovany na

Integrované tematické vyucovanie (ITV) je alternativny program
Slovensku od roku 1992. Podl’a jeho pedagogickej teoérie pracuje viac ako 360 ucitelov,
ktori st zdruzeni v 25 profesnych kluboch v ré6znych regiénoch Slovenska.
Zakladnym cielom modelu ITV je napoméhat’ vnutornej transformdcii $kol a celkove;j
humanizécii vychovno-vzdeldvacieho procesu. Autorka tejto pedagogickej koncepcie
Susan Kovalikova (USA) bola v septembri 1999 ocenend ministrom Skolstva udelenim
velkej medaily sv. Gorazda.
Hodnotenie vysledkov prace vybranych alternativnych $kol ITV Statnym pedagogickym
ustavom:
e Pozitivna zmena socialnej klimy (nizka konfliktnost’, vyssia stidrznost’ vztahov
medzi spoluziakmi).
e Pozitivna vykonova motivécia.
e Vysoky stupeil spokojnosti ziakov a rodicov.
e Vysledky vedomostnych testov zo slovenského jazyka a matematiky
dokumentujt zvladnutie predpisaného uciva na trovni klasickych tried.
Aj na II. stupni celkové hodnotenie socidlnej atmosféry vyznieva Statisticky vyznamne
v prospech Ziakov ITV®. Vo vysledkoch vedomostnych testov zo slovenského jazyka
dosiahli Ziaci ITV dokonca lepsie vysledky ako Ziaci klasickej triedy. Ziaci v ITV

triedach su tvorivejsi a komunikativnejsi ako ich rovesnici.
Teoretické zaklady modelu ITV tvoria tri navzdjom sa prenikajiuce oblasti:

1. Biologia ucenia a neuropsychologické vyskumy mozgu poslednych desatroci.
Prace L.Harta, P.McLeana, H.Gardena, C.Hannafordovej, W.Tillera’ podla ktorych
podmienkou pre efektivne ucenie je spoluprdca mozgu a celého tela. Podopieraju tak aj

tvrdenia vychodnych nduk o vyzname pohybu a dychania pre naladenie na ucenie.

7 Dostupné na WWW: <http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/2174/integrovane-tematicke-vyucovanie-a-
nadany-ziak.html>.

¥ Dostupné na WWW: <http://www.zspa.kecom.sk/projekty/ITV/info.htm>.

? Dostupné na WWW: <http://www.zspa.kecom.sk/projekty/ITV/info.htm>.
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2. Vyucovacie stratégie

Deti sa ucia navzajom, v roznych skupinach. Maju si tieZ moznost’ vybrat si svoj
sposob ucenia sa. UcCitel' vystupuje viac v ulohe facilitatora, usmernovatel'a procesu
poznavania, a nie ako jediny znalec a zdroj inform4cii.

3. Rozvoj osnov

Vyuclovanie prebieha podla pldnu, programu, zostavené¢ho ucitelom. Vyuzivaji sa
moznosti ucenia priamo v realite, moznosti ziskania priamych zéazitkov vsSetkymi
zmyslami, jednoducho ,byt tam®. Uc€ivo sa preberd v suvislostiach zostuladené do
vyu€ovacich tém.

Zékladnymi prvkami modelu ITV su mozgovokompatibilné zlozky ucebného
prostredia. Patria sem: nepritomnost ohrozenia a podporujliice prostredie, zmysluplny
obsah, moznost’ vyberu, obohatené prostredie (napr. vhodnymi uc¢ebnymi pomdckami),
spolupraca, adekvatny cas, okamzitd spdtna vézba, dokonalost, cieleny pohyb.
(Kovalikova, Olsenova, 1996). Dalsimi charakteristickymi znakmi su aplika¢né tlohy,
Gardnerova tedria viacnasobnych inteligencii, Bloomova taxondomia vzdeldvacich

ciel'ov, kl'ai€ové ucivo, vyucovacie bloky.

1.7.2 KonStruktivizmus

Podl'a Tureka (2005):

- konStruktivizmus je tedria uc¢enia a ucenia sa — ako a ¢o sa deti ucia,

- korene konstruktivizmu pochadzaju od I'udi ako napr. John Dewey, Maria
Montessori, Jerome Bruner, Lev Vygotsky, najméd vSak Jean Piaget,

- konStruktivizmus vznikol posunom myslenia a ndzorov na ucenie sa z paradigmy
(tedrie) behaviorismu,

- teoria konStruktivistického poznavania, ucenia sa vychadza z predpokladu, ze ,,ziak*

(ten, kto sa uci) si konstruuje svoje poznanie v interakcii s prostredim.

Styri zakladné vychodiska konstruktivistickej tedrie poznavania:

a) Poznanie si ziaci fyzicky konstruuju tym, ze sa zapajaji (vkladaju) do aktivneho
ucenia sa.

b) Poznanie si ziaci symbolicky konStruuju tym, ze si vytvaraju svoje vlastné

reprezentacie.
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¢) Poznanie si Ziaci socidlne konStruuju tym, Ze svoje porozumenie vyjadruja pred
druhymi.
d) Poznanie si ziaci teoreticky konStruuju tym, ze sa pokuSaju vysvetlit' to, comu

zatial’ celkom nerozumeju.

1.7.3 Skupinové a kooperativne vyucovanie

Petty (1996) uvadza, ze pre skupinové vyucovanie je charakteristické rozdelenie ziakov
do skupin podl'a réznych hl'adisk, napriklad podla zaujmu, druhu ¢innosti, naro¢nosti
uloh ap. Skupinu tvoria dvaja a viac ziakov, priCom optimalny pocet su 4 — 5 ziaci.
Skupina méZe vzniknit’ od¢itanim, ndhodnym alebo zdmernym delenim, podl'a zaujmu
ziakov — spontanne. Praca v skupine zlepSuje priebeh u€enia a vyuziva sa Casto najmi
vo faze precvi¢ovania a upeviiovania poznatkov a zru¢nosti.

Kooperativne vyucovanie je skupinovym vyucovanim, v ktorom st zdorazinované
socialne aspekty. Nejde iba o skvalitnenie tradi¢nych postupov a foriem Skolskej prace,
ktoré suvisia s cielmi tykajucimi sa oblasti vedomosti a zru¢nosti. Do popredia sa
dostavaju socidlne — komunikaéné kompetencie, celozivotné pravidla (aktivne
pocuvanie, dovera, pravdivost’, icta, maximalne osobné nasadenie — vykon), sutazivost’
je nahradzovana spolupracou.

Spolupraca je pri dosahovani cielov najdolezitejSia. Vysledky jednotlivca su
podporované cinnostou celej skupiny a celd skupina profituje z prace svojich ¢lenov.
Zékladnymi pojmami kooperativneho vyuCovania su — zdielanie, spoluprdca, podpora.
Medzi zdkladné znaky patri vzdjomna pozitivna zavislost, interakcia clenov skupiny,
osobna zodpovednost, formovanie a vyuzitie interpersondlnych zrucnosti, reflexia

skupinovej cinnosti.

1.7.4 Problémové vyucovanie

Podla Tureka (2005) problémové vyucovanie vyuziva predovSetkym metody
problémového vykladu, heuristicki a vyskumnu. Ucitel’ systematicky zapaja ziakov do
procesov hladania a nachddzania rieSenia problémov, vd’aka ¢omu sa Ziaci ucia nové

poznatky nadobudat’ samostatne, pouzivat uz osvojené¢ vedomosti a ziskavaju
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skusenosti z tvorivej &innosti. Systém VUC' v koncepcii tvorivo-humanistickej
vychovy, ma charakter problémového vyucovania.

Problémové vyucovanie spociva v tom, Ze v procese rieSenia Specidlne vypracovaného
systému problémov a problémovych uloh Ziaci ziskavaji skisenosti z tvorivej ¢innosti,
prebieha tvorivé osvojovanie poznatkov a spdsobov ¢innosti.

Podl'a I. J. Lendnera (1981, 91) problémova situdcia je prekazka, ktort si subjekt jasne,
¢1 neurCite uvedomuje, na prekonanie ktorej potrebuje tvorivé vyhladdvanie novych
poznatkov, novych spdsobov a cCinnosti. Ak subjekt neméd vychodiskové tdaje na
hladanie postupov na prekonanie prekdzky, potom problémovu situdciu na rieSeniu
neprijima, a teda sa neodraza v jeho uvazovani. UvaZovanie zacina okamzikom
uvedomenia si problému a jeho formulaciou, prijatim problémovej situdcie na rieSenie
na zaklade existujuceho fondu vedomosti, zru¢nosti a schopnosti. V tomto pripade
problémova situacia prerastd do problému. Kazdy problém obsahuje problémovu
situdciu, ale nie kazda problémova situacia sa meni na problém.

Problémové vyucovanie kladie zvySené poziadavky na pracu ucitel'a, ktory organizuje
problémové situdcie, riadi ¢innost’ ziakov a plni funkciu diskrétneho, ale vSetko
pozorujuceho reziséra, ktory taktnym spésobom uvadza ziakov do sveta vedy, techniky,
¢1 umenia. Nie menSie naroky kladie problémové vyuCovanie na ziaka, od ktorého sa
vyzaduje samostatny, tvorivy postup a rieSenie rozporu medzi poziadavkami, ktoré
vyplyvaja z uloh a jeho spdsobilostami. Usilie prekonat’ tento rozpor je hnacou silou

myslienkového zdokonal'ovania ziakov.
1.7.5 Niektoré iné (moderné) metédy vyucby '
. Participativne metody

Participovat’ znamena zuacastnit’ sa na nieCom, mat na nieCom osobny podiel.

Participativne metddy vyuZzivaju prirodzené potreby kazdého ¢loveka komunikovat

yvuc - alternativny systém vyucby s uzavretym cyklom. Systém VUC reSpektuje europsku dimenziu
vo vzdelavani, predovSetkym v rozvijani kl'iovych kompetencii Ziakov, ako to uvadza tiez Narodny
program vychovy a vzdelavania — projekt Milénium, vyuziva principy kvality vyucby. Systém VUC meni
priebeh vyucovacej hodine v prospech dorazu ucenia sa v Skole. Tematicky celok uéiva pozostava
spravidla zo 7-10 vyuéovacich hodin, v ktorych sa realizuje uzavrety cyklus vyucby. U¢ivo je rozdelené
do 2-3 casti, logicky usporiadanych, casovo a obsahovo uzavretych jednotiek, aby pri ich spristupiiovani
bola zabezpecena stabilita pozornosti a pri ich naslednom samostatnom $tidiu sa osvojilo predovsetkym
na hodine (dostupné na WWW: http://web.tuke.sk/kip/download/vuc35.pdf, str. 8).

11 , , . y . . . . . < .
Podl'a Tureka (2005) S to moderné vyucovacie metddy, ktoré podobne ako projektové vyucovanie
patria medzi inova¢né koncepcie vyucovacieho procesu .
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s inymi I'ud’'mi, a tak sa ucit’. Patria sem dialog a diskusia, situacné ¢i pripadové stadie,
inscenacné metody, brainstormingové metody.
Dialog a diskusia prebiehaju vo vicSej alebo mensej skupine. UcCitel sa tejto aktivity
moze zucastiovat’ ako diskutujuci alebo facilitator. Niektoré, predovsetkym cCiastkové
problémy si mdze skupina vyrieSit aj bez ucitel’a, ktory je pozorovatelom. Diskusie
moézu viest kzvySeniu individudlneho porozumenia, pripadne k dosiahnutiu
skupinového konsenzu alebo je ich hlavnou témou rieSenie konkrétnych problémov.

. Situacné (pripadové) metody
Ich podstata spociva v rieseni problémovej ulohy na zaklade konfrontacie vedomosti,
zrucnosti, ndzorov a postojov aktérov — ziakov. Ocakdva sa, ze z ponuknutych rieSeni
vyberi to najdokonalejSie rieSenie na zdklade schopnosti spravne sa rozhodnut.
Problémové situécie si vyzaduju aj medzipredmetovy pristup, ¢o je d’al$i prinos tejto
metody.

. Inscenacné metody (metody hrania rol)
Spocivaji v simuldcii stanovenych situdcii, ked’ sa rieSenie realizuje prostrednictvom
hrania rol. Ziaci musia pochopit podstatu inscenacie aj podstatu — charakter
jednotlivych postav. Hranie rol pomaha ziakom vyjadrit vlastné osobné postoje
a myslienky a v pripade slobodnej moznosti vyberu ¢i vymeny roly so spoluziakom,
dochadza u vécsiny ziakov k identifikovaniu sa s danou rolou. Rolové hry odrdzaji
ro6zne uhly pohl'adov na ur¢itl situaciu alebo problém.

. Brainstormingové metody (burza dobrych napadov)
V metode brainstormingu sa doraz kladie na ¢o najrychlejSie zhromazdenie a zapisanie
napadov, nametov, informécii. Cielom je vyprodukovat ¢€o najviac myslienok
v minimalnom c¢ase. Brainstorming je prinosny v zaciato¢nych fézach preberania
jednotlivych tém, ked’ ucitel' potrebuje v kratkom cCase zistit, aké poznatky Zziaci
o danych skuto¢nostiach maju, pripadne aké informécie im chybaji. Ziskané informacie
moézu byt vychodiskom pre d’aliu pracu ucitel’a.

. Kognitivne metody
Vyuzivaji rozumové spracovanie informacii, ktoré st sprostredkované vykladom inej
osoby, prostrednictvom textov, inymi médiami. Buduji na prechadzajacich
sktsenostiach a vedomostiach, nabddaju na rieSenie problémov, hladanie stvislosti,

analyzovanie...
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. ZaZitkové metody
Tieto metody predstavujui vytvaranie zazitku, emocionalne prezivanie skutocnej situacie
na vlastnej kozi. Takyto sposob uCenia vedie Casto k silnym zazitkom a spontannemu

uceniu sa.

1.8 DoterajSie vyskumy s projektovym vyucovanim

Budtcnost’ naSich Ziakov, ich uplatnenie v praxi zdvisi najmd od vychovy a kvality
vychovno-vzdelavacieho procesu na zdkladnej Skole. V tomto tvrdeni sa zhoduju
i niektori politici, vedci, ekonomovia, futuroldogovia i manazéri na vsetkych urovniach,

preto je potrebny (si myslim) vyskum v oblasti projektového vyucovania.

Projektové ucebné aktivity '

Projektové ucebné aktivity (d’alej PUA) predstavuju teoreticky ramec pouzity na
vypracovanie ucebnych osnov tohto projektu. Je to casto jeden z najlepSich
a najuplnejSich sposobov, ako poskytnut’ Studentom technologické zruc¢nosti, ale aj ako
ich naucit’ tieto zru¢nosti uplatnit’ v kontexte réznych odborov.

Mnoho vyucujtcich sa Casto pyta, ¢o presne metdéda PUA znamend, preco je prospesna
a ako funguje. Aj ked detailnd analyza tychto otdzok nie je napliiou tohto uvodu,
dozviete sa vinom odpovede na zékladné otazky aumozni kazdému vyucujicemu
efektivne vyuzivat’ poskytnuté uc¢ebné osnovy.

Aj ked’ je to pravdepodobne najlepsia definicia'?, stale jasne nevysvetluje, ¢o presne
PUA predstavuje. Zda sa vsak, ze v otazkach niektorych charakteristik tejto metody
panuje akasi vSeobecna zhoda. K nim patri ucenie zalozené na skiimani, suvis s realitou,
pristup z hladiska viacerych disciplin, osnovy zamerané¢ na Standardy a procesy,
pouzitie roznych zdrojov informécii (vratane roznych druhov médii), praca v time na
dosiahnutie vysledku (ako napriklad vyrobky alebo prezentacie zdielané v skupine)
a projekty, ktoré trvaju dlhsie ako jeden polrok.

Ucebné osnovy metdody PUA sa mdZu pohybovat v rozmedzi od jedného kratkeho

projektu tykajuceho sa jedného predmetu, ktory sa 'ahko ukon¢i za par tyzdnov v skole,

2 pua je systematicka ucebna metdda, ktora ziakom umozni prostrednictvom rozsireného prieskumného
procesu tykajiceho sa zlozitych autentickych otazok a starostlivo navrhnutych vyrobkov atiloh ziskat
nové vedomosti a schopnosti (MICROSOFT, (2007): Projektové vyucovanie s vyuzitim MS Olffice.
Bratislava: P — MAT. ISBN 978-80-969414-9-0, str. 4).
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az po polrocné alebo roc¢né interdisciplinarne projekty, ktoré sa moézu vyskytnat
v roznych prostrediach. Pri metéde PUA sa uloha ucitela meni na inStruktora, manazZéra
alebo asistenta ucenia, ktory pomaha a vedie Studentov pri plneni rdéznych poziadaviek
projektu.

Samozrejme, technolédgie, obzvlast’ schopnost’ pouzivat’ aplikacie tychto technologii, st
pri metéde PUA vyhodou. Co je este ddlezitejsie, projekt PUA je vybornym sposobom
vyucovania tychto technologii. Aj ked” podrobné pokyny, ktoré st sti¢ast'ou ucebnych
osnov, poskytuji zakladné informacie o tom, ako stcasti aplikacii technologii funguju,
projektové cCasti ucebnych osnov ucia ziakov, ako pouzit’ tieto schopnosti v roznych
kontextoch a umoziiuji im riesit’ redlne problémy. Jednym z inovaénych prvkov metody
PUA je to, Ze Ziaci musia na to, aby uspeli, pouzivat myslenie vratane tvorivého
rieSenia problémov, riadenia projektu, ustnej prezenticie, schopnosti najst
a organizovat informacie z réznych disciplin a schopnosti dosiahnut’ ciel’ v skupine.

Pri hodnoteni vyhod metédy PUA je ddlezit¢ si uvedomit, ze vdaka pokrokom
v neurolégii a psychologii je uz zname, e metoéda PUA je teoreticky neskodna'. Ziaci
sa ucia prostrednictvom aktivneho skimania, vytvarania anavrhovania rieSeni
problémov a spolupracuji v roznych spolocenskych suvislostiach. Spolocensky Zzivot,
planovanie, spolupraca a komunikacia v ramci skupiny st délezitymi zlozkami ucenia
sa. Metdda PUA poskytuje systém pre tento typ ucenia sa.

Jednym z obmedzeni metédy PUA je, Ze nemusi vzdy predstavovat najlepsiu metodu
pri vyucovani zakladnych zruc¢nosti. Tradi¢na priama vyucba je Casto najefektivnejsi
sposob vyucby pre ziakov, ktori eSte musia zvladnut' zakladné zrucnosti a vedomosti.
Vzhl'adom na tento fakt su v projekte zahrnuté aj podrobné pokyny pre vSetky zédkladné
schopnosti tykajuce sa aplikdcii tychto technolégii. Ucebné osnovy metody PUA
ariadeny pristup efektivne podporuji latku a cvicenia a vyuzivaju vyhody metdd,
ktorymi sa uc¢i najviac ziakov. Tieto podrobné pokyny sa moézu pouzit’ na inStruktaz
vyucujuceho alebo na samo §tidium Studentov. Musia byt’ k dispozicii vSetkym ziakom
ako referen¢ny material, aby ich mohli pouzit’ ako sucast’ iloh metody PUA.

Napriek tomu, ze vyuzivanie projektov, laboratornych vyskumov, interdisciplinarnych
aktivit a exkurzii, ako aj roznych foriem ucenia praxou, ma vo vzdelavani viac nez

storo¢nu tradiciu, zavedenie metdody PUA v poslednych 25 rokoch v zahranici sved¢i

B Vid: MICROSOF T, (2007): Projektove vyucovanie s vyuzitim MS Olffice. Bratislava: P- MAT, n. o.,
na str. 4.
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o tom, ze pedagdgovia zistili, Zze je nevyhnutné vybavit ziakov nielen odborne, ale aj
vedomostami, ktoré ich donttia pouzit technologie (IKT) pri rieSeni zloZitych
problémov, a vyuzit' pritom svoju schopnost” premyslat. Problémy byvaju casto také
zlozité, ze je nutné vytvorit’ vel'ké skupiny I'udi, ktori dokazu spolu komunikovat’, urcit
ciel, byt zodpovedni a pracovat’ v skupine tak, aby nasli rieSenia. Toto su zakladné
schopnosti, ktoré ma za ulohu rozvijat’ a povzbudzovat metdéda PUA prostrednictvom

svojho pedagogického a empirického pristupu zameraného na Studentov.

Informacné a komunikacné technolégie'”

Podl'a prognoz (ako je zname st protireCivé, ale v jednom sa zhoduju) informacné a
komunikacné technologie (d’alej IKT) zaujmu rozhodujice miesto v zivote spolo¢nosti.
Uz v sucasnosti IKT ovplyviluju nd$§ kazdodenny zivot. IKT modzu vyvolat vo
vzdelavani projektovou metddou velka revoliciu. Rozvoj IKT je taky burlivy, ze ich
dnesné vyuzitie vo vzdeldvani predstavuje iba zlomok ich potenciondlnych moznosti.
LCudia sa budi moct’ vzdelavat doma, pojmy vyucovanie, rozvrh hodin, trieda, ro¢nik,
Skolsky rok, ale aj Skola ¢i povinna Skolskd dochddza v dneSnom chapani, sa mozu stat’
zastaranymi. Skolstvo zatial nedostalo takii uéebnii pomdcku, ku ktorej by mali Ziaci

taky prirodzeny, aktivny a pozitivny vztah ako k pocitacom.

Elearning"

Jednou z moznosti realizacie projektového vyucovania je vzdelavanie na baze IKT —
elearning. Elearning umozni realizovat’ odveky ideal pedagogiky — individualizaciu
vyucovania, ked’ kazdy ziak bude mat’ svojho ucitela, ktory sice nebude mat’ 'udsku
podobu, ale zato bude ovela trpezlivejsi, spravodlivejsi a Casto aj ucenejsi. Elearning
zabezpeci stale sa zlepSujuce ucebné vysledky, usporu finanénych nakladov a casu

potrebnych na vzdelavanie. Elearning poskytuje komfort a flexibilitu pre Ziakov. Takto

" Dostupné na WWW: <http://www.unipo.sk/udk/pdf/zaklady informacnych_technologii.pdf, str.15>.

15 E-learning je podla definicie na strankach e-Learners.com elektronické vzdelavanie, ktoré vyuziva
pocitacovu siet’ na realizaciu, interakciu alebo podporu vyuéby. PoéitaCovou siet'ou sa pritom rozumie
lokalna siet’ LAN, rozlahla siett WAN alebo celosvetova siet’ internet. Podla definicie prevzatej zo
stranok CISCO je e-learning online spristupniovanie informacii, komunikacia, vzdelavanie a tréning.
Poskytuje nové nastroje, ktoré pridavaju hodnotu vSetkym tradicnym vyucbovym metédam, Stadiu
prostrednictvom ucebnic, CD-ROM-ov a pocitacovo podporovanym formam vyucby. E-learning
nenahradzuje klasické triedy, ale ich pozdvihuje na vys$$iu troven, vyuzivajuc vyhody nového obsahu a
distribu¢nych technoldgii na umoznenie vzdelavania. E-learning je teda Siroky pojem, ktory reprezentuje
zblizovanie vzdelavania a technologii. Zahina celu Skalu aplikacii a procesov na distribliciu obsahu
vzdelavania prostrednictvom internetu, intranetu/extranetu, audioa videotechnoldgii, satelitnych prenosov

ap. (dostupné na WWW: http://www.cvtisr.sk/itlib/itlib022/tetrev.htm).
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elearning moze priamo vplyvat na zvySeni konkurencieschopnost ziakov, modze
zrealizovat' tézu, ze kazdy Ziak sa dokaze uspeSne ucit’ za urCitych podmienok.
Elearning umoznuje urcitym spdsobom rozvijat projektové vyuCovanie u ziakov.
Netreba vsak zabudat’, ze pocita¢ da ziakovi svoje vedomosti, ale city a lasku mu musia
dat’ I'udia, ze len osobnost’ moze vychovavat’ osobnost’, ze len charakter moze utvarat

charakter.

Teleprojekt'®

S vyuzivanim IKT sa dostdva projektové vyucovanie do inej dimenzie. ZvacSuje sa
pocet zdrojov informaécii, forma ich spracovania, umoznené su rozne druhy prezentacie
vysledkov. Vd’aka komunika¢nym technoldégiam vznikol novy druh projektu na dialku -
teleprojekt. Spociva v spolupraci dvoch, alebo viacerych §kol, ktoré spolu riesia projekt
na danu tému. Skoly pritom nemusia byt z jedného mesta, z jedného S$tatu ani
kontinentu. Informéacie si vymienaju pomocou elektronickej posty alebo
videokonferenciami.

Teleprojekt prinasaju d’alSie prinosy:

] rozvijaju jazykové znalosti ziakov,

[ zlepSuju ich komunika¢né schopnosti,

'] umoziuji komunikaciu s odbornikmi,
N

ziaci pouzivaju IKT v redlnych situaciach.

Dalsou zmozZnosti projektového vyulovania na zékladnej $kole je  wyuzivanie
multimédii vo vzdeldvani'’. V pripade multimédii vo vzdelavani nejde o Ziadnu nova
technologiu vzdeldvania, ale o novi kombindciu doposial znamych pouzivanych
technickych prostriedkov vyucby. Ide o spojenie redlnej videoprezentacie s virtudlnym
svetom pocitacov. Tak sa zdokonal'uje, skvalitiuje a aj ozivuje pomerne malo zazivna,
pocitacom podporovana vyucba v zmysle programovaného ucenia — Computer Based
Training. Multimedialne systémy umoziuju kombinaciu textov, zvuku, statické¢ho a
dynamického obrazu, pocinajuc pocitacovou grafikou az cez fotografiu, diapozitiv,
animovanu pocitacovu grafiku az po realne pohyblivé video scény. Uc€itel ma k softvéru

okamzity pristup podla svojho vyberu a Ziaci mézu uz s programom viest' dialog

' Dostupné na WWW: < http://www.infovek.sk/projekty/teleprojekty info.php>.
' Dostupné na WWW: <http://referaty.atlas.sk/odborne-humanitne/pedagogika/14486/2print=1>.
<http://physedu.science.upjs.sk/vmv/anotacia.php>.
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interaktivne. DoterajSie sktsenosti dokazuji, Ze multimedidlne systémy zotieraju
hranice medzi zdbavou a vzdelavanim l'ahkou interakciou vo vSetkych fazach uc¢ebného
programu. Dnes sa uz realizuji tri typické podoby multimedidlnych prezentacii:
elektronické ucebnice, elektronické encyklopédie a elektronické prezentacie

didaktickych programov.
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2. VYSKUMNA CAST (PROJEKTOVA VYUKA FYZIKY NA ZAKLADNEJ
SKOLE)

Druhé cast’ diplomovej prace nadvézuje na teoreticka Cast’ projektového vyucovania.
Pripominam, Ze je v nej podany opis navrhnuté¢ho experimentidlneho inova¢ného
systému projektového vyucovania fyziky, ktorého inovaéni bdzu tvori aplikacia
projektovej metddy na 2. stupni nasej Skoly. Bazou (podstatou) projektovej metody,
ako som ju navrhol a realizoval, je jej aplikdcia na vyucovacej hodine zameranej na
upevilovanie, precvi¢ovanie a prehlbovanie ué¢iva uréitého tematického celku. Dalej v
tom, Ze inovacna baza — projektova metoda vyucby bola (v globalnom pohlade na
vyucovaci proces fyziky) aplikovand iba ako doplnkova vyulovacia metoda, teda
zachovava sa doterajSia skupina hlavnych vyu€ovacich metdéd vyucby fyziky aj ich
doterajsi sposob aplikacie. A nakoniec, ze organizacnou formou bolo skupinové

vyucovanie.

2.1 Ciele vyskumu

Hlavnym cielom experimentdlneho vyskumu bolo =zistit moznosti aplikacie
navrhnutého experimentalneho inovaéného systému vyuzivajuc projektovia metodu pri
zvySovani efektivnosti vyucovania fyziky na 2. stupni zakladnej Skoly.

Na splnenie hlavného ciel’a som sformuloval tieto ¢iastkové ciele vyskumu:

1. Zistit’ poziadavky, ndzory a potreby Ziakov na vyucovanie predmetu fyzika.

2. Vykonat SWOT analyzu vyucby predmetu fyzika na ZS s MS v Oravskej Polhore
130.

3.Realizovat’ prirodzeny pedagogicky experiment zamerany na aplikaciu systému
projektového vyucovania v predmete fyzika na konkrétnej téme.

4. Zistit, aké efekty (v kognitivnej, afektivnej i socidlnej oblasti) prinesie inovovany

spdsob vyucby v porovnani s tradiénym vyucovanim.

2.2 Vzorka vyskumu

Vyskumu sa zucastnilo 40 ziakov 8. ro¢nika danej zakladnej Skoly. Z toho v pozicii
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experimentalnej skupiny 20 Ziakov z triedy 8. A, v kontrolnej 20 ziakov z triedy 8. B.

Vyskum prebiehal v zimnom obdobi Skolského roku 2009/2010.

Objekt vyskumu: Ziaci 8.ro¢nika, uéitel’ fyziky, ZS s MS v Oravskej Polhore 130
Predmet vyskumu (Statistické znaky, premenné): vedomosti a zruCnosti Ziakov,

spokojnost’ ziakov s vyucbou, klima v triede, postoje ziakov a ich ucitel’a.

Vzorku vyskumu tvoria:
a) 20 ziakov 8. ro¢nika (trieda 8. A)
b) 20 ziakov 8. ro¢nika (trieda 8. B)

2.3 Metodika a organizacia vyskumu

Vyber vyskumnej vzorky bol obmedzeny ochotou spolupracovat’ (zasah do tradi¢nej
koncepcie vyucovania a preto boli aj znacné naroky na pripravu ucitel’a na vyucovanie).
Pri vyskume som pouzil nizS§ie vymenované pedagogicko-vyskumné a pedagogicko-
psychologické metoédy a techniky. Metodiku ich vyskumnej aplikacie predstavim v
nasledujicej informacnej kocke:

1. Dotaznikova metoda (dotaznik pre Ziakov).

2. Prirodzeny pedagogicky experiment - hlavna metoda projektového vyucovania.

3. Vystupné didaktické testy.

4. Spracovanie vysledkov vyskumu — na verifikaciu vyskumu.

2.4 Prirodzeny pedagogicky experiment

Prirodzeny pedagogicky experiment je osobitne skonStruovany a uskutocneny
pedagogicky proces. Prirodzenym ho nazyvame preto, lebo k nemu dochadza priamo v
realnych - prirodzenych podmienkach Skoly. K prirodzenym podmienkam patri najmé
to, ze ho realizuju ucitelia z praxe, ze kontrolné a experimentalne skupiny st tvorené
prirodzenymi triedami. Inymi slovami, ¢o najmenej sa narisa prirodzené Skolské
pozadie, ktoré tvori kazdodennt rutinna kulisu vzdelavacieho procesu.

Prirodzeny pedagogicky experiment slizi na vyskum vysledkov vyucovania ucitela a

ucenia sa ziaka. NajCastejSie sa pouziva na zistenie U€innosti alebo vplyvu novych
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vyuCovacich metdd alebo prostriedkov v jednotlivych vyucovacich predmetoch na
urovei alebo trvacnost’ vedomosti Ziakov.

Pre pedagogické experimenty je typickd kontrola premennych, manipuldcia s
premennymi a overovanie hypotéz. V experimente sa zvycajne pracuje s dvoma
zakladnymi skupinami: experimentalnou a kontrolnou. Pouzitie dvoch skupin umoziuje
v kontrolovanych podmienkach manipulovat’ s premennou, ktori voldme nezavisle
premennd (napriklad pouzitie netradi¢nej vyucovacej metdd) a o ktorej predpokladame,
ze vplyva na zéavisle premennt (vykony Ziakov vo vystupnych didaktickych testoch) .
Ostatné podmienky (tzv. intervenujuce premenné — napr. rozsah uciva, ¢as domacej
pripravy, pouzitd u¢ebnica, a i.) sa snazi udrzovat’ konstantné. Inymi slovami, nezavisle
premennd je sucast’ experimentalnej situdcie, ktoru vyskumnik meni alebo ovplyviuje,
zavisle premenna je vysledok posobenia nezavisle premennej (Mandk et al., 1996).
Prirodzeny pedagogicky experiment spociva vo vyu€ovani rovnakych problémovych
uloh v experimentalnej a kontrolnej skupine a zaroveni v hl'adani vztahov medzi zavisle

a nezdvisle premennymi v situdcii, ktort sam vytvoril (Turek, 1996).

Nezavisle premenna — sposob vyucovania v experimentalnej triede (E1): vyuCovanie s
aplikaciou systému projektového vyucovania, v kontrolnej triede (K1): tradi¢né
vyucovanie.

Tradicné vyuCovanie je zalozené na aktivnej ucasti ziakov, ktori vedia pohotovo
reagovat na poziadavky anaroky plynulého priebehu vyucovania. Ucitel ma
k dispozicii presne stanoveny pocet minat vyucovacej hodiny apocet ziakov na
vyucovani. Nie vSetci ziaci sa zapdjaju aktivne do vyucovacieho procesu. Pouzitelnost’
problémovej metdody je preto podmienena Sirkou individualne alebo kolektivne
ziskanych poznatkov a skusenosti ziakov, ktoré do znacnej miery ovplyviuju obsah
1 $tyl vyucovacieho procesu v jednotlivych uc¢ebnych predmetoch. Tradicny styl vyucby
spristupiluje nové informacie ziakom frontdlne. Vlastny proces osvojovania si
vedomosti ma takto individudlny charakter a dostdva sa do rozporu s kolektivnym
charakterom vyucovacieho procesu. UcCitel tak stoji pred permanentnou ulohou
vyrovnavania tohto rozporu, spdjanim individualizacie vyucCovania na jednej strane
a vnaSanim prvkov kolektivnej prace do vyucovacieho procesu na strane druhe;.

Zavislé premenna - spokojnost’ ziakov s vyucbou fyziky, klima v triede, vysledky

vyucby v kognitivnej oblasti.
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Intervenujiice premenné - v E1'® a K1'°, vyucuje ten isty uéitel, rovnaky je obsah a
rozsah uciva, v oboch triedach su zrovnatelni Ziaci (vekom, schopnostami,
prospechom), obe triedy sa vyucuju v tej istej ucebni, pouzivaju sa rovnaké ucebné
pomocky a didakticka technika, postavenie predmetu fyzika v oboch triedach obidvoch
ro¢nikoch je v tyzdennom rozvrhu rovnaka, pribuzné predmety (technicka vychova a

informatika) vyucuje ten isty ucitel’.

Vyskumné techniky:

Vyskumna technika je sucastou vyskumnej metddy a opiera sa o materialne prostriedky
(testy, protokoly, skaly, ai.). RozliSujeme metddy teoretického (metdédy modelovania,
myslienkovy experiment, historickd metdda, porovndvacia metdda, a i.) a metody
empirického (metdda pozorovania, experimentdlna metdda, dotaznikovd metdda,
metdéda rozhovoru, obsahova analyza pedagogickych dokumentov, a i) vyskumu.
Stcastou teoretickych aj empirickych vyskumov st myslienkové operacie - abstrakcia,
analyza, syntéza, indukcia, dedukcia, a iné (Turek, 1996).

Rozhovor (interview) adotaznik - metdody ziskavania vyskumnych udajov
prostrednictvom subjektivnych vypovedi skimanych o0s6b - respondentov. Ak
odpovedaju respondenti ustne, ide o rozhovor, ak odpovedaji pisomne, ide o dotaznik.
Pri oboch metéodach vyskumnik neziskava objektivne udaje, ale len ndzory
respondentov na skumané procesy, javy a objekty. Vychodiskom pre konstrukciu
osnovy rozhovoru alebo dotaznika by mal byt ciel vyskumu a vyskumné hypotézy.
V dotazniku, ale aj v osnove rozhovoru sa rozliSuju tri typy otdzok (poloziek):
zatvorené, otvorené a polootvorené (Gavora, 1996). Pri zatvorenych poloZzkach sa
respondentovi pontikajil rozne moznosti odpovedi a on oznaci td, s ktorou suhlasi. Pri
otvorenych polozkach respondent moze odpovedat’ volne, nie je viazany predlozenymi
odpoved’ami. Pri polootvorenych polozkdch si moze respondent zvolit' niektora
zuvedenych mozZnosti alebo prejavit na ponikanom volnom riadku iny nazor.
Rozhovor méze byt skupinovy (vedeny stcasne s viacerymi osobami) alebo osobny
(individualny), Standardizovany (riadeny podla podrobnej osnovy, s prevazne
zatvorenymi polozkami) alebo neStandardizovany (vol'ny, s prevladajucimi otvorenymi

polozkami). Podobne rozliSujeme dotaznik Struktirovany (prevazne s uzatvorenymi

'8 Experimentalna trieda
' Kontrolna trieda
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polozkami), neStrukturovany (prevazne s otvorenymi polozkami) a kombinovany (s

polozkami uzatvorenymi, otvorenymi i polootvorenymi) (Turek, 1996).

Vo vyskumnej praci som sa zameral na:

a) Priprava na vyskum — §tidium odborne;j literatiry a pedagogickej dokumentacie
(zborniky, knihy, ¢asopisy, ucebnice fyziky, pouzitie internetu,...).

b) Rozhovor so ziakmi 8. ro¢nika ZS.

¢) Vstupny dotaznik na zistovanie postojov ziakov k vyucovaciemu procesu,
k vyucovaniu predmetu fyzika na zakladnej Skole ( Priloha ¢. 2).

d) Projektové vyuCovanie na vyucCovacich hodinach fyziky — pedagogicky
experiment.

e) Samostatna projektova praca ziakov na danej téme ( Priloha €. 6).

f) Vystupny didakticky test na konci vyskumu pre ziakov 8.B triedy- v kontrolnej
triede (Priloha ¢. 3).

g) Vystupny didakticky test na konci vyskumu pre ziakov 8.A triedy - v

experimentalnej triede (Priloha €. 3).

2.5 Dotaznik pre Ziakov

Dotaznik som pouzil ako formuldr, pomocou ktorého som chcel ziskat' informdacie
sluziace na zefektivnenie vyucovacieho procesu na danej zédkladnej skole.

Dotaznik zarad'ujem k metodam kvalitativneho vyskumu. Ide tu o skimanie
subjektivnych nazorov respondentov na danu problematiku, v podobe vopred
pripravenych otazok. Vychodiskom pre tvorbu dotaznika bol stanoveny ciel’ - zistit’
stanovisko ziakov k danému vyucovaciemu procesu. Vyhodou je to, ze za kratky cas
som ziskal informacie od urcitého poctu respondentov. Nevyhodou je, ze nie kazdy
respondent bol ochotny odpovedat na vSetky otdzky a ndvratnost nikdy nie je
stopercentnd. Dotaznik som rozdal 20 respondentom — ziakom 8. A triedy, ktorych
povazujem za optimalnu vzorku vyskumu (v triede je priblizne rovnaky pocet chlapcov
a dievcat s rovnakym vekom). Dotaznik obsahuje stru¢né a jasné otazky, tzv. uzavreté
otazky na ktoré sa odpoveda ,,ano, nie* (otdzky s viazanymi odpoved’ami), niekedy tu
bola aj moznost’ odpovede: ,,neviem™ alebo ,, niekedy“. Nechdval som aj otvorené
otazky (mali svoje opodstatnenie), kde sa mohli respondenti podrobnejsie vyjadrit’ k

téme. Dotaznik sa tykal predmetu fyzika. Obsahoval otazky ohladne vyuzitia
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projektového vyuc€ovania na zakladnej Skole (vid’ priloha ¢. 2). Dotaznik som zostavil
tak, aby zahfiial otazky, o ktoré som sa zaujimal. Boli kladené tak, aby sa dali pouzit’

pre ziakov, ktori predmet fyzika maju v Skolskom rozvrhu.

Vysledky prieskumu:

Dotaznik pre Ziakov

Zakladné informécie:
* 20 kompletne vyplnenych dotaznikov
* Vek: 14 rokov (8. ro¢nik)
*  Predmet: Fyzika

1. Si spokojny (a) s klasickym sposobom vyucovacej hodiny (preskusSanie dom. ulohy,

vyklad nového uciva, zopakovanie uciva)?

SN0

B

ano nie neviem

Graf 1 Spokojnost’ s vyucovacou hodinou

Poznamka:

Cisla znamenaju absolitnu pocetnost’.

2. Ak si na predchadzajucu otazku odpovedal (a) zaporne, uved’ dovod?

Odpovede Ziakov :

hodina je nudné, malo zabavna,

nemalo by sa skusat,

nepaci sa mi spdsob znamkovania,

vyu¢. hodina typu: otazka — odpoved..

Poznamka: Toto su vyjadrenia troch ziakov, jeden ziak uviedol dve odpovede.
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3. Rad (a) sa ulis samostatne, napr. s pouzitim PC, internetu, ¢itanim odbornej

literatury, navsteva kniZnice,...?

S N Ok &

ano nie niekedy

Graf 2 Samostatny sposob ucenia

4. Na vyucovacej hodine davas prednost’ skupinovej prdaci pred individudlnou

pracou?

SN & & &

L

ano nie niekedy

Graf 3 Prednost’ skupinovej prace

5. Vies, ¢o je projektové vyucovanie?

ano nie
Graf 4 Znalost projekt. vyu¢ovania




Poznamka:
Z grafu 4 (na str. 38) vyplyva, ze 12 ziakov tvrdi, Ze vie, €o je projektové vyucovanie,

ale myslim si, Ze len niektori to naozaj vedia.

6. Vies, Co je ciel’om projektového vyucovania?

10
3
0 2 . |
ano nie

Graf 5 Znalost’ ciel'ov projekt. vyucovania

7. Ak ano — spomeri aspoii jeden ciel’ projektového vyucovania!
Odpovede Ziakov : - samostatna praca,
- skupinova praca.
Poznamka:

Odpovede ziakov (otdzka ¢€.5,6.6,6.7) su vo vzdjomnom protiklade.

8. Myslis si, Ze vyucovanie projektovym sposobom ma nejaké vyhody oproti

klasickym, beznym sposobom vyucovania?

I N
ano nie

Graf 6 Vyhody projektového vyucovania

S N o N 0

neviem
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9. Myslis si, Ze pre vyucovanie projektovym sposobom je potrebné pouZivat’

pocita¢ a internet alebo odbornu literaturu?

0 o

nie niekedy neviem

Graf 7 PouZivanie PC, internetu a odbornej literatiry na projektovom vyucovani

10. Stretol (a) si sa uz s projektovym vyucovanim?

T I T - T
ano nie

neviem

S R &

Graf 8 Skusenosti s projektovym vyucovanim

11. Ak si sa uZ projektovym spoésobom ucil (a), pocit'oval (a) si prinos tohto sposobu

vyucovania?

=R PR Y -

ano nie neviem niekedy

Graf 9 Prinos projektového vyucovania
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12. Ak ano — napis v ¢om spocival prinos tohto sposobu!
Odpoved’ jedného (vid graf 9 na str. 40) zZiaka : - samostatna praca,

- praca s pocitacom.

13. VyuZival (a) si pri projektovom vyucovani aj Internet?

& N ok & &

ano nie

Graf 10 Pouzitie internetu

14. Ak si sa este s projektovym sposobom neucil (a), pokus sa uviest’ dovody,

ktoré Ti k tomu doposial’ branili.

Nedostatok ¢asu
(u ziakov).

Neovladam to dobre.

Nemam pristup k PC,

internetu.

d) Nebavi ma to.

7 - . I .: e) Neochota uditel’a.
B T T T T

f) Iny dovod ( napis ):
a b c d e f

= = D N
|

- nikto mi to nenavrhol.

Graf 11 Dovody nepouZzivania projektového vyucovania
Poznamka: 7 dotaznika (vid’ graf 11) vyplyva, ze 6 ziaci nemaji Cas na samostatni
pracu, ze im vystacuje tradi¢ny spdsob ucenia sa (zo zoSita — z pozndmok, pripadne z

u&ebnice). 4 Ziaci uviedli, Ze neovladajii pracu na po¢itati’’, 1 nema doma poéita, &i

% Z mojej pedagogickej praxe usudzujem, ze vaciina ziakov zékladné prace s po¢itatom ovlada, nakolko
problematika hier (ich inStalacia a samotné ovladanie hry) je im vel'mi blizka a zaroven pre nich
pritazliva. Avsak problematika vyucbovych softvérov aich aplikacia v praxi je pre niektorych ziakov
nezaujimava a tym problémova.
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internet. 1 Ziak uviedol, Ze projektové vyucovanie ho neldka, nezaujima — nebavi ho to.
2 ziaci sa stretli na Skole sucitel'mi, ktori neprejavili zaujem ucit' projektovym
vyucovanim — ktori tvrdo presadzuju tradicny spdsob vyucovania typu vyklad —

skusanie, pripadne pisomka. 1 ziak uvadza, ze mu to zatial’ nikto (z ucitel'ov) nenavrhol.

15. Rad vystupujes pred kolektivom?

ano nie niekedy

Graf 12 Vystupovanie pred kolektivom

16. Bol by si ochotny (a) prezentovat’ samostatne ziskané vedomosti pred

spoluZiakmi pri tabuli?

6

4

a3

0 - | |
ano nie

niekedy

Graf 13 Prezentacia vedomosti pred kolektivom

Z dotaznikov vyplyva:

- Viacsina respondentov je spokojna s klasickym spdésobom vyucovania - az 14
ziakov (z 20 opytanych) uviedlo, Ze klasicky spdsob vyucovania im vyhovuje .
- Celkove u ziakov prevladal neznaly ndzor na projektové vyucovanie, projektova

metéda im ni¢ nehovori. 8 opytanych nepoznd projektové vyuCovanie, 18
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opytanych nepozna ciele projektového vyuCovania. Zaujimavé vSak je, ze 11
respondentov sa uz stretlo s projektovym vyucovanim, alebo si to len myslia.

- Vicsina opytanych (12 ziakov) uprednostiiuje skupinovt pracu pred individudlnou,
taktiez uprednostiiuju pracu na pocitaci (na internete), ¢o je z hl'adiska zvySovania
efektivnosti vyucovacieho procesu vysoko pozitivne?'.

- Pozitivne hodnotim aj fakt, Ze sa ndjdu ziaci (5 respondentov) - ochotni prezentovat’
samostatne ziskané vedomosti pred spoluziakmi (pri tabuli), ¢o prispieva k rozvoju

osobnosti ziaka.
2.6 SWOT analyza

Sledovat’ a vyhodnocovat’” vychovno — vzdelavacie trendy v neustile sa meniacom
vonkajSom prostredi, identifikovat’ trend alebo smer vyvoja Skoly ako prilezitost’ alebo
hrozbu, je v sucasnosti pre Skolu nevyhnutnost’.

Pre celkovu analyzu vonkajSich a vnutornych ¢initelov na naSej Skole som pouzil
SWOT * analyzu. Ugelom SWOT analyzy bolo posadenie vnutornych predpokladov
Skoly (triedy) k uskutoCneniu urCitého zameru (projektového vyucovania na nasej

Skole). Na zéklade dotaznikov ur¢enych ziakom som pristapil k SWOT analyze.

SWOT Zakladnej $koly s MS Oravska Polhora 130

Silné stranky (Strengths)
Na zéklade mojej pedagogickej praxe, skiisenosti, z neformalnych rozhovorov s mojimi
kolegami vyplyva, Ze:

. klasicky spdsob vyucovania je pre niektorych pedagoégov niekedy nevyhovujuci,

. pozitivny nazor na projektové vyucovanie (u vacsSiny ucitel’ov),
. snaha ucitelov odborne rast’ prostrednictvom d’alSieho vzdelavania,
. vysoka motivécia u ziakov (praca pri pocitaci, na internete),

! Jednym zo vSeobecnych cielov vychovy a vzdeldvania podla Koncepcie rozvoja vychovy a
vzdelavania v Slovenskej republike na d’alsich 15 — 20 rokov (projekt ,,Milénium®) je zmena metod,
sposobov, technologii vzdeldvania a vychovy cestou vyuzivania modernych informac¢nych a
komunikacnych technoldgii (Rosa, Turek, Zelina, 2003).

> SWOT analyza je nastroj strategického planovania pouzivana na hodnotenie silnych a slabych stranok,
prilezitosti a hrozieb, ktoré spoc¢ivaju v danom projekte, obchodnej prilezitosti, pripadne v inej situacii,

v ktorej sa nachaddza organizacia so snahou uskutocnit’ urCity ciel. Zahrfiuje monitorovanie
marketingového interného aj externého prostredia.
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. dobra uroven prirodovednych predmetov,
. vel'mi GspesSna prezentacia Skoly v sutaziach (popredné umiestnenia ziakov na

krajskych a celoslovenskych kolach prirodovednych predmetov — prirodopis,

biologia),
. vyuzivanie inova¢nych metod a foriem vyucovania na 1. stupni,
. Siroka ponuka kruzkovej ¢innosti,
. vedomosti hodnotené prostrednictvom Monitora® st na dobrej Grovni,

(v porovnani s celoslovenskym priemerom),
. dobré technické vybavenie pocitacovej ucebne,

. prednost’ skupinovej prace pred invidiudlnou (u ziakov).

Slabé stranky (Weaknesses)

. neznalost’ danej problematiky spalovacich motorov (u Ziakov),

. nedostatok ¢asu — hlavne u ziakov (vid’ dotaznik pre ziakov, graf 11 na str. 41),

. moznost’ anonymity — skryvanie vykonu slabSieho ziaka (v skupine sa néjdu aj
taki Ziaci, ktori vyuziju pritomnost’ lepSich Ziakov, zneuZziju ich pracovitost’,
vedomosti, zanietenost’ do prace,...Podiel k celkovému vysledku prace
skupiny je u takychto ziakov vel'mi maly.

. neekonomické vyuzivanie vyucovacieho Casu,

. problém citatel'skej, poc¢itacovej gramotnosti,

. nedostatocné vyuzivanie ucebnych pomodcok vyucujucimi,
. vyuzivanie stereotypnych metod a foriem prace ucitel'mi,
. slaba domadca priprava Ziakov.

PrileZitosti (Opportunities)

. zavedenie inovovaného systému na Skolu,

» Celoslovenské testovanie ziakov 9. Roénika z matematiky a slovenského jazyka. Celoslovenské
testovanie Ziakov 9. ro¢nika ZS je organizované Statnym pedagogickym ustavom a MS. Testovanie sa
tyka vSetkych ziakov 9. ro¢nika na zakladnych skolach a Specialnych zakladnych $kolach v SR s
vyucovacim jazykom slovenskym, madarskym a ukrajinskym. Testovanie sa tyka aj ziakov so
$pecialnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami (SVVP), okrem Ziakov s mentalnym postihnutim.
Testovanim sa ziskavaji objektivne informécie o vedomostnej urovni a osvojenych kompetenciach
ziakov ZS v matematike a slovenskom jazyku. Pocas testu z matematiky je mozné pouzivat’ kalkulatku
a rysovacie pomdcky. Ziaci nesmi pouzivat’ mobilné telefony, tabulky, rozne vlastnoruéne vyrobené
prehl’ady vzorcov, pravidiel a pod. Priebeh testovania: 1. testovany predmet: matematika - 60 minut , 2.
testovany predmet: slovensky jazyk a literatara - 60 minut
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. podporovat’ vyuc¢ujicich v odbornom raste,
. byt’ otvoreny a podporovat’ zmeny,
. vyuzivat' moderné metody a formy prace,

. zapajat’ sa do projektov rozvoja skoly.

Ohrozenia (Threats)

. zotrvavanie niektorych vyucujucich v stereotype, nechut’ a nedovera vo vlastné
schopnosti, vyhovaranie sa na nedostatok casu (,,ja to uz nezvladnem®,
,nestiham to* a iné.),

. vedomosti takto ziskané sa mozu zdat’ menej systematické,

. malé podpora deti vlastnymi rodi¢mi v tuzbe po vzdelani (nestopercentnd ucast’
na rodi¢ovskom zdruzeni organizovanom pre rodi¢ov ziakov konc¢iacich
rocnikov - nezaujem niektorych rodicov o buducnost’ svojich deti),

. nizka sebaddvera v schopnosti svoje a svojich deti.

2.7 Vystupny didakticky test

Skusanie a hodnotenie vedomosti a dovednosti ziakov je velmi doélezitou castou
vyuCovacieho procesu. Zostavit dobru skuSku je ndro¢nd uloha kazdého pedagoga
hlavne preto, lebo chce citlivo zistovat’ aké poznatky si ziak osvojil a ako s nimi vie
nardbat’ v novych situaciach. Je to ta zlozka ucitel'skej prace, ktori si treba velmi
dokladne a systematicky pripravovat’.

Jednou z foriem preverovania vedomosti na Skolach st ustne skusky, ktoré sa pouzivaju
hlavne kvoli osobnému kontaktu ucitel’a a ziaka. Myslim si, Ze na hodinach fyziky
nachadza Siroké uplatnenie aj Specidlna forma pisomnej skusky didakticky test, ktory
dava objektivnejsi pohl'ad na Ziacke vedomosti, zrucnosti aj schopnosti. Pomocou testov
ucitel’ rychlo ziska spitni vézbu o osvojenych Ziackych vedomostiach a ma moznost’
korigovat’ nezrovnalosti a medzery v ziakovom chapani uciva. I ked’ je pravdou, Ze nie
vSetkym Ziakom vyhovuje forma pisomnej skuSky, je vecou pedagogického
majstrovstva u¢itela, aby skibil rozne spdsoby preverovania vedomosti Ziakov na ich

objektivne a spravodlivé ohodnotenie.
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Po zvladnuti problematiky spalovacich motorov boli ziaci oboznameni o absolvovani
vystupného didaktického testu. Pri tvorbe vystupného didaktického testu som sa
zameral na tieto kroky:
— tvorba ramcového obsahu vystupného didaktického testu z uciva fyziky pre danu
tému - spalovacie motory,
— tvorba tloh vystupného didaktického testu z uciva fyziky pre danu tému — spal'ovacie
motory,
— formy testovych uloh (zatvorené, otvorené),
— analyza vystupného didaktického testu,
— skorovanie uloh vystupného didaktického testu,

— klasifikacia vystupného didaktického testu.

Po oduceni uciva spalovacie motory (klasickym sposobom vyucby) v skupine
kontrolnej, a taktiez po vypracovani projektov (z danej problematiky so strany ziakov
v experimentalnej triede) som pristlpil k zadaniu vystupného didaktického testu, ktory
mal za ulohu porovnat Uroven ziskanych vedomosti Ziakov tychto dvoch skupin.
Predpokladal som, ze tiroveit vedomosti bude vyssia v experimentalnej ako v kontrolne;j

triede.

Zakladné informacie vystupného didaktické testu:

Skola: ZS s MS Oravskd Polhora 130
Ro¢nik: 8.
Trieda: 8. A - experimentalna trieda
8. B - kontrolna trieda
Predmet: Fyzika
Téma: Spalovacie motory
Ciel DT: - zistit stupen osvojenia zdkladnych pojmov z danej témy,
- overit schopnost riesit ulohy z praxe.
Pocet testovacich uloh: 70
Testovaci Cas: 30 min.
Sposob riesenia: Ziaci dostanti predtlacené zadanie iloh, na ktoré zapisujii svoje
rieSenie, a to bud’ vyberovou formou odpovede, popisom

alebo vypoctom zadanej ulohy.
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Bodovanie vykonov: Podla vzorov spravneho riesenia ulohy (max. 15 bodov — vid’

priloha ¢. 4).

Tabul’ka 2 Hodnotenie vystupného didaktického testu

Hodnotenie ziakov

Skoére Klasifika¢ny stupen

R I R
R I

2.7.1 Spracovanie vysledkov vystupného didaktického testu

Pri vypracovani analyzy hodnotenia Ziakov som postupoval nasledovne:
a) Vypracovanie skorovania (bodovania) spravnych odpovedi:

- spravna odpoved’ = 1 bod (loha ¢.1, 2, 3,4, 5, 6 ale 1 ¢.7, 8, 9, 10),

spravna odpoved’ = 2 body (tiloha ¢.7, 8, 9 ale i €. 10),

spravna odpoved’ = 3 body (uloha ¢. 10),

nespravna odpoved = 0 bodu.

b ) Ohodnotenie ziakov — klasifikécia vystupného didaktického testu.

¢ ) Urcenie relativnej uspesnosti vystupného didaktického testu u experimentélne;j
a kontrolnej triedy.

d ) Porovnanie vysledkov vystupného didaktického testu (experimentalne;j

a kontrolnej triedy).
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Analyza vysledkov testovania — experimentdlna trieda (20 Ziakov)

Tabul’ka 3 Testovanie experimentélnej triedy

Cislo ulohy Body Pocet Ziakov Relativna
oéetnost’ v %
IR I
[ w W

S R

H
I
I
H

I
ok
I
~1 W
H l
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Vysledky testu, tvkajuce sa jednotlivych uloh:

Na 10 uloh** vystupného didaktického testu odpovedalo 20 Ziakov. Z tabul’ky vyplyva,
ze 7iaci najlepsie zvladli tlohu €. 1, 2 a 3. 100 % uspesnost’ sved¢i o pochopeni principu
(len na urcitej Grovni) Cinnosti spalovaciecho motora. Je zaujimavé, Ze pri rieSeni
tilohy &. 4 Gispe$nost’ bola mensia, aj napriek rovnakému charakteru tloh. Ulohy ¢&.1 az 6
boli hodnotené 1 bodom. Celkom dobre Ziaci zvladli aj Glohu €.7, ktora bola hodnotena
max. 2 bodmi, nakolko v tilohe boli pontiknuté dve spravne odpovede™. Ziaci dobre
vypracovali aj tlohu €. 8 (hodnotend max. 2 bodmi — dve spravne odpovede), o svedci
u ziakoch o dobrej znalosti uc¢innosti spal’ovacich motorov.

Medzi narocnejsie ulohy patrili tloha ¢. 9 atloha ¢. 10, kde ziaci sa mali zamysliet
a zaroveinl svoju odpoved’ aj zdovodnit’ (iloha €. 9 bola hodnotend max. 2 bodmi — dve
spravne odpovede). Uloha & 10 bola zamerana na osvojenie teoretickych vedomosti
v praxi, na vyrieSenie konkrétneho prikladu z danej problematiky. Bola ohodnotena
max. 3 bodmi, nakol’ko uloha mala 3 podotazky. Zial’, tiito ulohu Ziaci nezvladli*®. 40%

ziakov odpovedalo spravne, aj to iba na 1 podotazku.

24 Ulohy (VID PRILOHA 3: VYSTUPNY DIDAKTICKY TEST):
1. Dopln tvrdenie : V spalovacich motoroch sa premiena pri horeni paliva ¢ast’ vnutornej energie paliva

2.Ako sa nazyvaju 4 doby zazihového spal’'ovacieho motora (tak ako nasleduju v poradi)?

3.V ktorej dobe cyklu zazihového Stvordobého motora kona plyn pracu?

4. Dopln tvrdenie: U zazihového Stvordobého spalovaciecho motora, pocas tretej doby (explozia) sa piest
pohybuje...(vid’ podla obr.)

5. Na obrazku je znazorneny...

6. Ktory spalovaci motor nepotrebuje elektrické zapal'ovanie zmesi ?

7. Dopln tvrdenie: Katalyzator je zariadenie vo vyfukovom systéme automobilov, sliziace na ...

8. Dopln tabul’ku!

9. Pri dlhodobom stiipani motorového vozidla, ktorého motor je chladeny vodou, sa moze stat, ze voda
v chladici za¢ne vriet’. Strucne vysvetli tento de;j!

10. Automobil isiel rovnomernym pohybom rychlostou 100 km/hod. po drahe 50 km. Ur¢: a) Cas jazdy,
b) pracu vykonanii motorom, ak vykon motora je 50 kW, c) G¢innost’ motora, ak teplo odovzdané pri
spaleni paliva je 300 000kJ.

%% Na 7.otazku (Doplii tvrdenie: Katalyzétor je zariadenie vo vyfukovom systéme automobilov, slaZiace
Na......c....... ) 20 ziakov (vSetci) uviedlo spravnu odpoved’ ,,c*“ (na zmiernenie znecistovania zivotného
prostredia spalovacim motorom) -za jeden bod, 15 Ziakov uviedlo spravnu odpoved’ ,,a* (na zvySenie
ucinnosti spalovacieho motora) a ,,c* (na zmiernenie znecistovania zivotného prostredia spal'ovacim
motorom) - za dva body — VID PRILOHA 3: VYSTUPNY DIDAKTICKY TEST.

26 <. "y ., C o, , T o

6 Vysledky ziakov z tejto Glohy boli o¢akavajice, nakol’ko problematika rieSenia prikladov z fyziky je
uz znama a bude treba v budiicnosti tento problém riesit’. Je to sposobené aj nedostatocnym tyzdennym
poctom vyucovacich hodin vzh'adom na obsah uciva uréenym $tatnym vzdelavacim Standardom pre tento
predmet.
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Hodnotenie Ziakov — experimentdlna trieda

Tabul’ka 4 Relativna uspes$nost’ v experimentalnej triede

Hodnotenie Relativna uspeSnost’

Relativna uspesnost

1 2 3 4

Klasifikacny stupen

Graf 14 Relativna GspeSnost’ v experimentalnej triede

Analyza vysledkov testovania — kontrolna trieda (20 Ziakov)

Tabulka 5 Testovanie kontrdlnej triedy

Cislo ulohy Pocet Ziakov Relativna
uspesnost’
v %
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—
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Vysledky testu, tvkajuce sa jednotlivych uloh:

DDIIHDIIII
I
H

Na 10 uloh?’ (podobne ako v experimentalnej triede) odpovedalo 20 Ziakov. Vysledky
testu u tejto skupiny sa mierne liSia od vysledkov experimentalnej skupiny. Z tabulky

vyplyva, ze ziaci najlepSie zvladli tlohu €. 1 a 2. Prekvapenim bola uloha ¢. 10 (podla

*" Vid’ poznamka pod &iarou ¢. 24, na str. 49.
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oCakavania — narocnejsia uloha), kde aj ked’ vysledky neboli optimélne — v porovnani
s experimentalnou triedou Gspesnost’ bola vyssia. Najmenej bola spesné uloha €. 7, kde
ani jeden ziak z tejto otazky neziskal 2 body (vSetci mali iba jeden bod), ¢o svedc¢i o
nedostatocnych vedomostiach ziakov z oblasti katalyzatorov spalovacich motorov .

Spdsob hodnotenia (bodovania) v kontrolnej triede bol rovnaky ako u experimentalnej

triedy.
Analyza hodnotenia Ziakov — kontrolna trieda

Tabulka 6 Relativna uspesnost’ kontrolnej triedy

Hodnotenie Relativna uspeSnost’
(Klasifika¢ny -
stupen ) %o

Relativna uspesnost

I I )
e | mm %
1 2 3 4

5

Klasifikaény stupen

Graf 15 Relativna tispeSnost’ kontrolnej triedy



53

Porovnanie vysledkov vystupného didaktického testu

Tabulka 7 Porovnanie relativnej uspe$nosti

Hodnotenie Relativna tspesnost’ v %

(Klasifikaény = = = —
I R D —
IR D
I

Relativna aspesnost’
60 60

B Experimentilna trieda

B Kontrolna trieda

Klasifika¢ny stupen

Graf 16 Porovnanie relativnej uspesnosti

Relativna uispe$nost’ experimentilnej triedy je 39 % (priemerna znamka = 2,60) 2

Relativna tispesnost’ kontrolnej triedy je 38% (priemerna znamka = 2,65)

% Na zaklade vypoétu aritmetického priemeru znamok dosiahnutych u Ziakov v experimentalne;
a kontrolnej triede (ohodnotenim vystupného didaktického testu) a nasledne prepocitanym vypoctom
(pomocou trojélenky) na percenta. CiZe:

Priemer.....1, 00.................. 100%
- z tab. 4 na str. 50: (0*1+8*2+12*3+0*4+0*5) /20 =2, 60................... x% x=100*%1/2,6=39%
Priemer.....1, 00.................. 100%

- ztab. 6 nastr. 52: (1*14+6*2+12*3+1*4+0%*5) /20 =2, 65................... x% x=100%1/2,65=38%
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Porovnanie relativnej aspesnosti

= Expcerimentalna tricda

m Kontrolna trieda

Graf 17 Porovnanie relativnej tispeSnosti

2.7.2 Vysledky vystupného didaktického testu, ich opis a analyza

Medzi vykonmi Ziakov vyucovanymi projektovou metédou (experimentalna trieda) a
ziakmi vyuCovanymi tradicne (kontrolna trieda) nebol pri mojom experimente vo
vystupnom didaktickom teste z problematiky spalovacich motorov (fyzika - 8. ro¢nik
zékladnej Skoly) dosiahnuty vyrazny rozdiel (vid’ graf 16 na str. 53). Porovnanim
vysledkov vystupného didaktického testu som dospel, Ze relativna uspesSnost
v experimentélnej triede bola 39 % (po zaokruhleni), relativna tspeSnost’ v kontrolne;j
triede bola 38 % (po zaokrtihleni), ¢o bolo o 1 % menej ako v experimentalnej triede
(vid’ graf 17). Aj ked’ vysledky testu nezaznamenali vel’ky rozdiel, pozorovanim som
hlbsie zistoval a analyzoval najmd tie aspekty experimentdlneho vyuCovania (ciel
pozorovania), ktoré sa nedali dostatone analyzovat inou technikou vyskumu.
Pozorovanim priebehu experimentalneho vyucovania som ziskal vela udajov
(vid’ kapitola 3.3).

Poznamka: Osobne povazujem za pozitivne, ze vysledky si zrovnatené (takmer

rovnaké) v obidvoch triedach.

2.8 Vyucovanie problematiky spal’ovacich motorov v kontrolnej triede

Zakladné udaje:

Meno vyucujuceho: Ing. Pavol Vajdecka
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Skola: Z4akladna $kola s materskou $kolou Oravska Polhora 130
Rocnik: 8.
Predmet: Fyzika
Téma: Spalovacie motory
Organizacna forma vyucovania: Vyucovacia hodina zakladného typu
Vyucovacia metoda: DemonStracne - vykladova
Pocet vyucovacich hodin: 2
Materialne zabezpecenie vyucovania: ucebnica — Fyzika pre 8. ro¢nik,
modely spalovacich motorov,
nastenny obraz spal’ovacich motorov.
Vychovno-vzdeldavacie ciele:
o zopakovat’ pojmy — praca a energia telesa,
o vysvetlit’ (charakterizovat’) piestovy spalovaci motor,
o vysvetlit Cinnost’ piestového spal'ovacieho motora,

o objasnit Styri doby jedného cyklu zazihového Stvordobého motora,

o porovnat’ u€innost’ zazihového a vznetového piestového spalovacieho motora,

o poukdazat’ na vyuzitie spal'ovacich motorov, ich vplyv na Zivotné prostredie,

o rozvijat’ technické a tvorivé myslenie u ziakov,

o rozvijat’ schopnost’ logicky spdjat’ nové poznatky do ucelenych celkov.

Obsah 1. vyucovacej hodiny:

Rocnik: dsmy
Predmet: Fyzika
Ucivo: Cinnost’ piestového spalovacieho motora. Zazihovy §tvordoby motor.

Ciele:

kognitivny - Zziaci maju aplikovat’ doteraz ziskané vedomosti z oblasti praca, teplo

a energia telesa,

afektivny - ziaci maju konstruktivne a kooperativne spolupracovat,

psychomotoricky - ziaci maju ziskat’ zru¢nost’ pri zakladnej praci s nastennym

obrazom, vediet’ pracovat’ s uc¢ebnicou,

- rozvijat’ u Ziakov technické a tvorivé myslenie.

Metoda: Praca s nastennym obrazom, modelom spalovacieho modelu a u¢ebnicou.

Pomaécky: Modely spal’ovacich modelov (zazihovy 4-doby motor, zazihovy 2-doby
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motor, vznetovy 4-doby motor ), nastenny obraz spalovacich motorov,

ucebnica fyziky pre 8. rocnik.

Priebeh vyucovacej hodiny:

1. Uvodna &ast’

Organizacia hodiny:

Ziaci sedia vo svojej triede vo dvojiciach. Ugitel si pred zagiatkom hodiny pripravi

nastenné obrazy a modely piestovych spalovacich modelov.

Motivacia :

Urcite ste sa uz vietci raz viezli autom alebo inym dopravnym prostriedkom. Zamyslali

ste sa nad tym, co pohana tieto dopravné prostriedky dopredu (alebo dozadu )a na

akom principe to funguje? (Ucitel’ nadviaze v ramci medzipredmetovych vztahov na

vedomosti Ziakov ziskané na vyucovacich hodinach technickej vychovy).

Opakovanie uciva: Ziaci si zopakuju niektoré vedomosti, ktoré budi potrebovat

(frontdlne preskusanie ziakov ):

Co je to praca vo fyzikalnom vyzname?

Kedy teleso koné pracu, ako vypocitame pracu?

Cim je dana pohybové energia telesa a od &oho zavisi?

Ako definujeme vnutornu energiu telesa, akym spdsobom moéze dojst’ ku zmene
vnutornej energie?

Ako definujeme teplo, od coho zavisi teplo?

2. Hlavna Cast’

Ucitel' vyzve ziakov, aby si spomenuli na vyuc€ovacie hodiny predmetu -
technickd vychova (medzi predmetové vztahy), kde pocas troch vyucovacich
hodinach sa ucili o dopravnych prostriedkoch, konkrétne o malom dopravnom
prostriedku - babete.

Potom vysvetli podstatu motorov vo vSeobecnosti a pomocou nastenného obrazu
objasni ziakom piestové spalovacie motory - zmenu vnutornej energie pri horeni
paliva na pohybovu energiu piesta.

Na jednoduchom modeli piestového spal'ovacieho motora vysvetli jeho ¢innost’.
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* Pomocou ucebnice (praca Ziakov s ucebnicou) ziakom objasni pracu piesta vo
valci spalovacieho motora, zmenu objemu plynu anasledne jeho vplyv na
vnutornd energiu plynu.

»  Pouzitim modelu piestového spalovaciecho motora (pripadne na nastennom
obraze) ucitel’ ziakom vysvetli Stvordoby zazihovy motor — Styri doby jedného
cyklu tohto motora, zdérazni pracovnt dobu cyklu.

» Uvedené poznatky priebezne zapisuje na tabul'u a Ziaci si ich zapiSu do zoSita.

3. Zaverecna cast’

a) Ucitel’ spolu so ziakmi zopakuje nadobudnuté poznatky — oslovi niektorych
ziakov, aby samostatne (pouzitim ucebnych pomocok) vysvetlili dana
problematiku.

b) Ucitel’ zadd domacu tlohu.

Obsah 2. vyucovacej hodiny:

Rocnik: 6smy
Predmet: Fyzika
Ucivo: Z&zihovy dvojdoby motor, vznetovy Stvordoby motor. Vyuzite piestovych
spalovacich motorov.
Ciele:
kognitivny - ziaci maju aplikovat’ doteraz ziskané vedomosti z piestovych
spalovacich motorov - ¢innost’ spalovacieho motora, zdzihovy
Stvordoby motor,
- poukazat’ na vyuzitie spalovacich motorov, ich vplyv na zivotné
prostredie,
afektivny - ziaci maju konstruktivne a kooperativne spolupracovat’,
psychomotoricky - Ziaci maju ziskat’ zruénost’ pri zdkladnej praci s nastennym
obrazom, vediet’ pracovat s u¢ebnicou,
Metoda: Praca s nastennym obrazom, modelom spal’ovacieho modelu a u¢ebnicou.
Pomocky: Modely spalovacich modelov (zaZihovy 4-doby motor, zdzihovy 2-doby
motor, vznetovy 4-doby motor ), ndstenny obraz spominanych spalovacich

motorov, ucebnica fyziky pre 8. ro¢nik.
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Priebeh vyucovacej hodiny:

1. Uvodna Cast’

Organizdcia hodiny:

Ziaci sedia vo svojej triede vo dvojiciach .Ugitel’ si pred za¢iatkom hodiny pripravi

nastenné obrazy a modely piestovych spal'ovacich modelov.

Motivacia :

Takmer vietci — Vasi rodicia®, doma mdte traktor. Viete povedat, aky je v traktore

spalovaci motor, ako tam prebieha spalovanie paliva? Preco traktor a iné nakladné

automobily sa pouzivaju v polnohospoddarstve, v lesnom hospodarstve a v stavebnictve?

Opakovanie uciva: Ziaci si zopakuju niektoré vedomosti, ktoré budi potrebovat

(frontdlne preskusanie ziakov ):

Vysvetlite vyznam slov — piestovy spal’ovaci motor.

Aké st Casti piestového spalovacieho motora?

Ako vypocitame pracu plynu v piestovom spalovacom motore?
Vysvetlite — popisSte pracovny cyklus 4-dobého spalovacieho motora.

Preco tretiu dobu pracovného cyklu nazyvame pracovna doba cyklu?

2. Hlavna cast’

Ucitel’ po zopakovani u€iva nadviaZze na vedomosti Ziakov z predchadzajlcej
hodiny.

Prostrednictvom néstenného obrazu a potom na modeli 2-dobého zazihového
piestového spalovacieho motora — motora babety, vysvetli (resp. zopakuje
z vyu€ovace] hodiny na technickej vychove) ¢innost’ 2-dobého zazihového
piestového spal’ovacieho motora.

Prostrednictvom nastenného obrazu a potom na modeli 4-dobého vznetového a
zazihového piestového spalovacieho motora vysvetli Ziakom ¢innost’ 4-dobého
vznetového piestového spalovacieho motora. Zdorazni sposob zapalovania
zmesi a spdsob chladenia piestovych spalovacich motorov.

Objasni ziakom pojem ucinnosti piestovych spalovacich motorov a uvedie
konkrétne hodnoty u spominanych typoch spal'ovacich motorov.

Nakoniec ziakom spomenie pouzitie a vyznam piestovych spalovacich motorov

v praxi, znecistovanie zivotného prostredia motorovymi vozidlami — moZznosti

¥ Pravdivost tohto tvrdenia sa zaklada na mojom osobnom presvedéeni, nakol’ko v tejto dedine byvam
a taktiez sa s tymito lud’'mi aj stretavam.
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obmedzovania znecistovania zZivotného prostredia, vznik dopravnych urazov,
hlu¢nost’ na uliciach.

» Uvedené poznatky priebezne zapisuje na tabul'u a Ziaci si ich zapiSu do zosita.

3. ZaverecCna Cast’

Ucitel’ utvrdi uc¢ivo problematiky spalovacich motorov:

a) Spolu so Ziakmi zopakuje nadobudnuté poznatky — oslovi niektorych Ziakov, aby
samostatne (pouZzitim uc¢ebnych pomoécok) vysvetlili dant problematiku.

b) Ucitel' zada domacu tillohu a oznami ziakom o spdsobe overenia ich vedomosti
a dovednosti (na buducu vyucovaciu hodinu) a to formou vystupného

didaktického testu.
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3. VLASTNY PROJEKT

3.1 Vyucovanie problematiky spalovacich motorov v experimentalnej triede

Meno vyulujiiceho: Ing. Pavol Vajdecka - u¢itel’ F, TchV, Inf, zastupca RS
Skola: Zakladna §kola s materskou $kolou Oravska Polhora 130 mé 430 Ziakov s 1. az
9. ro¢nikom a jednou Specialnou triedou. Vyucovaci proces prebieha v doobednajsich
hodinach. Skola sa nachadza v krasnom prostredi hornej Oravy.
Roclnik: 8.
Predmet: Fyzika
Téma: Spalovacie motory — témy som navrhol a vypracoval v sulade so vzdelavacim
standardom pre ZS*°. Koncepcia tohto projektu vznikla na zéklade ugiva, ktoré bolo
predmetom vyucovania. Kazda skupina si zvolila jednu z nasledujacich Siestich tém,
pri¢om niektori Ziaci mohli 'ubovol'nt tému spracovat’ aj samostatne.
Ziaci si vybrali tieto témy:

a) Zazihovy Stvordoby spalovaci motor.

b) Zazihovy dvojdoby spal’ovaci motor.

¢) Vznetovy Stvordoby spalovaci motor.

d) Vyuzitie piestovych spalovacich motorov.

e) Znecistovanie zivotného prostredia spalovacimi motormi.

f) Porovnanie zazihovych a vznetovych spalovacich motorov.
Uvod — motivicia:
Stadium fyziky na zékladnej $kole je pomerne naroéné a zdujem ziakov o fyziku je
Zasto pomerne maly. Ugelom bolo lepsie Zziakom pribliZzit' danti problematiku. Projekt
ich mdze motivovat’ k zvyseniu ich tvorivosti a zaujmu o tento predmet .
Vychovno-vzdeldavacie ciele:

o ziskat vedomosti z danej problematiky — spal’ovacie motory,

o pochopit’ fyzikdlnu podstatu ¢innosti spal'ovacieho motora,

o vediet hl'adat’, spracovat’ a pochopit’ ziskané¢ informacie,

o naucit ziakov pracovat samostatne ale i v kolektive,

o opét nadobudnut’ a upevnit’ vzt'ah ku knihe a odbornej literature,

3% Dostupné na WWW: <http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/word/standardyzs.pdf>.
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o osvojit'a zlepsit’ si zruCnost prace s MS Office,

o pomocou internetu nazorne zobrazit’ a spracovat’ ucivo,
o naucit sa prezentovat’ a obhajit’ projekt pred kolektivom,
o sutaznou formou upevnit’ ucivo,

o vediet kriticky ohodnotit’ pracu spoluziakov i1 sebakriticky ohodnotit’ svoju pracu

3.1.1 Suvislosti medzi u¢ebnymi osnovami a projektom

Projekt bol realizovany v stlade s u¢ebnymi osnovami’' a vzdelavacimi tandardmi*®
uréenymi pre ZS. Na vyudovacom procese bola vyuZzitdi metoda samostatnej prace
ziakov obohatena a usmernend krokmi ucitela. Vyucba prebiehala v triede, Skolskej
kniznici a PC — uéebni, kde boli vyuzité prostriedky IKT. Ziaci pouzitim internetu, ako
aj inych textovych publikécii, encyklopédii ziskavali cenné informacie, ktoré potom

vhodnym spdsobom prezentovali vo svojich projektoch.

3.1.2 Riadenie projektu

Projekt bol riadeny ucitelom fyziky a samostatnymi Ziakmi. Najskor ucitel’ vysvetlil
obsah projektového vyucCovania v triede, potom ziaci doma, v Skolskej kniznici
av Skole v PC-ucebni pracovali na danej téme, priCom ucitel’ v pripade nejakych

nejasnosti (ak sa vyskytol problém ) bol napomocny kazdému ziakovi.

3.1.3 Organizacia projektu

1. vyu€ovacia hodina - obozndmenie ziakov s llohami, t¢émou a priebehom projektu,
- zadanie témy ziakom, rozdelenie Ziakov do skupin,
2. vyu€ovacia hodina - vyhl'adavanie potrebnych informécii v Skolskej kniznici,
3. — 4. vyucovacia hodina - vyhladavanie, spracovanie informdcii na internete v
pocitacovej ucebni,
- pod vedenim ucitel’a vykonanie analyzy ziskanych

materialov,

3! Dostupné na WWW: <http://www.infove;.sk/predmety/fyzika/word/osnovyzs2stupen.doc>.
32 Dostupné na WWW: <http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/word/standardyzs.pdf>.
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- opravit' chyby a doplnit’ informacie v spolupraci so
spoluziakmi,

5.- 6. vyucovacia hodina - vlastna prezentovanie vysledkov prace vo forme Word —
ového referatu alebo PowerPoint — ovej prezentacie v ramci
spolo¢nej vyucovacej hodiny,

- obhajoba vystupov a ich hodnotenie projektov v triede,

3. tyzdne (viano¢nych prazdnin ) — dokonfovacie prace doma (tvorba prezentécii).
3.1.4 Kritéria hodnotenia projektov

Po vypracovani projektov som spolu so ziakmi stanovil kritéria hodnotenia, pomocou

ktorych som potom (prihliadajuc nézory sebakritiky ziakov) vyhodnotil naSe spolo¢né

usilie.
1. Hodnotenie prace ziakov spoluziakmi: 10 bodov
- vhodny vyber materidlu a jeho spracovanie............. 4b
- zapdajanie sa do prace v skupine ...........ccceeeueeriennnnnn. 2b
= OrI@INALIEA. ..ottt 2b
- SAMOSLAtNOST ...ttt 2b
2. Hodnotenie prace Ziakov ucitelom: 15 bodov
- forma spracovania projektu .........cccceeevieiiienieeiiennnns 3b
- mnozstvo ziskaného materialu,.........cccccoovveevnveeeeennn. 3b
- kvalita a obsah ziskaného materidlu................c...c...... 3b
- vlastna prezentdcia projektu .........ccooceeriiinieniiieneenne 3b
- pravopis a grafika .........cccceevieniienienieee e 3b
Spolu................. 25 bodov

Tabulka 8 Hodnotiaca stupnica:

Sucet bodového hodnotenia: Vysledna znamka:
25-22 bodov Vyborny(1)
21-17 bodov Vel’'mi dobry(2)

16-10 bodov Dobry(3)
9-5 bodov Dostatocny(4)
4-0 bodov Nedostato¢ny(5)
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3.2 Verifikacia vysledkov vyskumu a ich interpretacia

Na zaklade prieskumu som dospel k nasledovnym vysledkom:

1.

Z moznych spdsobov vyberu ziakov do skupin (nahodny, riadeny, volny ) sa
osvedcil volny spdsob, v ktorom sa ziaci sami mohli rozhodnut’ o zloZeni
skupiny, pretoze 3-4 clenné ziacke skupiny boli podla pozorovania
bezkonfliktné a vSetci Ziaci riesili tlohy vo vzajomnej kooperacii a koordincii.
Fakt, ze ziacke skupiny pracovali nezavisle od seba, stimuloval zdujem Zziakov
pracovat’ rychlejsie a dokonalejSie a to podporovalo aj ich aktivitu.

Pri rieSeni naslednych problémov vyuzivala prevazna cCast’ ziakov poznatky
z predmetu technickd vychova (medzipredmetové vztahy), priCom jednotlivé
¢iastkové poznatky dokazali spojit’ do tematicky integrovaného celku.
Projektové vyuCovanie som realizoval na nasej zakladnej Skole so Ziakmi 8.
ro¢nika, u ktorych (véac¢sinou) prevladal neznaly nazor na projektové vyucovanie
(vid’ dotaznik — PRILOHA 2), preto bolo pre Ziakov na zadiatku projektu tazké
samostatne a tvorivo pracovat. Ziaci na zadiatku (experimentalna trieda)
pracovali viac s pomocou ucitel’a, v zaverecnych fazach projektu uz pracovali
samostatne (takze doslo k pokroku) .

Ziaci sa pri praci na projektoch stavali “ugitelmi samych seba” - navrhovali,
skamali, porovnavali, robili zdvery a k novym vedomostiam sa dopractvali
neformalnou vlastnou tvorivou ¢innostou.

Pri skupinovej préci vynikali zrucnej$i Ziaci, Ziaci s vicSou fantiziou a
predstavivost'ou, lepSimi PC znalostami, lepSim ovladanim MS Office.

Pri skupinovej praci sa zapdjali do ¢innosti aj slabsi ziaci, zlozenie skupin bolo
roznorod¢ (z hladiska vychovno—vzdelavacich vysledkov) — Ziaci v skupine si
navzéajom pomahali.

Vysledky ziskané pozorovanim realizacie projektu ukazali, ze pri aplikacii
projektovej metoddy sa lepSie pracovalo s 3-4 ¢lennymi ziackymi skupinami
v experimentalnej triede ako s vacSim poctom ziakov v kontrolnej triede, kde
bola préca narocnejsia a vyZzadovala dokladnejSiu organizaciu.

Priebeh plnenia projektu ukazal, ze ucivo fyziky je mozné vyucovat aj
projektovou metodou. Projekt bol uzitoény pri upeviiovani uciva, transfere

vedomosti a pri d’alSom prehlbovani u¢iva a poznavani novych stvislosti.
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Zéavery pozorovania som verifikoval aj rozhovormi so ziakmi a s ucitel'mi. Ciel
rozhovoru mal najméd motivacny charakter, ktory mal stimulovat’ kladny postoj ziakov
aj uclitelov k projektovému vyucovaniu, dalej ich nazor na obsah a spdsob
programovania a realizdcie projektov, ako aj na spdsob a vhodnost’ formovania a
kreovania jednotlivych modelov systému vyuCovania. V zavere mal kazdy z
respondentov moznost vyjadrit’ T'ubovolny ndhlad stvisiaci s experimentdlnym -
projektovym vyucovanim. Z rozhovorov vyplynuli nasledujuce vysledky:
Aplikovany systém projektového vyucCovania, ktory sa svojim spdsobom odliSoval od
tradi¢ného, vzbudil zaujem ziakov. Podla rozhovorov so ziakmi bola zdrojom
motivacného naboja najmd praktickost, pragmatickost, intertematickost a
interdisciplinarnost’, ako aj novost’ inovacného systému vyucovania. Na vyucovacich
hodinach fyziky ziaci bez tazkosti rieSili projektové témy. Moje poznatky ziskané
pozorovanim edukacnych reakcii u Ziakov — na problém hladania optimalnej fazy
vyucCovacieho procesu, v ktorej by bolo najvhodnejSie nasadzovat’ projektovii metddu,
mozno zhrnt’ v nasledujucom:

- Podla vSeobecného nahladu, ktory vyplynul z vystupnych vysledkov mdjho
experimentu, projektovda metdéda nevyhnutne vyzaduje doplnok v podobe
systematického (predmetového, vedného) vzdelavania. Projektové vyucovanie plni
funkciu zmysluplnej integracie, ktora tradicnému systému casto chyba. V nijakom
pripade nejde o odvrhnutie, zavrhnutie ¢i ndhradu systematického vzdeldvania, ale
o tvorivli symbidzu obidvoch systémov.

- Projektova metoda ako inovacné baza vyucCovacieho systému podl'a moéjho nazoru
nie je v sucasnosti vhodna ako hlavna metéda vo vyu€ovani fyziky. Vyzadovala by
si velmi radikdlne zmeny v tradicnom systéme vyucovania - materidlne,
organiza¢né i l'udské. Aj napriek tomu v mojom experimente sa prejavila ako vel'mi
vhodna ako doplnkova metoda.

- Vhodnou odbornou metodicko - algoritmickou oporou v podobe uc¢ebnej pomocky
(ndvodom na realizaciu projektu - struénym algoritmom, pokynmi a otdzkami)
podl'a mojho ndzoru by mohol byt pracovny zosit, tym Ze by obsahoval aj skupinu
uloh ,,projektovo ladenych® na precvicovanie, upevitovanie a prehlbovanie uciva
priamo v Skole po prebrati tematického celku, alebo v rdmci domacich uloh ¢i

prirodovednej zdujmovej ¢innosti.
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Interpretacia vysledkov vyskumu:

V mojom experimente sa potvrdili takmer vSetky moje predpoklady, ktoré ma

opraviiuju konstatovat’ (vo vyucovani projektovou metddou) nasledujuce:

Pre obmedzenost’ vzorky v pocetnosti aj v ndhodnosti jej vyberu by bolo chybou
domnievat’ sa, ze s alebo sa vytvorili podmienky na interpretaciu vysledkov vo
vSeobecnej rovine (zavery som verifikoval iba vo fyzike, aj to iba v
experimentalnych vystupnych didaktickych testoch).

Projektové vyucovanie v mojom vyskume nebolo efektivnejSie ako tradiény systém
vyucovania, napriek tomu (Co je najdolezitejSie), ziskané vedomosti ziakov boli
hibsie pochopené, systematickej$ie usporiadané, trvalejiie zapamitané” ako
vedomosti nadobudnuté tradicnym systémom vyucovania .

Podl'a vyjadrenia ziakov - vyu€ovanie projektovou metdodou bolo zaujimavejsie ako
tradi¢né vyucovanie.

Projektové vyucCovanie prijali vel'mi pozitivne Ziaci, tak ako aj ucitel'. Podla nich
sa vo vyucovani projektovou metddou zefektivnila praca Ziaka aj ucitela.

Podl'a vyjadrenia ucitela andzoru ziakov v experimentalnej triede metdda
projektového vyucovania umoziuje ziakom pouzivat prostriedky IKT, blizsie sa
zoznamit' s MS Office a jeho vicsiu aplikaciu v praxi, umoziuje zZiakom naucit’
(samostatne) hl'adat’ zdroj informadcii (vhodnu literatiru — praca v kniznici),...
Podl'a vyjadrenia ucitel'a - zndmka ziakov za vypracovany a prezentovany projekt
(experimentalna trieda) mala aj vplyv na ohodnotenie ziaka z predmetu fyzika na

vysvedc¢eni v 1. polroku skolského roku 2009/2010.

3.3 Zhrnutie vysledkov vyskumu a odporicania

Vysledky mojho vyskumu by som zhrnul v komprimovanej Struktirovanej podobe

formou informacnej kocky (ide o prejav mdjho experimentu).

- Spolocenska potreba: Suasnd spolocnost’ vyzaduje osobnostné kvality, ako je

vynaliezavost, tvorivost, pohotovost’, praktickost’ a pragmatickost’, a preto treba hl'adat’

systémy vyucovania, ktorych vystupom st flexibilné a aplikovatel'né¢ vedomosti.

- Materialny vstup: Tento vstup je naroény najma na zacCiatku. Ide o potrebu rozsirit’

st¢asnu zakladitu dlhodobo vyuzivatelnych ué¢ebnych pomdcok .

33 Na zéklade preskiiania Ziakov v ramci polroéného opakovania uéiva.
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- Personalny vstup: Velka Casova ndro¢nost’ na pripravu ucitela.

- Pravdepodobny ocakavany vystup: Vypoved ucitela experimentilne vyucujuceho
projektovou metdodou ajeho skiisenosti ma opraviiuji konStatovat, ze projektova
metdda mé schopnost’ ziakom vytvarat podmienky na posun smerom k aplikacne,
interdisciplinarne a intertematicky Struktirovanej$im a flexibilnejSim vedomostiam.
(Teda k vysSej Strukturalnej kvalite). Paralelnym pozitivom je aj vychova k tvorivej
aplikabilite poznatkov.

- Aplikovatelnost v sucasnej skole: Model projektovej metédy sa v mojom experimente
ukazal ako aplikovatelny, no jeho aplikacia musi byt rozvdzna, neundhlend, bez
radikalnych masovych skokov, postupna a musi prebiehat po dokonalej priprave.
Taktiez vyzaduje dostatok ¢asu so strany ucitela ako aj ziaka.

- Potreba zmenit tradicny systéem vyucovania: Koncepcia projektového vyucovania (vo
vSeobecnej, globalnej podobe) by podla mdjho ndhladu zasiahla do systematického
osvojovania Skolskych poznatkov aj do systému vyucovacich hodin vel'mi radikalne.
Ale v mojej modifikovanej a redukovanej podobe, ktord je zamerand na precvi¢ovanie,
upevilovanie a prehlbovanie u€iva je “radikalnost™ aj takéhoto zasahu eSte mierne;jsia,
ak si uvedomime, Ze Cast’ ucitelov sa i v tradicnom vyucovacom systéme usiluje “o

rekapitulaciu, opakovanie uciva tematického celku”.
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4. MODERNY UCITEL
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4.1 Uvod

Pedagogika sa v 21. storoc¢i stava komplexnejSou a jej

paradigma sa posuva z ,,¢o Student vie* ku ,,ako vie

Student pouzit’ svoje vedomosti®. Z hl'adiska role ucitel'a ide o posun od ,,odovzdavania
vedomosti“ ku ,,vytvaraniu vedomosti“. Ucitel’ uz nie je len zdrojom vedomosti, ale
pomocnikom pri uceni sa, pricom tato jeho novad uloha vyZzaduje vSeobecnejSie a
obsiahlejSie vedomosti a zrucnosti, nez kedykol'vek predtym, obzvlast’ v oblasti IKT
a on-line ucenia sa. Snaha o reformu vo vzdeladvani, neustdle zmeny v spolo¢nosti a
usilie o jej posun ku znalostnej spolo¢nosti sposobuju, ze dosiahnuté vysokoskolské
vzdelanie uz viac ucitel'om nesta¢i na ich profesionalnu kariéru. Profesia uclitela je
dynamicka a Zivé a nuti u€itelov z praxe intenzivne sa d’alej vzdeldvat,, teda venovat’ sa
celozivotnému vzdelavaniu.

Je potrebné, aby si vSetci ucitelia uvedomili, ze zdkladnym principom celozivotného
vzdelavania je informacna gramotnost’, ktora mézem v kratkosti charakterizovat’ ako
schopnost’” vyhladat’, spracovat’ a pouzit' informacie. Informacna gramotnost’ uzko
suvisi s informacnymi technoldgiami, pocitacmi a internetom. Aby bolo ucenie
efektivne, je potrebné, aby boli I'udia informacne gramotni. Preto prvym krokom
v celozivotnom vzdelavani ucitelov by malo byt pochopenie principov prace s
technologiami a nadobudnutie aspon zdkladnej zru¢nosti v tejto oblasti.

A toto bolo dovodom, preco som sa prihlasil na celozivotné vzdeldvanie (Moderny
ucitel’), zamerané nielen na prehibenie vedomosti z oblasti fyziky, ale aj ziskanie
zakladnych zru¢nosti z informacnej gramotnosti. Myslim si (mdj nazor), ze ucitel’, ktory

na sebe nepracuje a nevzdeldva sa, po niekol’kych rokoch straca kvalifikaciu.

Moderny ucitel’ je webovy portal**, ktorého hlavnou myslienkou je, e moderni ucitelia

su celozivotnymi Studentmi, ktorych ucenie bavi a tito radost’ predavaju svojim ziakom.

34 Dostupné na WWW: <http//:www.modernyucitel.net>. Na tento portal je mozné sa zaregistrovat’ a
stat’ sa ¢lenom celosvetovej komunity ucitelov, ktori sa radi ucia. Registraciou na portali ucitel’ ziska
pristup k mnozstvu vzdelavacich materialov, informacii a diskusii, ktoré na portal umiestnili ini moderni
ucitelia nielen zo Slovenska. Pouzivanie portalu je bezplatné, vysoko kvalitné a profesionalne spracované.
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Portal Moderny ucitel :

- Buduje komunitu ucitel'ov so spoloénym zaujmom zlepSovat’ vzdeldvanie a uc¢enie
pomocou moderného vyuzivania informacii a informa¢no-komunikac¢nych
technologii.

- Poskytuje a ul'ahcuje hladanie materidlov (Clanky o najlepSich vyucbovych
cviceniach, prirucky a materialy pre zlepSenie vlastnych schopnosti, vyskumné
Studie, odkazy na ostatné odborné zdroje), pomocou ktorych je mozné zmenit’
tradi¢nu Skolsku triedu na prostredie bohaté na zaujimavé informacie, moderné
technologie a najnovsie metddy pouzivané vo vyucovani. Zakladnymi stcast’ami,
nevyhnutnymi pre efektivnu odbornu vyucbu, je tvorba kvalitnych materidlov
samotnymi ucitelmi a pristup k tymto materidlom ako aj samotny vstup do
komunity odbornikov.

Najlepsie odborné vyucbové materidly umoziuju ucitelom efektivne ul'ahcit’ ucenie

Studentom. Komunita profesionalnych pedagoégov poskytuje priestor pre spolupracu, v

ktorom moZzu ucitelia spolo¢ne premyslat’ nad svojou vlastnou vyucbou i vyucbou

kolegov, zdiel'at’ ndzory a davat’” dohromady spolo¢né praktické poznatky z moderne;j

vyucby.

Vzdelavacie materidly

Portal obsahuje niekol’ko tisic materialov vytvorenych ucitel'mi, ktoré boli odskuSané v
triede. Vyucbové materidly obsahuju nielen metodicky postup vyucovania, ale aj
vysledky prace ziakov, fotografie z realizécie projektu, navrhy na obmenu materialu
a kontakty na autorov aich Skoly. Tieto materidly st rozdelené do troch skupin -

Projektové vyucovanie, vyucovacie hodiny a tipy a napady.

Projektové vyucovania (vytvaraji samotni ucitelia) pozostdvaji z niekol’kych
vyucovacich hodin, ktoré sa venuju vzdeldvacim cielom a sposobom, ako ich
dosiahnut. Dovolia vam zaZit' a zopakovat uspechy ostatnych ucitelov vdaka
osvedcenym saddm ucebnych pomocok, postupov a cviceni. Kazda z nich poskytuje
suhrn, vyucovacie hodiny a informacie o vedeni triedy, ukdzky prac ziakov, spétnu

vizbu, ucebné materidly a informécie o vzdelavacich Standardoch.

Vyucovacie hodiny su samostatné, asi hodinové lekcie rieSiace mensi pocet vyucbovych

cielov.
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Tipy a napady su malé lekcie na hodinu, tipy alebo navrhy, ktoré mozu byt zaclenené

do ucebného planu a mo6zu rychlo pomdct’ vo vyucbe Studentov.

Velka sut’a o najlepsie projektové vyucovanie
Komunita portdlu Moderny uclitel’ organizuje kazdy rok Velka sutaz o najlepSie
projektové vyu€ovanie. Do sutaze sa mozu zapojit vSetky prace projektového
vyucovania. Prace st rozdelené do Styroch sutaznych kategorii. Kazdy sutazny projekt
je v Siestich oblastiach ohodnoteny bodmi od 0 do 5 (maximum). Hodnoti sa:

e kvalita metodiky projektu,

e vyuzitelnost’ projektu inymi kolegami na vyucovani,

o kreativita a inovativnost’ obsahu projektu,

e pocet integrovanych predmetov v projektu,

e pouzitie novych technologii pri realizacii projektu,

o formalne spracovanie projektu.
Oficialne vyhlasenie vysledkov sutaze o NajlepSie projektové vyucovanie portalu
Moderny ucitel’ prebieha na tlatovej konferencii v Bratislave za ucasti zastupcov
vyhlasovatelov sutaze firmy Microsoft, Ministerstva Skolstva Slovenskej republiky a

neziskovej organizacie P-MAT.
4.2 Zatmenie Slnka a Mesiaca

Do komunity portdlu Moderny ucitel som vstapil vroku 2008. Po trojmesacnom
vzdelavani som sa stal autorom projektového vyu€ovania pod nazvom Zatmenie Sinka
a Mesiaca. Tento vyugbovy material®> po prehodnoteni odbornou komisiou bol zaroveti
zverejneny na tomto portali. V nasledujicich riadkoch uvadzam vizualnu podobu moje;j

prace.

3 Tento vyuébovy material je mozné nahliadniit na WWW:
<http://secure.modernyucitel.net/Stranky/ItemViewer.aspx?ListWeb=LearningResources&ListName=Lea
rning%?20Resource& TitleField=ITNTitle&SummaryField=ITNSummary&ContentField=ITNContentPre
view&PublishedField=ITNCreationDate&ItemID=3028>. Po otvoreni tejto stranky je nutné zadat’
prihlasovacie meno,, SK\ pavolvajdecka‘ a heslo,, 27091968
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Moderni ucitelia - Innovative
Teachers
Network

Projektové vyucovanie

Zatmenie Slinka a Mesiaca

Prehlad projektu

Oblasti vzdelavania| Fyzika, svetelné javy, astronémia
Vekova skupina | 14 — 15 rokov
Vzdelavacie ciele | Vediet hladat, spracovat a pochopit ziskané informacie.

Pochopit fyzikalnu podstatu Zatmenia Sinka a Mesiaca.
Naucit' sa prezentovat' a obhajit’ projekt pred kolektivom.

Popis projektu | PowerPointovska prezentacia, pomocou ktorej si Ziaci osvoja ucivo z
optiky, vzajomnou konfrontaciou si vymenia a upevnia vedomosti z
danej problematiky

Programy| MS Word, MS Power Point, Internet Explorer

Kraéové slova | Svetelné javy, astronomia, Mesiac, Zem, Sinko

Autori Ing. Pavol Vajdeé&ka, ZS s MS Oravska Polhora 130, Slovensko

Dokumenty E

Obrazky a daldie
zdroje

é Spat’ é Vpred X  Koniec

Obrazok 1 PowerPointovska prezentacia projektového vyucovania

Moderni ucitelia - Innovative
Teachers

Projektové vyucovanie

Zatmenie Slinka a Mesiaca

Planovanie projektu a jeho riadenie Prehlad projektu
Planovanie projekiu
Otvorte si niz§ie uvedené dokumenty, ktoré vam pomozu : -
pochopit kontext tohto vzorového vzdelavacieho projektu: Vzdelavacie aktivity
Priprava a planovanie: Popis vychodiskovej situacie a cielov Hodnotenie a Standardy

vzdelavacieho projektu vratane popisu podmienok, v ktorych bol
projekt vytvoreny a zorganizovany.

Informéadie o ucitel'ovi

Fotografie: Fotografie z triedy vam poskytnu lepsi prehlad toho,
ako bol projekt zrealizovany.

Dokumenty E E

Priprava a Fotografie
planovanie

é" Spat’ -'9 Vpred X Koniec

Obrazok 2 PowerPointovska prezentacia projektového vyu€ovania
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Projektové WUEOVElnie Moderni ucitelia - Inno%feaati:ﬁers

Network

Zatmenie Slinka a Mesiaca

Vzdelavacie aktivity

Otvorenim dokumentov uvedenych v dolnej ¢asti stranky si mézete
prezriet vzdelavacie aktivity pouzité v tomto vzdelavacom projekte:

Prehlad Ziackych aktivit:

1.hodina — vysvetlenie uciva — Zatmenie Sinka a Mesiaca,

2.—3. hodina - zadanie témy Ziakom, rozdelenie Ziakov do
skupin, praca v $kolskej kniznici,

4.— 8. hodina — praca ziakov v PC — ucebni /pouzitie internetu/ a
ucebni fyziky, praca Ziakov doma,

9.-10. hodina — vlastna prezentacia projektov, hodnotenie projektoyv,

Dokumenty ,E_]

Metodicky list " " N N
Zatmenie Sinka - 1 Zatmenie Slnka - 2 Zatmenie Mesiaca -

f‘:' Spat’ "; Vpred X Koniec

Obrazok 3 PowerPointovska prezentacia projektového vyucovania

Projektové WUEOVElnie Moderni ucitelia - mnOTveaatgffers

Zatmenie Slinka a Mesiaca

Hodnotenie a Standardy

Otvorenim dokumentov uvedenych v dolnej ¢asti stranky si mézete
prezriet kritéria hodnotenia a vzdelavacie Standardy pokryté tymto
vzdelavacim projektom.

Kritéria hodnotenia: Pri hodnoteni sa mohli sami Ziaci sebaohodnotit
a ohodnotit' sa navzajom. Vyjadrovali sa k svojim aktivitam, aj k praci
svojich spoluziakov. Vyjadrovali, ¢o sa im pacilo, pripadne, ¢o by
dopilnili.

Mapovanie standardov: Mapovanie vzdelavacich cielov vzhladom na
vzdelavacie Standardy pre predmet fyzika, tematicky celok svetelné
javy.

Dokumenty

Hodnotenie

Obrazok 4 PowerPointovska prezentacia projektového vyuc€ovania
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projektové WUEO\fanie Maoderni ucitelia - lnno_l\_!él;i;fﬁers

Network

Zatmenie Sinka a Mesiaca

Informacie o uéitelovi a Skole

Ing. Pavol Vajdecka, uéitel TchV, F, Inf.
ZS s MS Oravska Polhora 130

pavolvajdecka@centrum.sk

wwww.zsopolhora.edu.sk

; Spat’ é Vpred X Koniec

Obrazok 5 PowerPointovska prezentacia projektového vyucovania
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5 ZAVER

Zékladnou myslienkou vac¢siny modernych koncepcii fyzikalneho vzdelavania je viest
ziaka k pozndvacim aktivitdm, samostatnosti v rieSeni Uloh ak timovej praci pri
ziskavani a vyuzivani poznatkov, od pasivneho prijimania informacii k aktivnemu
objavovaniu. NajcennejSou sucastou l'udského vzdeldvania uz nie je znalost’ faktov (v
zmysle doterajSicho nazerania), ale schopnost’ pracovat s informaciou — ziak sa ma
naucit’ ziskat novi informéciu analyzou asyntézou poznatkov, tvorit hypotézy
a overovat ich, spracovat’ informdciu a formulovat’ poznatok.

Fyzika a fyzikalne poznavanie sa zameriava na Studovanie a vysvetl'ovanie javov okolo
nas. Ako predmet vyucby patri medzi nie vel'mi obl'ibené najmé pre svoju narocnost’.
Problémy so ziskavanim vedomosti a novych poznatkov v tomto predmete u Ziakov
suvisia jednak s matematickym aparatom, ktory fyzika pouziva, a taktiez s abstraktnym
myslenim v myslienkovych experimentoch, ktoré kvoli, ¢i uz ¢asovej alebo materialne;j
nedostupnosti, fyzika vyuziva na modelovanie redlnych javov.

Prave v tomto smere nam mdze pomdct’ projektové vyucovanie, ktoré som teoreticky aj
prakticky — vyskumom (realizovanej na nasej Zakladnej Skole s materskou Skolou 130
v Oravskej Polhore, ako jedného z modelov integrovanej vyucby) uverejnil v mojej
praci .

Zéaverom chcem poznamenat’, Ze okrem uz spomenutych kladov (vid’ kapitola 3.3 na str.
65) pokladam za najvicsie pozitivum projektového vyucovania jeho demokraticky a
humdnny rozmer, ktory vidim najmé v tom, Ze projektova metodu Ziaci prijali a navyse
inovacny systém vyucby pokladali za zaujimavejsi ako tradi¢ny, ba pri rozhovoroch sa
vyjadrili, ze sa na vyuCovanie s jeho aplikaciou tesili. Velkym pozitivom bolo aj
upeviiovanie medzipredmetovych vztahov, kde Ziaci velmi dobre vyuzili vedomosti
ziskané na hodinéach technickej vychovy a informatiky.

Sthrnna analyza aplikovatelnosti projektovej metdody v redlnej praxi sucasnej nasej
Skoly ma opraviluje konstatovat, ze modj vyskum potvrdil existenciu vysoko
pravdepodobného priestoru pre moznosti aplikdcie mojho modelu vyucby v redlnej
praxi naSej Skoly, s cielom byt vhodnym prostriedkom na dosiahnutie kladnych

kvalitativnych zmien v Struktire vedomosti ziakov starSieho Skolského veku.
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Pripominam, ze podany opis (vyskum) navrhnutého experimentdlneho inova¢ného
systému projektového vyucovania fyziky som realizoval na Skole s relativne malou
vzorkou ziakov, ¢o sa prejavilo aj vo vysledkoch vyskumu (vid’ kapitola 2.7.1 na str.
47). Problémy boli aj s odbornou literatirou, ktorej v knizniciach nebolo dostatok
a samozrejme aj s &asom, ktory bol ovplyvneny asovo - tematickym planom™.

Myslim a som presvedceny, Ze aj napriek tomu moja praca bude prinosom pre kazdého
pedagbdga, ktory chce inovovat vychovno-vzdeldvaci proces za ucelom zvySenia
vychovno-vzdelavacich vysledkov na zakladnej Skole, a to v prospech nielen ucitel’a,

ale hlavne samotného Ziaka.

36 Casovo - tematicky plan je individualny pedagogicky dokument ugitela, ktory sa po odporudani
v metodickom zdruzeni, predmetovej komisii a schvaleni riaditelom stdva zavdznym na vyucovanie
prisluiného u¢ebného predmetu. Casovo - tematicky plan predstavuje uéebnii osnovu uéitel’a, ktora
zachytava ucivo jedného ro¢nika c¢asovo rozvrhnuté priblizne na tyzdne pre konkrétnu triedu,
s vymedzenim tém vyucovacich hodin, cielov a obsahu uciva, foriem preverovania vedomosti Ziakov
(pocas skolského roka).
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PRILOHA 1: ZHRNUTIE DIPLOMOVEJ PRACE

Téma: PROJEKTOVA VYUKA FYZIKY NA ZAKLADNEJ SKOLE

Hlavna charakteristika

Vo svojej diplomovej praci som sa teoreticky i prakticky zaoberal projektovym
vyucovanim. Cielom prace bolo:
e pouzit' projektové vyucovanie ako jeden zinovaénych metdéd na vyucCovani
fyziky, na zékladnej Skole v 8. ro¢niku pri danej téme ,, Spal'ovacie motory*,
e zistit’ a vyhodnotit’ vysledky pouzitej (projektovej) metdody na vyucovani fyziky
na zakladnej Skole v 8. ro¢niku,
e porovnat vysledky na vyucCovani v experimentdlnej triede (s projektovym
vyucovanim) a na vyucovani v kontrolnej triede (s tradiénym vyucovanim),
e vyvodit' zaver, resp. odporuCania ohladom pouzitia projektovej metdédy na

vyucovani fyziky na zékladnej Skole.

Projekt bol spolo¢nou pracou ziakov dvoch tried' . Ziaci v experimentalnej triede podl'a
vlastného uvazenia vytvorili troj¢lenné az Stvorclenné skupiny, zktorych kazda
pracovala na niektorych (u¢itefom) dopredu pripravenych tém?”. Ziakom boli vysvetlené
vSetky organizacné zaleZzitosti — Casové rozmedzie vypracovania projektovych préc,

forma a hodnotenie projektov.

Casovi naroénost’:
1. Organizicia prace — 1 vyu€ovacia hodina.
2. Navsteva kniznice — 1 vyu€ovacia hodina.
3. Praca v pocitacovej ucebni — 2 vyucovacie hodiny.

4. Samostatna praca ziakov doma — 3 tyzdne (obdobie Vianoc).

1 .. v, « ; . . . . ’ « ’
kontrolna trieda = s tradi¢nym vyucovanim a experimentalna trieda = s projektovym vyucovanim

2 r 2 v ’ ’ 2 ’ . ’ i1 ’ v .

Témy: Zazihovy Stvordoby spalovaci motor, Zazihovy dvojdoby spalovaci motor, Vznetovy Stvordoby
spalovaci motor, Vyuzitie piestovych spalovacich motorov, Znecistovanie zivotného prostredia
spal'ovacimi motormi, Porovnanie zaZihovych a vznetovych spalovacich motorov.
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Diskusia prace na projektoch — priebezne.

Zavere¢né prezentovanie a zhodnotenie projektov Ziakov — 2 vyu€ovacie hodiny.

Celkom: 9 az 10 tyzdiiov

Realizacia

Na zaciatku som ziakov oboznamil s lohami, témou a priebehom projektu.

Rozdelil som ich do skupin — podla ich vlastného névrhu. Potom si ziaci sami

vybrali tému (ktoré som dopredu pripravil), a to tak, aby boli vyCerpané vsetky

ponuknuté témy.

1.

Druhd vyucovacia hodina bola zamerana nielen na névstevu Skolskej kniznice.
Snazil som sa ziakom hlavne ukdzat’, ako sa orientovat’ v odbornej literatire
a taktiez prehibit’ vztah Ziakov ku knihe, nakol’ko si myslim, Ze v poslednom
¢ase vel'mi malo Ziakov Cita.

Dve vyucovacie hodiny som venoval ziakom v pocitacovej ucebni, kde ziaci
pomocou internetu mali moznost' sami vyhladat’ potrebné informéacie z danej
problematiky, pripadne ich konfrontovat so svojimi spoluziakmi alebo
s ucitel'om (so mnou).

Obdobie Viano¢nych sviatkov bolo zamerané na samostatnl pracu Ziakov doma,
pripadne navsteve spoluziakov v ramci svojej skupiny.

Priebezne (poCas projektu) som ziakov sprevadzal (diskutovali sme
o problémoch), riadil a usmeriioval vyucovaci proces, v pripade potreby som bol
im napomocny.

Dve vyucovacie hodiny po Vianociach, boli zamerané na vlastnu prezenticiu
ziakov, vysledkov svojej prace vo forme Word — ového referatu alebo
PowerPoint — ovej prezentacie, na obhajobu ich vystupov a spolo¢né

zhodnotenie ich projektov.
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PRILOHA 2: DOTAZNIK PRE ZIAKOV 8. ROCNIKA ZAKLADNEJ SKOLY

DOTAZNIK

Mili ziaci,

Predkladdm Vam dotaznik, ktorym chcem zistit' VaSe nazory na vyucCovanie fyziky.
Mojim cielom je vytvorit’ ¢o najpriaznivejSie podmienky na vyucovanie, a to nie je
mozné bez reSpektovania Vasich nazorov. Prosim Vas preto, aby dotaznik ste vyplnili
zodpovedne, Cestne, Uprimne a svedomite, aby ste vyjadrili len svoje vlastné nazory.
Dotaznik je anonymny a jeho vysledky buda vyuZité iba na vyskumné tudely. Dakujem

Vam za pochopenie a spolupracu.

1. Si spokojny (a) s klasickym sposobom vyucovacej hodiny (kontrola dom.
ulohy, preverovanie vedomosti, vyklad nového uciva, zopakovanie uciva)?
a) Ano b) Nie c¢) Neviem

2. Ak si na predchadzajicu otazku odpovedal (a) zaporne, uved’ dévod?

3. Rad (a) sa uci§ samostatne, napr. s pouzitim PC, internetu, c¢itanim
odbornej literatary, navs§teva kniZnice,...?
a) Ano b) Nie c¢) Niekedy

4. Na vyucovacej hodine dava$ prednost’ skupinovej praci pred individualnou
pracou?
a) Ano b) Nie c¢) Niekedy

5. Vies, ¢o je projektové vyucovanie?
a) Ano b) Nie

6. Vies, ¢o je cielom projektového vyucovania ?
a) Ano b) Nie

7. Ak ano — spomei asporn jeden ciel’ projektového vyucovania!

8. MysliS si, Ze vyucovanie projektovym sposobom ma nejaké vyhody oproti
klasickym, beZnym sp6sobom vyucovania?

a) Ano b) Nie c¢) Neviem
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Mysli§ si, Ze pre vyu€ovanie projektovym sposobom je potrebné pouZzivat’
pocitaé, internet alebo odbornu literatiru ?

a) Ano b) Nie c) Niekedy  d) Neviem

Stretol (a) si sa uZs projektovym vyucovanim?

a) Ano b) Nie

AKk si sa uz projektovym sposobom ucil (a), pocit’oval (a) si prinos tohto
sposobu vyucovania?

a) Ano b) Nie c) Niekedy d) Neviem

Ak ano — napis v ¢om spocival prinos tohto spésobu!

Vyuzival (a) si pri projektovom vyucovani aj Internet?
a) Ano b) Nie
AKk si sa eSte s projektovym sposobom neucil (a), pokus sa uviest’ dévody,
ktoré Ti k tomu doposial’ branili .
a) Nedostatok Casu.
b) Neovladam to dobre.
¢) Nemdam pristup k PC.
d) Neviem s internetom pracovat’.
e) Nebavi ma to.
f) Neochota ucitel’a.

g) Iny dovod (napis):

Rad vystupujes pred kolektivom?

a) Ano b)Nie  c¢) Niekedy

Bol by si ochotny prezentovat’ samostatne ziskané vedomosti pred
spoluziakmi (pri tabuli) ?

a) Ano b) Nie c¢) Niekedy
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PRILOHA 3: VYSTUPNY DIDAKTICKY TEST Z FYZIKY PRE 8. ROCNIK ZS$
(SPALOVACIE MOTORY)

1. Dopli tvrdenie: V spal’ovacich motoroch sa premieia pri horeni paliva cast’
vnutornej energie paliva na ..........
a) pohybova energia d) zéazihova energia
b) polohové energia €) pracovna energia

c) spalovacia energia

2. Ako sa nazyvaji 4 doby zazihového spalovacieho motora (tak ako nasleduju
v poradi)?
a) nasavanie, stlaCanie, explozia, vytuk
b) nasavanie, expldzia, stlaCanie, vyfuk
c) expldzia, nasavanie, stlaanie, vyfuk

d) wvyfuk, nasdvanie, explozia, stlaCanie

3. V ktorej dobe cyklu zazihového Stvordobého motora kona plyn pracu?
a) v prvej dobe d) v piatej dobe
b) v druhej dobe e) v Stvrtej dobe
c) v tretej dobe

4. Dopli tvrdenie: U zazihového Stvordobého spal’ovacieho motora, pocas tretej
doby (expldzia) sa piest pohybuje... (vid’ obr. €. 1)

a) smerom hore

b) smerom dole

c) piest sa nepohybuje

5. Na obrazku €. 1 je znazorneny ...?

a) zazihovy Stvordoby motor

b) zazihovy dvojdoby motor
¢) vznetovy stvordoby motor

d) zazihovy Wankelov motor
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6. Ktory spal’ovaci motor nepotrebuje elektrické zapal’ovanie zmesi ?
a) zazihovy Stvordoby motor
b) z4zihovy dvojdoby motor
¢) vznetovy Stvordoby motor

d) z4&zihovy Wankelov motor

7. Dopli tvrdenie: Katalyzator je zariadenie vo vyfukovom systéme automobilov,
sliziace na ...
a) zvysenie U¢innosti spalovacieho motora
b) znizenie u¢innosti spalovacieho motora
¢) na zmiernenie zneCistovania zivotného prostredia spal'ovacim motorom

d) na zniZenie spotreby paliva

8. Doplii tabulku!

Uginnost’ motora / %/

Zazihovy Stvordoby motor | ZaZihovy dvojdoby motor | Vznetovy Stvordoby motor

20

9. Pri dlhodobom stupani motorového vozidla, ktorého motor je chladeny vodou,

sa moZe stat’, Ze voda v chladici za¢ne vriet’. Stru¢ne vysvetli tento dej!

10. Automobil iSiel rovnomernym pohybom rychlost'ou 100 km/hod. po drahe 50
km. Ur¢: a) ¢as jazdy,
b) pracu vykonanu motorom, ak vykon motora je 50 kW,
¢) ucinnost’ motora, ak teplo odovzdané pri spaleni paliva je 300 000

kJ.
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PRILOHA 4: VZOROVE RIESENIE - VYSTUPNY DIDAKTICKY TEST Z

FYZIKY PRE 8. ROCNIK ZS (SPACOVACIE MOTORY)

1. Doplii tvrdenie : V spalovacich motoroch sa premiena pri horeni paliva ¢ast’

vnutornej energie paliva na ..........
a)  POhYDOVA @NEIZIA...c..uiiiiiiieiiieeiieeeie et e 1 bod
b)  polohova energia
c) spalovacia energia
d)  zazihova energia
€)  pracovna energia

2. Ako sa nazyvaju 4 doby zazihového spal’ovacieho motora (tak ako nasleduju

v poradi)?
a)
a)
b)
c)

nasavanie, stlaanie, explozia, vyfuk.........ccccoeeviveviiiincieinieee, 1 bod
nasavanie, expldzia, stla€anie, vyfuk
explozia, nasavanie, stlacanie, vyfuk

vyfuk, nasavanie, explozia, stlaCanie

3. V ktorej dobe cyklu zaZihového Stvordobého motora kona plyn pracu?

a)
b)
©)
d)

v prvej dobe

v druhej dobe

V251 (5] 1 () T TSRS 1 bod
v §tvrtej dobe

4. Dopli tvrdenie: U zaZihového Stvordobého spal’ovacieho motora, pocas tretej

doby (explézia) sa piest pohybuje... (vid’ obr. €. 1) . .

a)
a)
b)

smerom hore

smerom dole........cccceveeeeinin...

piest sa nepohybuje
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5. Na obrazku ¢. 1 je znazorneny ...?
a) zazihovy Stvordoby motor

............................ b) zéazihovy dvojdoby motor

¢) vznetovy Stvordoby motor

c) zézihovy Wankelov motor

6. Ktory spal’ovaci motor nepotrebuje elektrické zapal’ovanie zmesi ?

a) zéazihovy Stvordoby motor
b) zdzihovy dvojdoby motor
¢) vznetovy Stvordoby motor

¢) zazihovy Wankelov motor

7. Doplii tvrdenie: Katalyzator je zariadenie vo vyfukovom systéme automobilov,
sliZiace na ...

a) zvySenie uinnosti spal'ovacieho motora
b) znizenie uCinnosti spalovaciecho motora

¢) nazmiernenie znecistovania zivotného prostredia spalovacim motorom...1 bod

d) na znizenie spotreby paliva

8. Dopli tabul’ku!

Ucinnost’ motora / %/

Zazihovy Stvordoby motor | Zazihovy dvojdoby motor Vznetovy stvordoby motor

30 20

40

1 bod 1 bod

Pri dlhodobom stiipani motorového vozidla, ktorého motor je chladeny vodou,
sa mozZe stat’, Ze voda v chladici za¢ne vriet’. Strucne vysvetli tento dej!

- zvySenie vykonu motora, tepelnd vymena, teplota varu, var vody.................. 2 body

10. Automobil iSiel rovnomernym pohybom rychlost’ou 100 km/hod. po drihe 50
km. Ur¢: a) éas jazdy,

b) pracu vykonanu motorom, ak vykon motora je 50 kW,
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¢) ucinnost’ motora, ak teplo odovzdané pri spaleni paliva je 300 000

kJ.

Zapis zadania:
v = 100 km/hod. .... = 27,77 m/s. (100/3,6)

s = S50km.............. =50 000 m (50.1000)

P= 50kW....... =50 000 W (50.1000)

Q= 300000 KJ.......... =300 000 000 J (300 000.1000)
RieSenie:

a) v=s/t.... —t=5/v
t=50000m /27,77 m/s=1800s (0,5hod.)..c.cccceeevreuennee. 1 bod

Automobil pohybujuci sa rychlost'ou (rovnomernym pohybom) 100 km/ hod.
presiel drahu 50 km za 1800 sekund (0,5 hod.).

b) P=W/Q.. >W=P.t
W=150000W.1800s=90000000Ws=0900000001J........ 1 bod
Ak vykon motora automobilu je 50 kW, motor vykona pracu 90 000 000 J.

¢) n=MW/0).100%
7 = (90 000 000 J / 30 000 000 J) . 100% = 30%...vvvccerererrreeerereerreeeerreneen 1 bod

Ak teplo odovzdané pri spaleni paliva je 300 000 kJ, Gi€innost’ motora je 30%.
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PRILOHA 5: FOTOGRAFIE ZIAKOV

Obrazok 2-3 Experimentélna trieda v PC-ucebni — (Vajdecka 2009)
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Obrazok 6-7
Experimentalna trieda pri
prezentovani svojich prac
(Vajdecka 2010)
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=

Obrazok 8 Vystupny didakticky test v kontrolnej triede — (Vajdecka 2010)

Obrazok 9 Vystupny didakticky test v experimentalnej triede — (Vajdecka 2010)
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PRILOHA 6: PREZENTACIE ZIAKOV VYPRACOVANE PROJEKTOVYM
VYUCOVANIM

Prezentacia ¢. 1:

Fakladna ikola s materskou Ekalou, Orav ska Palhora 1L 30

-\

Znec ist'ovanie
Zzivotneho prostredia
spal’'ovacimi motormi

-

vd = Problem
VAaCie m

emisii vyfukovych plynoy

MNa svete je v dne3nej dobe velke mnoZstvo e
autormobilov a imych dopravnwch pro iedl-ov,. ktoreé nam
ulahc cuidogenny Fivot, Tieto d vhe prostriedhby

u_dopravit do prdce. za rodinou_priateFrni

atkorm case strdavenom v pohodli nadich aut. :
autobusow, rmotoriek, lietadiel. lodi a vlakow. Pormahajd
nar na poliach. prevazajda vel’kée a t'azk é naklad
z jedneho kidta sveta nd druhy, pomdhaj s‘l'ctvctr budowy
a cz"ry . Tieto vEethky dopravne prostriedly pohanaji
spal'ovacie motory. Kardyv dopravny prostriedok pohana
spalovaci motor, v niektorych prostriedkoch je to
caste jSie z niektorych sa pormaly vwiraca.

W -

' = \
.| """'--..,_._h?i:



2.2 K .atalyzator

K atalyzator je technickeé zariadenie vo vy¥iukovaom systeme
spalovacieno motora, ktorého dlohou je upravit zloZenie vyfukovych
plynoy do neho vstupwuclch tak, aby na vystupe obsahovali mensi
[(najlepgie nulowy) podiel sku:udlwyu:h Zloziek -exhalatow, alebo emizii.

K atalyzator pri S'-.-'IIIJEJ dimnosti wyusiva pri tu:umnu:ust‘ Iatk':.-' =
katalyzatara, ktm?;l za pocazs chemicke reakcie nemeni, ale vyznamne

DvplyanJEJEJ rychlozt. O dtial’ bolo advodeng jehao meno. A
katalyzadéna latka =a u:-hx-":.fkle pouziva platina.

K atalyzator je w&édinou kondtruovany ako keramické teleso
walcoveého tvaru = mnozstvom malych kanalikow, 2 povrchom
Dbsahu)uu:lm katalyzacnu l4tku . T akéto rlesenle rabezpetuje co
najvaésiu pracoynu plochu, pri minimalnych rezmeroch. £ woleny
{’na} et;lal Iaroven Uumozalje dozahovat a udrzat wysokd pracovnu
eplaotu

F odl'a reakcii v katalyzatore prebiehaidcich sa delia na:;
trojcestné, 1
oxidaéngé,
reduks né.
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Prezentacia ¢. 2:

Zakladna skola s Materskou skolou Oravska Polhora 130

ranhiouy Suordohy Sialkous

Autori:
Lukads Belkotak
Mario Majercik

Matej Bandik
Lukas Sucak
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ZAZIHOVY STVORDOBY SPALOVACI MOTOR

Stvortaktny spalovaci motor (iné nazvy: §tvortaktny motor, §tvordobovy spal’ovaci
motor, Stvordobovy motor) je motor pracujici na Styri doby (takty). Podl'a sposobu
zapalenia zmesi sa pracovné cykly mierne odliSuju pre z4zihovy a vznetovy motor.

> 1. nasavanie - pri pohybe piesta nadol sa plni valec cez nasdvaci kanal popri
otvorenom ventile (alebo viac ventilov) zmesou vzduchu a paliva (Pre motory s
s priamym vstrekom paliva - GDI (Gasoline Direct Injection) sa naséva ¢isty
vzduch)

> 2. kompresia (stlaCanie) - valec pri pohybe nahor stld¢a pracovnu napln. (Pri
GDI sa v tomto takte vstrekne palivo)

Tesne pred koncom zdvihu presko¢i iskra a zapali pracovnu napli

> 3. spalovanie a expanzia - stlaCend zmes paliva a vzduchu horenim expanduje
a tlaci piest nadol

> 4. vyfuk - spaliny st vytlacané piestom z valca do vyfukového potrubia cez
vyfukovy kandl (ventily)

Existuje viac druhov Stvordobych spalovacich motorov. Okrem klasického $tvordobého
motora s tzv. Ottovym cyklom aj motory s Atkinsovym cyklom, Millerovym cyklom,
atd’.

Pre jednoduchsie pochopenie pracovného cyklu, v roznych obrazkoch a animovanych
schémach sa ¢asto pouziva zjednoduSeny predpoklad, ze kazdy z taktov trvéa polovicu
otaCky kl'ukového hriadel’a t.j. presne jeden zdvih a za¢ina a kon¢i sa v Gvrati piesta. V
skutoc¢nosti tomu tak nie je. ZacCiatok a koniec jednotlivych taktov riadi:
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> otvaranie a zatvaranie kanalov rozvodu. Pre oznacenie tychto okamihov sa
vyuziva poloha kl'ukového hriadela v stupiioch pred, alebo za prislusnou
uvratou.

> okamih zdzihu, alebo vstreku paliva, ktoré sa tiez udavaju v stupnioch pred
hornou uvratou a nazyvaju sa uhol predstihu zapal'ovania a uhol predvstreku.

> dynamické podmienky prudenia, ktoré su zavislé na rezime prace motora.

Nasavanie, resp. plnenie (pri prepliilovanych motoroch) trva viac ako jeden zdvih
(180°), pretoze saci kanal sa otvara skor ako piest dosiahne hornu Gvrat’ a zatvéara
neskdr, ako dosiahne dolnu tvrat’. Uhol otvorenia sacieho (plniaceho) kanalu moze
prevysit’ 200°a dosiahnut’ az 300° otocenia kl'ukového hriadela.

Kompresia trva od okamihu uzatvorenia sacich kanalov po okamih zazihu, alebo
vstreku. Jej trvanie je kratSie ako zdvih a dosahuje len 120 az 150°. V skuto¢nosti méze
vplyvom dynamickych javov pradiacej naplne vo vicsine rezZimov nastat’ prekrytie
tychto taktov, pretoze v okamihu, ked’ piest smeruje k hornej tivrati a saci ventil je eSte
otvoreny, je pred ventilom vysi tlak ako vo valci, a zaroveti s dopliianim objemu valca
prebieha aj stlaanie jeho naplne. Za nevhodnych podmienok ked’ je tlak pred ventilom
nizs§i samozrejme moze dojst’ k opacnému javu, Ze napli ktora uz bola vo valci sa
vytlac¢i spét’ do nasévacieho potrubia.

Spalovanie sa neprejavi hned’ po zapaleni zmesi, alebo vstreknuti paliva, pretoze
chemické reakcie potrebuju isty ¢as na svoj rozvoj. Pri vznetovych motoroch je tento
¢as tzv. prietah vznietenia vyrazne dlhsi - 15° az 25°. Spalovanie trva urcity ¢as a v
zavislosti od rezimu motora moze dohorievanie prebiehat’ aj hlboko pocas expanzného
zdvihu.

Expanzia a spal'ovanie su navzajom prepojené. Pre oddelenie taktov na ucely vypoctu a
modelovania sa za zaciatok expanzie povazuje okamih, ked’ sa vo valci dosiahne
maximalny tlak. Expanzia kon¢i otvorenim vyfukového kandlu, ktory sa otvara este
pred dosiahnutim dolnej Givrate.

Vyfuk moze zacCinat’ v extrémnych pripadoch az 60° pred dolnou uvratou a koncit’ az
80° po hornej vrati takze trva viac ako jedne zdvih. MdZze trvat’ 190° az 320°. Este kym
je vyfukovy ventil otvoreny, otvara sa sicasne saci ventil a vytvara sa interval prekrytia
ventilov, ktory moze trvat’ az 120°.

Vyuzitie

Benzinovy (podl'a typu pouzitého paliva) Stvortaktny spalovaci motor je
najpouzivanejs$im pohonnym agregitom v sti¢asnych osobnych automobiloch

Ofttov motor

Ottov motor je historické oznacenie spal'ovacieho motora, ktory v roku 1876 vyrobil a

25. maja 1877 patentoval nemecky konstruktér a vynalezca Nikolaus Otto. Ottov motor

bol stvortaktny plynovy zdzihovy motor so zvySenym kompresnym pomerom. Priebeh
pracovného cyklu motora je zjednodusene popisovany termodynamickym Ottovym
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cyklom: adiabatickd kompresia a expanzia, rychle spalovanie nahradené izochorickym
privodom tepla a izochoricky odvod tepla realizovany vymenou néplne.

Aktisonov motor

Motor s Atkinsonovym cyklom, alebo aj motor s prediZenou expanziou patri medzi motory s
vnutornym spalovanim. Navrhol ho James Atkinson v roku 1882. Atkinsonov cyklus je
navrhnuty tak, aby poskytol vyssiu t¢innost’ motora.

P6vodny motor

Povodny motor s Atkinsonovym cyklom bol skonStruovany tak, ze nasavanie,
kompresia, spal’ovanie, expanzia a vyfuk reSpektuji cyklus Stvortaktného motora avsak
Specidlnym kl'ukovym mechanizmom s kyvavou ojnicou pripojenou na bokom
umiestneny kl'ukovy hriadel’ sa dosiahne taky prevod, Ze vSetky takty nastanu pocas
jedného otocenia kI'ukového hriadel'a. Externy odkaz - animéacia :

» Animdacia motora s Atkinsonovym cyklom. Upozoriiujem, ze schéma nie je
uplne presna (vid. aj samotny text autora animdcie), pretoze kompresny aj
expanzny zdvih st rovnaké. Modifikaciou parametrov klI'ukového mechanizmu
je vak mozné dosiahnut’ ich rozdielnu dizku.

Moderny motor

Moderny motor s Atkinsonovym cyklom je Stvortaktny motor, v ktorom saci ventil
zostava otvoreny dlhsie ako zvyc€ajne aj pocas zaCiatku kompresného zdvihu (priblizne
20 az 30 %). To umozni spétny tok naplne do sacieho potrubia. Preto sa kompresia
nezacina v dolnej uvrati, ale az po uzatvoreni sacieho ventilu nasledkom coho sa znizuje
skuto¢ny kompresny pomer a relativne k nemu potom zostava expanzny pomer vacsi.
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Wankelov motor

V roku 1951 Wankel zacal rozvijat’ svoj motor NSU (NSU Motorenwerke AG), svoj
motor zacal prvy krat predstavovat’ v roku 1954 v DKM (DKM 54, Drehkolbenmotor) a
neskdr v roku 1957 v KKM (the Wankel rotary engine, Kreiskolbenmotor 57). Jeho
prvy fungujuci prototyp bol DKM 54 ktory spustil 1. februara 1957 v NSU vyskumnom
a rozvojovom stredisku vo Versuchsabteilung TX.

Pozoruhodné tsilie bolo vynalozené pri konstruovani rotacného motora v rokoch 1950 a
1960. Boli ¢iasto¢ne zaujimavé pretoze boli vyhladené a vel'mi tiché, a tiez preto Ze boli
uzasne trvacne vzhl'adom na ich jednoduchost’.

Millerov Motor

Motor s Millerovym cyklom je prepliiovany Stvortaktny spalovaci motor vyuzivajici
vyhody cyklu s predlzenou expanziou. Millerov cyklus bol patentovany americkym
inzinierom Ralphom Millerom v roku 1940.

Tento typ motora bol najskor pouzivany pre pohon lodi a stacionarnych generatorov.
Neskor bol aplikovany aj automobilkou Mazda v motore KJ-ZEM V6, pouzitom v
modeli Millenia. Naposledy cyklus pouzila automobilka Subaru vo svojom modeli
,»Lurbo Parallel Hybrid* zndmom ako Subaru B5-TPH

Dakujeme Vim za pozornost’.
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Prezentacia ¢. 3:

Zakladna Skola s materskou Skolou Oravska Polhora 130

ZazZihovy dvojdoby motor

Filip Plevjak
8.4
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1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
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Z.azihovy dvojdoby motor

- je spal’'ovaci motor pracujuci na dve doby

1.1 Pracovny cyklus dvojdobého motora

ZniZenie poc¢tu dob na polovicu oproti §tvordobému motoru sa dosahuje tym, Ze na
vymene naplne sa podiela aj priestor pod piestom (kl'ukova skrifa) a vyuzivaji sa
dynamické javy pradenia vzdusnin. V dvojdobom motore vzdy prebiehaji dva rdzne
pracovné cykly (pod piestom bez spalovania a nad piestom so spalovanim) navzajom

fazovo posunuté.

1. nasdvanie / kompresia - pri pohybe piesta nahor od okamihu uzavretia kanalov v
priestore nad piestom sa tento priestor zmensSuje a dochadza k stlaCaniu pracovnej
zmesi. Naopak priestor pod piestom sa zvicSuje, Co vyvolava nasdvanie pracovnej
naplne pre nasledujici cyklus do priestoru kI'ukovej skrine.

Tesne pred koncom zdvihu déjde k zapaleniu zmesi nad piestom

2. spalovanie / vyfuk / vyplachovanie - stlacend zmes horenim expanduje a tlaci
piest nadol, nasledkom ¢oho sa Ciastocne skomprimuje zmes v kl'ukovej skrini. V
priebehu pohybu piestu nadol sa otvori vyfukovy kandl a spaliny za¢ni opustat’
priestor nad piestom Co vyvola pokles tlaku. S malym oneskorenim sa otvori
prepustaci kanal, ktorym pradi pred komprimovand zmes z priestoru kl'ukovej
skrine do priestoru nad piestom a zarovenl pomaha vytlacit’ spaliny (vyplachovanie).
Tato doba trva aj pri pohybe piesta smerom nahor, az kym sa neuzatvoria kanaly
nad piestom.

svie€ka
Hlavné Casti hlava motora

= chladiace
motora : - rebra
vyfukovy -
kanal - piest
nasavaci
kanal -~ prepustaci
kanal
ojnica -
—— kPukova
klukovy skrina

hriadel’
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Cinnost’ motora:

nasdvanie / kompresia:

spalovanie / vyfuk :

vyplachovanie :

1.2 Vyplachovanie

-Vyplachovanie je faza, ktora sa u Stvordobych motorov nevyskytuje. Pre dvojdobé
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motory je vel'mi dblezita a jej priebeh vyrazne ovplyviiuje vlastnosti motora. Pretoze v
pracovnom cykle nie je priestor na vytlaenie spalin pohybom piesta k hornej tvrati,
vyprézdnenie valca musia zabezpecit’:

1. vol’ny vyfuk - pri ktorom sa spaliny dostavaji von z valca len vplyvom rozdielu
tlakov vo valci a vo vyfukovom potrubi

2. vytladenie ¢erstvou napliiou - po otvoreni prepustacieho kanalu sa stlacena
Cerstva zmes dostava do valca a pomédha vytlacit’ zvysky spalin.

Vyplachovanie je teda ¢asovo ohrani¢ené otvorenim prepustacieho a uzavretim
vyfukového kanala (ventilu) a je charakterizované priamym stykom cerstvej naplne so
spalinami. Vplyvom dynamickych javov pri roznych rezimoch prace motora méze dojst’
k

e vicSiemu, alebo menSiemu premieSaniu Cerstvej zmesi so spalinami,

e uniku Cerstvej zmesi do vyfukového potrubia, alebo naopak

e nedostatocnému vyplachnutiu spal'ovacieho priestoru so zvySenym mnoZzstvom
zvyskovych spalin v dalSom pracovnom cykle.

1.3 Hodnotenie vyplachovania

Kwvalitu plniaceho a vyplachovacieho procesu pomahaji hodnotit’ a porovnavat
technické parametre:

» plniaca G¢innost’

» volumetricka ¢innost’

» kvantitativna u¢innost’ vyplachovania
» kvalitativna ucinnost’ vyplachovania

typické hodnoty ¢innosti podl'a priebehu prudenia pocas vyplachovania st uvedené v
tabul’ke:

vyplachovanie kvantitativna Gcinnost’  kvalitativna acinnost’
priecne 69 az 74% 50 az 60%
vratné 74 az 80% 60 az 70%
stupradové 80 az 83% 70 az 80%

1.4 Vyhody dvojtaktného motora
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Popisany cyklus sa da vel'mi jednoducho realizovat’ otvormi a kanalmi vo valci, ktoré
su striedavo odkryvané a zakryvané hranou pohybujticeho sa piesta. Preto dvojdoby
motor nepotrebuje zlozity rozvodovy mechanizmus, je jednoduchy, spol'ahlivy a
lacnejsi. Z pouzitého pracovného cyklu vyplyvaju dalsie vyhody: vyssi objemovy
vykon, mensia vykonova hmotnost’, rovnomernejsi priebeh krutiaceho momentu.

1.5 Nevyhody dvojdobého motora

Zé4sadnou nevyhodou dvojdobého motora je jeho neekologickost. Pri vyplachovani
dochadza k premieSaniu spalin a Cerstvej zmesi, ¢o ma za nasledok unik ¢asti nespalenej
zmesi priamo do vyfuku. Pri motoroch s nasdvanim pripravenej zmesi sa vplyvom
spalovania oleja prejavuje dymenie a zvySuje sa podiel nespalenych uhl'ovodikov.
Dalsimi nevyhodami st: vyssia spotreba mazacieho oleja, nepravidelny chod pri nizsich
otaCkach, vacsi hluk vyfuku a nasavania.

1.6 Hospodarnost’

Pre posudzovanie hospodarnosti treba vziat’ do uvahy sposob pripravy zmesi:

1. Motory s vonkajSou pripravou zmesi (mimo valca) maji oproti Stvordobym
motorom pri plnom a vel'mi malom zat'aZzeni vplyvom uniku zmesi do vyfuku o
20 az 30% vysSiu spotrebu paliva. Spotreba oleja je az 2,5 krat vyssia, ako u
motorov Stvordobych.

2. Motory s vnutornou pripravou zmesi (vo valci po uzavreti vyfukovych ventilov)
dosahuju porovnatel'nu, alebo nizsiu spotrebu oproti Stvordobym motorom.
Priaznivy rozdiel je vyssi pri prepliiovanych vznetovych motoroch.
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Prezentacia ¢. 4:

Spal'ovacie motory

Porovnanie zazihovych

a vznetovych spal. motorov

Martin Kosut

Tana Revajova
Zaneta Pitakova

Nikola Cubinkova



1. Zazihovy Stvordoby motor

1.1 Pracovny cyklus
1.2 Paliva
1.3 Priprava zmesi

1.4 Regulacia vykonu

2. Vznetovy Stvordoby motor

2.1 Pracovny cyklus
2.2 Paliva
2.3 Priprava zmesi

2.4 Regulacia vykonu

3. Porovnanie

3.1 Paliva
3.2 Zapalné zmesi
3.3 Priprava zmesi

3.4 Zapalenie zmesi
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1. Zazihovy Stvordoby motor

Zazihovy (spalovaci) motor je piestovy spalovaci motor, v ktorom sa cudzim zdrojom tepla
(spravidla zapal'ovacou svieckou) zapal'uje stlacena zapalna zmes plynného alebo I'ahkého
kvapalného paliva a vzduchu.

1.1 Pracovny cyklus

Zazihovy motor moze byt technicky realizovany ako motor s priamociarym vratnym pohybom
piesta Stvortaktny alebo dvojtaktny.

1.2 Paliva

Ako paliva sa pouzivaju latky, ktoré sa dobre miesaji so vzduchom a su schopné v kratkom
¢ase vytvorit’ homogénnu zmes. St to napriklad: benzin.

1.3 Priprava zmesi

Zmes sa u zazihovych motorov pripravuje mimo pracovného priestoru valca. Na pripravu sa
pouziva niektoré zo zariadeni:

* karburator

* vstrekovacie zariadenie

o0 jednobodové

o viacbodové

* splynovac (pre plynné paliva)

1.4 Regulacia vykonu

Vykon zazihového motora sa reguluje mnozstvom zmesi pripadajticej na jeden pracovny cyklus.
Preto takyto typ regulacie nazyvame kvantitativnou. NajCastejsie je tato regulacia realizovana
Skrtiacou klapkou v nasavacom potrubi. Skrtiaca klapka vytvara miestny odpor proti pradeniu
vzduchu, na ktorého prekonanie je potrebny rozdiel tlakov. Pred Skrtiacou klapkou je nemenny
atmosféricky tlak, preto sa potrebny rozdiel dosiahne podtlakom vyvolanym pohybom piesta
pocas nasavacieho zdvihu. Z tohto dovodu st zazihové motory menej u¢inné ako vznetové a
pracuju s vysSou mernou spotrebou paliva. Najlepsim a aj momentalne jedinym rie$enim, ktoré
vyhovuje aj z pohl'adu ekolégie a aj z pohl'adu ekonomického, je presné davkovanie paliva a
vzduchu na kazdy pracovny obeh. Vstrekovanim paliva, teda presnou davkou v presne ur¢enom
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Case sa dnes ovplyvnuju vSetky pozadované faktory vyplyvajice z ¢innosti motora, a teda
hlavne vykon v celom zloZeni a hospodarnost’.

2. Vznetovy Stvordoby motor

Vznetovy (spalovaci) motor, nickedy oznacovany aj ako Dieselovy motor je

piestovy spal’ovaci motor, v ktorom sa zmes paliva a vzduchu zapal'uje p6sobenim
vysokej teploty vzduchu stlaceného v pracovnom priestore motora. NajcastejSie ide
o naftovy motor (palivom je nafta). Oznacenie Dieselovy motor je historické podla

vynalezcu.

Ku kontaktu paliva so vzduchom dochadza po jeho vstreknuti do spal’ovacieho
priestoru. Podl'a konstrukcie spalovacieho priestoru a miesta vstreku rozoznavame

vznetove motory:

- s priamym vstrekovanim, kde vstreknutie a celé horenie prebehne v jednom,

hlavnom spal’ovacom priestore

- s nepriamym vstrekovanim, kde vstreknutie a pociatocna faza horenia prebieha v
osobitnom priestore - komorke a az nésledne sa proces prenesie do hlavného

spal’ovacieho priestoru.

2.1 Pracovny cyklus

Vznetovy motor najéastejsie pracuje ako Stvortaktny, ale moze byt skonstruovany aj

ako dvojtaktny. Teoretickym modelom pre vypocet parametrov obehu vznetového motora
je Seiligerov cyklus. Pre vysokovykonné motory s dlhym spal’ovanim je pouziteI'ny aj
jednoduchsi Dieselov cyklus.

2.2 Paliva
Ako paliva sa pouzivaju drahsie tazsie odparite'né latky, napriklad motorovéa nafta.
2.3 Priprava zmesi

Zmes sa u vznetovych motorov tvori az tesne pred a pocas spal’ovania. Rozprasené palivo,
vstreknuté do horuceho vzduchu cez trysku vstrekovaca sa zacina odparovat a premieSavat’ s
napliiou valca. Lokalne zloZenie zmesi sa spojito meni od steny valca, kde je Cisty vzduch, k
povrchu kvapky paliva. V okoli kvap6cok vznikne oblast’ s vhodnym zlozenim kde vplyvom
vysokej teploty dojde k vznieteniu a zacatiu spalovania. Proces postupného odparovania a
zapajania sa d’alSich Casti paliva do horenia pocas prebiehajiceho spalovania pokracuje.

2.4 Regulacia vykonu
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Vykon vznetového motora sa reguluje mnozstvom paliva pri priblizne rovnakom objeme
vzduchu na jeden pracovny cyklus. Meni sa teda bohatost’ - kvalita zmesi. Preto sa takyto typ
regulacie nazyva kvalitativna. Regulacia je realizovana premenlivym mnozstvom paliva, ktoré
doda vstrekovacie zariadenie. Funkcia popisujuca objemovy priebeh dodavky paliva v zavislosti
na Case sa nazyva aj zakon vstreku.

Pri vysSich davkach paliva spalovanie trva dlhsi ¢as, dohorievanie prebieha aj pocas
expanzného zdvihu. Z analyzy takéhoto tepelného obehu motora potom vyplynie mierny

pokles ucinnosti pri vy$Som zat'azeni.

3. Porovnanie

3.1 Paliva

Ako paliva pre vznetovy a zdzihovy motor sa najcastejsie pouzivaji uhl'ovodiky:
I'ahkoodpariteI'né (benzin), tazkoodparitel'né (nafta), stlaeny zemny plyn (CNG),
skvapalneny propan-butan (LPG), alkoholy (metanol, etanol).

Vyuzivaju sa aj ich rdzne zmesi, pripadne sa motor pouziva ako viacpalivovy s
prepinanim paliva pocas jazdy. V poslednej dobe sa do paliv zacinaju pridavat
biologické primesy, ako napriklad metylester repky olejnej (MERO). Intenzivne sa

pracuje na nahradeni ropnych paliv vodikom.

Paliva, ktoré sa pouzivaju pri zazihovych Stvordobych motoroch a vznetovych

Stvordobych motoroch sa rozlisuju.
Stvordoby zdihovy motor pouziva ako paliva latky, ktoré sa dobre miesajti so
vzduchom a su schopné v kratkom case vytvorit homogénnu zmes. Su to

napriklad: benzin, stlaceny zemny plyn (CNG), skvapalneny propan-butan

(LPG), alkoholy (metanol, etanol). Atraktivnym kandidatom na palivo buducnosti pre

zazihovy motor je vodik.

Stvordoby vznetovy motor pouZziva ako paliva drahSie t'azSie odparitelné latky, naptiklad

motorovy naftu.

3.2 Zapalné zmesi

Klasicky zaZihovy motor, ktorych je v prevadzke vicsina, spal'uje homogénnu zmes.
Vynimku tvoria moderné konstrukcie zazihovych motorov s priamym

vstrekom oznacované aj GDI (Gasoline Direct Injection).

Homogénna zmes je zépalna iba v izkom rozmedzi okolo stechiometrického pomeru

Stechiometricky pomer je taky, pri ktorom teoreticky dojde k dokonalému spaleniu a na
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konci reakcie nezostane navyse Ziadna ¢ast’ latok vstupujtcich do reakcie. Pretoze
bezné uhl'ovodikové paliva maju hmotnosty podiel

priblizne 15 % vodika a 85 % uhlika, pre spal'ovanie vo vzduchu je stechiometricky
pomer priblizne 14,7 kg vzduchu na 1 kg paliva.

Délezitym parametrom pre pripravu zmesi je vzajomny podiel paliva a vzduchu

vyjadreny su€initePom prebytku vzduchu - A.

Vznetovy motor spaluje nehomogénnu zmes s vysokym prebytkom vzduchu. Sucinitel’

prebytku vzduchu je A > 1 a takato zmes sa nazyva aj chudobna.

3.3 Priprava zmesi

Zmes sa u zaZihovych motorov pripravuje mimo pracovného priestoru valca. Na pripravu sa
pouziva niektoré zo zariadeni:

- karburator
- vstrekovacie zariadenie - jednobodové
- viacbodové

- splynovac (pre plynné paliva)

Zmes sa u vznetovych motorov tvori az tesne pred a pocas spalovania. Rozprasené palivo,
vstreknuté do horuceho vzduchu cez trysku vstrekovaca sa zacina odparovat’ a premieSavat’ s
napliou valca. Lokalne zloZenie zmesi sa spojito meni od steny valca, kde je ¢isty vzduch, k
povrchu kvapky paliva. V okoli kvapd¢ok vznikne oblast’ s vhodnym zloZzenim kde vplyvom
vysokej teploty dojde k vznieteniu a zacatiu spalovania. Proces postupného odparovania a
zapajania sa d’al$ich Casti paliva do horenia pocas prebiehajuceho spalovania pokracuje.

3.4 Zapalenie zmesi

V zdaZihovom Stvordobom motore zmes pri vysokom tlaku a teplote zapali zapal'ovacia sviecka,
ktora v ur¢itom okamihu cyklu hodi elektrickt iskru, ktora ma za nasledok zapalenie zmesi, o
ma za nasledok vybuch a vykonanie prace.

V vznetovom Stvordobom motore sa naopak nevyskytuje ziadna zapal'ovacia sviecka ako

v zazihovom §tvordobom motore. Zmes teda nezapl'uje ziadna elektricka iskra. Zmes sa zapali,
ked’ sa rapidne zvysi tlak a teplota paliva zmieSaného so vzduchom, ¢o ma za nasledok
samovol'ny vybuch a nasledné konanie prace.





