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Abstrakt

V bakal&ské praci jsou charakterizovany mezinarodni vyzkénpnojekty v oblasti
piirodowdného vzdlavani PISA (Programme for international studersteasment), TIMSS
(Third international mathematics and science studprojekt ROSE (Relevance of science
education). V druh&asti se prace zaffuje na aktivity Evropské unie, které se zabyvaji
problematikou spojenou s nezajmem &ak piirodni wdy. Z pizkumi EU vyplynula jista
doporieni, z nichz k nejvyznangjgim pati za‘azovani badatelskehdigtupu do vzdavani.
Charakteristikou tohoto #gobu vyuky se zabyva dalgast prace. Popsany jsou také
projekty probihajici v Evraf které aplikuji tento iistup do vzdlavani. V z&¥ru prace je

uvedencesky projekt ,3V*, jenz tento novyrstup aplikuje v biologii.
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Abstract

The first part of this bachelor work deals witheimtational research projects in the field of
scientific education TIMSS (Third international fmemmatics and science study), PISA
(Programme for international student assessment) BOSE (Relevance of science
education). The second one focuses on activitieEubpean Union which are concerned
with lack of pupil’s interest in natural sciencev8ral references from European Union’s
research have been published in my work. The maipgse of this work is determine how
inquiry-based approach could be put into prac#gether part of the work is about this way
of education. Some European projects which appiyiny-based approach to education are
described in this part. In the last chapter | pnesd Czech project "3V" which uses this new
approach in biology.
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1. Uvod

Tématem bakatgké prace je inovacefippdowdného vzdlavani. V nedavnych letech byla
realizovanarada mezinarodnich studii sledujicickdemosti, dovednosti a zajem Zab
piirodni wdy. Tyto studie ukazaly, Ze zajem &al prirodni wdy je nizky, stéle kleséa a ve
VetSingé zemi maji Zaci viprodowdnych gedmétech jen podpmmérné znalosti. Studenti
preferuji spiSe jiné vysoké Skoly nez ty, kter&v&muji piirodnim wdam. Nekteré univerzity

v Evrop dokonce hlasi polovni paiet zapsanych studeéntod roku 1995 (European
Commision, 2007). ftom prirodni wdy a matematika jsou nutné k dalSimu ekonomickému a
socialnimu rozvoji. Vz#éanostni Urové obyvatelstva je z&kladnim dfitkem objemu
lidského kapitalu, coz je vlastrobjem znalosti, ktery je k dispozici ve spwlesti a na
pracovnim trhu (Klghova a kol., 2009).

V souwlasné dob existuje mnoho otazek a problénkteré stoji ped wdci. Jsou to nap
otazky vyvoje lIéku na zavazné choroby, efekty lmbtmlogii, realnost klonovani, moznosti
Zivota ve vesmiru a dalSi. VSechny tyto problémytys@ji kazdého z nas a kdyby nebylo
odborniki vénujicich se ¥d¢ a vyzkumu, nedochazelo by k pokroku a prospeRtoto by
kazda zerd méla mit snahu rozvijetirodowdné vzaélavani nejen studeintale i itel,
ktefi védomosti pedavaji. A dale podporovat rozvogdy a ukazat uejnosti, jak jsou
piirodni wdy dilezité.

Problematikou spojenou s nezajmemiquini Wdy a jejich vyukou se také intenzivn
zabyva Evropska unie. Evropskou komisi byla sesi@walborna skupina, jejimz cilem bylo
analyzovat vyuku a zjistittdody nezajmu. Po skdani analyzy expertni skupina degila
doporieni. Hlavnim bodem zajigjici zménu by nela byt aplikace novych pedagogickych
metod a to takovych, které vyuZivaji badatelskélitstypu ve vyuce progdnictvim
progranti (European Commision, 2007).

Badatelsky orientované v&dvani se snazi pomahat studemtv kritickém mysleni,
porozungni, zvysovani schopnosti uvazovani nadinimi zakonitostmi a orientovat se ve
swté, kde girodni wdy neustale produkuji obrovské mnozZstvi novych ptkn které
souvisi s prudkym rozvojem novych technologii. Met¥ekavat, ze se zaci ve Skole thu
vSe. Badatelsky ifstup by nél Zakim poskytnout pevné zakladydomosti, dovednosti a
navyki. Zaci by néli porozumt zakladnim procésn a princigim a neli by je umst déale
pouzivat a rozgbvat ve skuteném s¥té. Tento @istup je novy a do vyuky vestsing pripadi
jeS€ nezdazeny, proto bych v této praci &kt nastinit to, co kému vedlo, popsat jeho
priabéh a vyhody, které by pomonhly k jehélenéni do vzalavani.



Za cile bakaléské prace jsem si protodila:

o charakterizovat mezinarodni a narodni vyzkumné efatg] Vv oblasti
piirodowdného vzdlavani

* analyzovat aktivity Evropské unie pro podporu zajmuyuku girodowdnych
predmeta

» charakterizovat evropské projekty vyuzivajici batikly orientované vadavani

* popsat badatelsky orientované stadani a jeho vyhody

* seznamit se s biologickymi projekty aplikujici bealsky @istup, pro jeho dalSi

vyuZiti v diplomové préci



2. ZjiStovani zajmu Zaki o prirodovédné predméty

Pro sodasnou dobu je charakteristicky velmi rychly rozptirodnich ¥d a jejich vzajemné
propojovani. Nejsou tené pesné hranice jednotlivych olioa vznikaji fizna \&dni odw&tvi.
DeHart Hurd (2002) nap uvadi, Ze biologie se v stasnosti rozdlila do vice nez 400
pojmenovanych oblasti vyzkumu (rfapbiochemie, biofyzika, bioorganicka chemie,
biogeochemie, molekularni biologie atd.). S timiavwojem novych disciplinfichazi mnoho
novych informaci a jejich nastu by se ra pfizpiusobit také vyuka firodowdnych
predmstu.

Prirodowdné vzalavani se soustd'uje predevSim na zapamatovani velkého mnozstvi
fakta, které kladou malé naroky na myslenkové operadevaZuje pouha reprodukce
panttné osvojenych poznatk ktera vede k rychléemu zapominani (USakovandiiska,
2005). Toto potvrzuji i probihajici zahrani vyzkumy (projekty) sledujici Urovtevédomosti,
dovednosti a zdjem u Aak prirodni Wdy na fiznych arovnich Skolského systémuefto
vysledky €chto studii zatim nemaji velky vliv na inovaci. Kaochazi pevazri na drovni
tématicke, kde se pedagogoveé 2ani na témata, ke kterym maji studenti vztah. Viaz
zmenu ale nepocitime na tvarlicebnic a vyuzivanychdebnich metodach. Mezi vyzkumné
mezinarodni srovnavaci studie zabyvajici se timtoblpmem pdf predevSim PISA
(Programme for international student assessmeiY)S$ (Third international mathematics
and science study) a projekt ROSE (Relevance ehseieducation). Z vyzkunvyplyva, ze
sice znalost firodowdnych gednita Zaki Ceské republiky je powmné dobra, ale

v oblibenosti jsme obsadili nizsi mista (Bilek, D0

2.1.Projekt TIMSS
Je to mezinarodni projekt z&eny na drové znalosti a dovednosti Zak/ matematice a
piirodowdnych gednttech. Vyzkumy prokhly vletech 1995, 1999 a 2007 n#edh
arovnich wiva (kurikula):

e Kurikulum zamyslené, které obsahujeivo, jez by ngli Zaci podle pisluSnych
Skolskych osnov zvladnout. Vyzkum tohoto kurikulaolpha formou dotaznik
zkoumajicich Skolsky systém dané zema analyzou ¢&ebnic matematiky a
piirodowdnych gednetu.

e Kurikulum realizované nebolidivo prezentované. Informace o tomto kurikulu jsou

cerpany z dotaznikpro witele areditele.



e Kurikulum dosazené, tj.dvo, které si Zaci osvoji, zkoumané pomoci dida&tah
test.

Projekt se zafil na populaci devitiletych zdik(4. rainik ZS), tinactiletych zak (8.
ro¢tnik ZS) a na studenty poslednichémika stednich Skol. Vroce 1995 se projektu
zWeastnilo 500 000 zakze 40 zemi sta a test byl provaa jen na tinactiletych zéacich,
testovani prvni aréti populace bylo dobrovolné. Roku 1999 se vyzkuaovdxkl pouze v 8.
ro¢nicich ZS a odpovidajicich dwicich viceletych gymnazii v 38 zemichésu Posledni
uskuténéné Seteni se konalo vroce 2007 a byli testovani Zacia48. reénika ZS a
odpovidajicich reénika viceletych gymnazii (Palkova, Tomasek, 2001).

Hlavni vyzkumné otazky projektu:

Jaké matematické afpodowdné vdomosti, dovednosti a postoje si Zaci ve Skolejoigvo
Jak obstoji Zaci jednotlivych zemi v mezinarodmargni?

Jak se rani arover vedomosti a dovednosti 2ak prizbehu casu?

Jak se mini vysledky zaks wkem?

Jak se lisi metody vyuky a Skolni predi z@astrenych zemi?

Co nejvice ovlinuje rozdily ve vysledcichizre definovanych skupin ZzaR(Tomasek a kol.,
2008, str. 3)

Vysledky nasich zak 4. rainika v roce 2007 v prodowdné ¢asti byly nadpimérné,
ale v matematice Zaci dosahli podiperného vysledku. Jelikoz se 4.¢roky v roce 1995
umistily v nadpimérnych vysledcich v obougdéch, jde o nejtSi zhorSeni v matematice ve
vSech zdastrénych zemich. Zéaci 8. tmika méli v ptirodowdnych gedmstech nadpimérné
védomosti a v matematice dosahliaprrnych vysledk, ale také jde o zhorSeni z dobrych

vysledki v matematice z roku 1995 (TomaSek a kol., 2008).

2.2.Projekt PISA

Cilem tohoto projektu je pravidelnsledovat dovednosti patnactiletych &ak matéskem
jazyce, matematice aipodowdnych rednmitech. Zaciesi test s otazkami, které nevychazeji
Z Webnich osnov, ale hodnotigdomosti dilezité pro uplaténi v readlném sité a dale
vypliuji dotaznik zjigujici jaké faktory by mohly &domosti a dovednosti oviiwvat.
Vysledky vyzkumu by rély slouzit ministerstvu Skolstvi zastrénych zemi k odhaleni mezer
ve Skolském systému a tvérkeforem a vzélavacich prograrin (Koucky, 2004).

Zatim byla provedenéyyii Seteni a to v roce 2000, 2003, 2006 a 2009. Kazdérsige
zaneieno na vSechnyituvedené oblasti a jednu sleduje podr@br roce 2000 se vice

sledovala oblasttendskych dovednosti, sebehodnoceni a studijni steategioce 2003 se
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uprednosiiovala matematika a schopnds8it problémové ulohy a v roce 2006 se vyzkum
vénoval girodowdnym gedmétam. Prvniho roniku se hned ziastnilo vice nez 250 000
Zaka z 32 zemi a zgjem se v dalSichréet zvysil.

Ulohy byly formulovany tak, ze 2énaly textem, obrazkem nebo grafem vyskytujicim
se v materidlechdiného Zivota (v novinackasopisech apod.). Za timto ivodem nasledovala
fada otazek, kterd se Kmu vazala. Otazky byly uzéené, s tvorbou kratké odpili anebo
vybérem ze 4-5 moznosti. Ménzastoupené byly otazky ot@né, na které zaci museli
odpowdét vice slovy. Nakonec Zaci vypvali dotaznik zagieny na jejich domaci zazemi,
priabéh vyuky a jejich vztah ke Skole a zkoumanyredgmetam. Dotaznik si vyplnili ireditelé
Skol, ktégi odpovidali na otazky zjisijici informace o Skole, ditelském sboru, fijimacim
fizeni a systému hodnoceni (Raleva, Tomasek, 2005). V roce 2006 byly do testiedany
postojové otazky, které neslouzily k testovani dionvesti Zaka, ale vyjadvaly jeho zajem o
piirodni wdy, vztah k ¥dé a vyzkumu a odpadnosti \a¢i Zivotnimu prostedi (Kramplova,
2006).

NejnowjSi vysledky posledniho geni v roce 2009 budou zegrény az v prosinci
2010. Vysledky z vyzkumu v roce 2006 u¥adze naSi zaci v ifirodowdné a matematické
gramotnosti dosahli nadjpnérnych wdomosti, stejéijako v roce 2003. Vyzkum také ukazal,
Ze Zaci maji osvojeno velké mnoZzstvi poziiakde z praktického hlediska a samostatného
uvazovani zaostavaji. en&ské gramotnosti jsou vysledkeskych zak podpamérné, coz
se neliSi od vysledkv letech 2000 a 2003 (Pakova a kol., 2007). StejnSpatné vysledky
v éten&ské gramotnosti #hi i Norové, ktgi se od prvnich Spatnych vysleédk roce 2000
snazi potit. Vytvorili program ,Dejme prostoriteni”, jehoz cilem je posilittendské
dovednosti a motivaci &tk nejen klasickych textale i internetovym texin, se kterymi se

budou v Zivot ¢astji setkavat (Valouchova, 2008)

2.3.Projekt ROSE

Tento projekt, jehoz Ukolem je sledovat zajem pettledych Zakh o piirodowdné gedntty,
vznikl na univerzi¢ v Oslu. Cilem projektu je upozornit nélezitost a zavaznostipodnich
véd. Na projektu se Zalo pracovat naiglomu let 2001 — 2002, kdy byla vytema skupina
dvanacti odbornik, kteri meéli pfripravit dotaznik pro patnactileté Zaky. Dotaznikl by
dokorten na konci roku 2002 a v roce 2003 séalm sbirat data v zemich, které se projektu
zUéastni. V roce 2004 &b zajem o tento projekt vice jak 40 zemétsava stéle jich fibyva.

Dotaznik projektu ROSE obsahuje 266 polozek &magych do 11 okruln Prvni
avodni okruh obsahuje otazky tykajici s&kw, pohlavi a ze V dalSich¢astech Zaci
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neodpovidaji slovy, ale zaskrtavaji poloZkuchastupiové Likertow Skale, nap zajimave —
nezajimavé, souhlasim — nesouhlasim. Zbylé okrigsatwji otazky orientované na témata,
nag.. co se chci &it, moje budouci povolani, ja a vyzvy Zivotniho gifedi, mé hodiny
piirodowdnych gedn®ta, moje nazory naddu a technologii, moje mimoskolni zkuSenosti,
ja jako &dec.

Ceska republika se rozhodlasgrvenci 2004 z¥astnit projektu a naiplomu let 2004 —
2005 byly dotazniky zadany v 9.¢rdcich ZS a kvartach osmiletych gymnézii. Podminkou
uskuté&néni vyzkumu byla minimalnidast 625 Zak

Data ziskana z vyzkumu jsou zpracovavanaimaych arovnich:

1. mezinarodni srovnavantznych zemi (vysledky z tohoto porovnani ukazuji,zaei
z vysgElych zemi projevuji spiSe nezajem, naopak Zacexajovych zemi nebo zemi
S nizkou Zivotni Urovni vidi vifrodnich ¥dach perspektivu)

2. porovnavani ve skupérzemi

3. porovnavani mezi ddma zendmi

4. rozbor dat v ramci dané zénfCeska republika n&psrovnava zaky ZS a gymnazii
nebo rozdily z4jr u divek a chlapg

5. analyza stability Zakovskych posioj(porovnavani vysledk z vice probhlych
ro¢nika projektu v ramci jedné zeth

6. interpretace vysledkprostednictvim klasifikace skupin Zak(je to gistup, ktery na
zaklad vysledika zaky rozdluje do 4 skupin: odjrci prirodnich d, poslusni,
nadSenci proifirodni wdy, vybiravi)

Jednim pedmétem z4jmu projektu ROSE bylo zjistit, jak& témateferuji chlapci a
jakad divky. Vyzkum ukézal, Ze chlapci by se ve doméni radji vénovali tématm
vztahujicim se k modernim technologiim (hajak funguje atomova bomba, jaké to je ve
stavu beztize apod.). Divky naopak preferuji ténwatadravi a bezgaosti (nap. co je to
rakovina, jak poskytnout prvni pomoc, prenime, kdyZz spime). Zaravese ukazalo, Ze
Zadkim chybi motivace na #atku vyuky. Sotiasny pistup ve vzdlavani neni
konstruktivisticky, stale hlavni postaveni ve vyuraujima ditel. Zaci nejsou aktivni a
informace ziskavaji v hotové podoh nedokaZzi ji spojit s realnou situaci. Cilem olemd
z4mu by bylo zgadit do vyuky kompetence jako pozorovanitemi, srovnavani, diskuze
atd. a zalozit vyuku na konstruktivismu (Bilek, 3p0
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2.4.Narodni projekty
V Ceské republice byly v posledni doprovedeny krom téchto mezinarodnich vyzkuin
jese dalsi studie, které se zafily na obtiznost a oblibenost (Bilek, 2008).

Studie pod vedenim RNDr. G. Hofera se opirala azidk o 30 polozkach uskdte&ny
ve Skolnim roce 2003/2004, ktery se zabyval Zakklazknich Skol, nizSich a vySSich
gymnazii a ostatnichistdnich Skol. Z vysledkplyne, Ze firodowdné gedntty jako fyzika
a chemie jsou nejménoblibené, jen biologie &a lepSi postaveni v z&bku oblibenosti.
Z vyzkumu ntizeme také konstatovat, Ze co je oblibené, nenireb(Hofer, Svoboda, 2005).

Druhym pgikladem studii oblibenosti a obtiznosti byl Vyzkumavych metod souki
tvofivosti mladeze zattenych na motivaci pro édecko-vyzkumnoucinnost v oblasti
piirodnich ¥d, obzvlast v oborech matematickych, fyzikalnich a chemicky@tudie
probéhla v Olomouckém kraji na zékladnich Skolach kedk@oku 2006 a vysledky ukazaly,
stejre jako predchozi studie, Ze fyzika a chemie jsou nejranibené pednety. Na prvnich
mistech se umistila technicka a infotmitechnika, nasledovakipodopis a za nimi rodinna,
vytvarna adlesna vychova. Qi by se daldici, Ze co neni obtizné, je oblibené (Grecmanova,
Dopita, 2007).
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3. ZvySovani zajmu o vyuku prirodovédnych predmétia v zemich EU
Problematikou spojenou s nezajmem wak piirodni wdy a jejich vyukou se také zabyva
Evropska unie. UZ na Lisabonském sumitu v roce 2b9d konstatovano, Ze budouci
evropska prosperita je zavisla n@&demostech, které tvb zakladni kdmen socialni a
ekonomickeé sféry. V souladu stim v roce 2002 niiniglenskych stat Evropské unie
zodpowdni za vzdlavani schvalili pracovni program V&ddvani a odbornaftfprava 2010,
ktery obsahuje 3 strategické z&m

» ZlepSovani kvality a efektivity syst@mvzdilavani a odborné ifpravy v Evropské

unii

e ZajisStni pristupu ke vzéavani a odbornéifprav pro vsechny

« Otewveni systém vzdslavani a odbornéifpravy okolnimu sétu (MSMT, 2003)

Pro zménu vzdtlavaciho systému byla Evropskou komisi v roce 288stavena odborna
skupina, jejimz cilem bylo analyzovat vyuku a #jigfivody nezdjmu a ziskat prvky know-
how, které by rdly zajistit posun ke zvySovani zajmu @érmpdni wdy. Po skoteni analyzy
expertni skupina uvejnila, ze hlavni ficinou nizkého zajmu o studium jsouispby vyuky
piirodowdnych gedméta na Skolach (European Commision, 2007). Reakciota #jisStni
jsou rozsahlé zemy, probihajici viiznych statech Evropy. Zny se tykaji vzdlavacich
programii (kurikul) jak na darovni primarniho vzthvani, tak i sekundarniho. Hlavnim
trendem zmin v evropskych zemich je kladenfirdzu na pochopeni, osvojeni pozriatk
schopnost je pouZivat a propojovat, neZ na mnozstwié probrané latky. Tyto noveé
programy také kladou pozornost na lepsi uglitrabsolvent (MarSak, Janouskova, 2006).
Zpusoby, které zajidlji lepSi pochopeni aétdi zajem o ¥du, jsou pedagogické postupy,
zaloZené na badatelsky orientovanych metodacho Rratutné badatelskéiptupy z@adit do
vyuky a realizovat je (JanousSkova, MarSak, 2008ytoTreformy jsou vynucovany
spol&enskymi zmdnami ve swté, védeckotechnicky rozvojem vyzkumu a celkovym

pokrokem civilizace (Marsak, Janouskova, 2006).

3.1. Expertni skupina a jeji doporuéeni
Cleny odborné komise, kter4 byla sestavena Evropskomisi, aby zkoumala vyuku
piirodnich ¥d a navrhle&konkrétnireSeni pro zlepSeni stavajiciho stavu, jsou: Mi&uard
(¢len evropského parlamanetu,Francie), Peter CseriiMfyf’arsko, molekularni biolog a
vitéz Decartesovy ceny za komunikaci v roce 2005), £dorde (Norsko), Dieter Lenzen

(Némecko), Harriet Wallberger-Henriksson (Svédsko)évia Hammo (USA).
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Béhem vyzkumu komise dosla ke z§i8t, Ze metoda, ktera by mohla zvysSit zajem o
védu, je badatelsky orientovanyigtup a zpsoby od ®& odvozené. Ty by mohly zvysSit
acinnost nejen na primarni, ale i sekundarni arowklavani. WEeni by bylo efektivni pro
vSechny studenty od slabSich az po studenty sentoéini schopnostmi, pro divky i chlapce,
a doSlo by k zlepSeni vzajemnych vtahezi &astniky vzdlavani.

Na zéklad zjisttnych fakti odbornd komise vypracovala jista dopgmi:

1. Pro evropskou budoucnost odbornici pozaduji z&vaineény v piirodowdném
vzdklavani na urovni mistni, regionalni, statni i el

2. Zmény ve vzdlavani by ngly byt v aplikaci novych pedagogickych metod, tedy
vyuzivani badatelskych #pohi ve vyuce. Dale by se &a pozornost ¥novat
i lepSimu vzdlavani itela, aby byli schopni tyto metody praktikovat a iwcsite
ucitela a spolupracovnik ktefi se badatelskych metod&@stni.

3. Zvlastni pozornost by #&a byt wnovana zvySeni zajmu divek dinpdowdné
predntty a zvySovani jejich sebédry v této oblasti.

4. Zmeény by meély podporovat Gast nést a mistnich komunit v obnéypiirodowdného
vzdklavani, a to progednictvim spoluprace na evropské urovni.

5. M¢éla by vzniknout Evropsk& poradni komise prirgdowdné vzalavani, zahrnujici
zastupce ze vSech&strénych stran a ®la by byt podporovana Evropskou komisi.

6. Realizovat projekty, které podporuji Rameéovzdlavaci programy a programy
v oblasti vzdlavani a kultury, jako jsou Pollen a Sinus-Transf@Z budou

v nésledujicich kapitolach charakterizovany (Euesp€ommision, 2007).

3.2. Program SINUS-Transfer

Je to #mecky program, ktery vznikl na zakkasgysledki PISA a TIMSS. Tyto mezinarodni
srovnavaci studie ukazaly podpwrné vysledky #meckych Zak v matematice a
piirodowdnych redmétech. V roce 1998 proto &al program SINUS ve 180 Skolach celé
SRN a skotil roku 2003. Jeho nastupcem je program SINUS-Teansktery probihal
v letech 2003-2005 a 2005-2007 v 1800 Skolachrimadti spolkovych zemich. V roce 2007
zatala dalSi faze v participujicich spolkovych zeméchakonec by # byt program rozsen
na celé uzemi SRN.

Cilem programu je zlepSit kompetence & &kmatematice aifrodowdnych ednetech
a dale je zagten na kooperaciditeli. Jednotlivé Skoly zapojené do projektuifvizv. sety.
Jeden set obsahuje 6 Skol, mezi kterymi probihduppice, diskuze diteli o vyuce

matematiky a firodowdnych gedn®ta, hodnoceni vyuky a vzajemnéegpldvani zkusenosti.

14



Program obsahuje jedenact magdukteré poskytujiteSeni probléiin jez mohou ve
vyuce vznikat. Skoly si zthto modul mohou vybirat, ale museji brat v potaz mistni a
regionalni podminky, ve kterych se nachazeji. Mpaibhou byt rozvijeny samosté&tnebo
mohou byt ¥lenéné jiz do existujiciho Zisobu vyuky a je mozné je realizovatiziych

fazich vyuky.

Prehled modul

Modul 1: Rozvoj kulturyeSeni problérin
Cilem je zakm predkladat problémy, které nabizeji hledafiznych zgisohi feSeni,
vyuZzivaji Zzakovy schopnosti a propojuji je s aaiskanymi dovednostmi.
Modul 2: Zpisoby v¥decké prace
Modul se souged’uje na integraci &deckém prace do vyuky. Jedna se o

e pozorovani a @reni

* srovnavani a organizaci fakive spravném uspadani

e experimentovani

» hypotetizovani a testovani

» diskuzi k informacim a jejich interpretaci

* modelovani a fesnou formulaci problémovych situgdianouskova, Marsak, 2008,

str. 3)

Modul 3: Weeni se z chyb
Kdyz zak udla chybu, neni vhodné ho kritizovat a chybu obchgam®toze by mohlo dojit
k zopakovani stejného omylu. Analyzou chyb se temogakovani vyhneme a muze to vést
k novému poznani. Dale zakovy chyby nam podajirmbre o jeho mysSlenkach aizobu
mysleni.
Modul 4: Zajiseni zakladnich 8domosti — Smysluplnétani na iznych arovnich
Nadnmerné nebo naopak nizké pozadavky na Zaky mohoukeéésniZzeni motivace seitl
Proto je dobré igdkladat jim problémy, které IzeSit na éznych Urovnich porozuéni. To
ale vyZaduje #domosti osvojené a havzajem propojené.
Modul 5: Prozivani zlepSeni kompetenci u Zaka —Wativni weni
Pro Zaky je dlezité, Ze jejich teni vede k zlepSeni jejich kompetenci, coz vyvai&iv
davéru ve své vlastni schopnosti a lep8liesiovani novych informaci do osvojeného systému
Z&ka (kumulativni &enti).

Modul 6: Hranice meziigdntty a interdisciplinarni fistupy
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Némecké kurikularni dokumenty vyzaduiji interdisciglini gistupy ve vyuce, ale ty nejsou
praktikovany pravidelé vétSinou jen na konci pololeti. Ten totgwb prace vyZaduje mnoho
diskuzi witeld =z jednotlivych pedmta. Zak je pak schopen vSechnyddemosti
Z propojenych pedmeéti pouzit v kazdodennim Zivot
Modul 7: Podpora divek a chlapc
Tento modul poskytuje ditelam metodické materidly pro podporu zajmu divek
v prirodowdeckych a matematickychqmnttech, které jsou podle poslednich studi¢ahto
piednétech znevyhodény.
Modul 8: Podpora kooperativnih@deni
Kooperativni metody jsou mémpraktikovany a to kidi casové narénosti pro ditele, hluku a
vyrusovani, které vznika véidé. Kooperativni deni ma zaky inspirovat k:

e jasnému vyjatbvani jejich myslenek a nazor

e prezentaci argumeiat

* pripadné zrne stanovisek

* vyporadani se s protikladnymi idejedisoudy(Janouskova, Marsak, 2008, str. 4)
Modul 9: Autonomni teni
Modul obsahujetizné zfisoby vytvdeni tzv. vyukovych jednotek individualnih¢ani zaki.
Zaci by neli mit moznost volit si vlastni Zisoby weni ve vzdlavacich metodach. Tato
ucebni autonomie vzdy vyZaduje solidni poznavaciagkl
Modul 10: Hodnoceni rozvoje: monitoring a¢hma vazba
Tento modul se &nuje problematice hodnoceni vyslédkaki. Rodie i Zaci berou &sSi
duraz na vysledky zkouSek nez na skate pokrok v @eni, proto vtomto modulu budou
navrzeny zpsoby hodnoceni, které odpovidaji cilu projektu. iHayi se zde i otazky do
zapamatovat sigkolik fakta.
Modul 11: ZajiSéni vnitini kvality v ramci dané Skoly a vyvoj obecnych starth pro
vSechny typy kol
Aby dochézelo ke kvalitativnimu nigstu vza&lavani na Skole, jsouttezité diskuze skupiny
wcitela, ktefi hodnoti vykonanou praci v jednotlivycheplinetech a upozdiuji na slabé a

silné stranky uvnitSkoly (Janouskova, Marsak, 2008).
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3.3. Projekt Pollen
Je to evropsky projekt, kterého s&stni fizné zens Evropy. Byl spudin v lednu 2006. Jeho
cilem je inovovat firodowdné vza@lavani pomoci badatelsky orientovanéksiupu, ktery
navrhuje Evropska komise. Do projektu se zapojib st (tzv. seed cities) ze zemi
evropské unie a to Brusel (Belgie), Tartu (Estopsk®aint-Etienne (Francie), Berlin
(Némecko), Perugia (Italie), Amsterdam (Nizozemi), &@en-Loures (Portugalsko), Gitina
(Sparglsko), Stockholm (Svédsko), Leicester (Velka BrigdnVac (Mafarsko), Ljubljana
(Slovinsko). Kazdé wsto musi v z&astrenych Skolach zajistit badatelsky orientovanou
vyuku v girodowdnych gedmetech. Projektu se tak celkemc¢astni 100 Skol, 15 000 zalk
500 tid. Ceska republika se do projektu zatim nezapoijila.

Povinnosti kazdé zeimicastnici se projektu je zajistit vyskolenditela, dale zajistit
materialy pro vyuku (Eebni texty, pracovni listy, databaze zdrqyirucky pro witele, atd.).
Mé¢lo by dochazet ke komunikaci a vyng¢ védomosti mezi #dci, witeli a dalSimi
pedagogickymi pracovniky. Celého projektu by s#amiastnit cela mistni komunita, jako
jsou rodte, Skolské tady, muzea, kulturni centra, univerzity a dat&lecké instituce.

.Projekt se mj. sougeduje i na socialni otazky spojené srpdowdnym vzdlavanim,
pricemz jednotliva @sta pak zkoumajideky mistid specificky problém:

1. Brusel: Firodowdné vzdlavani a nizkofijmové oblasti

2. Tartu: Prirodowdné vzdlavani a dti se specifickymi vzthvacimi potebami

3. Saint. Etienne: Jak zapojitedeckou komunitu do/wodowdného vzdavani na
zékladnich Skolach?

4. Berlin: Generové problémy aipodowdné vzdlavani

5. Perugia: Participace dti v prirodowdném vzdavani a aktivni obanstvi

6. Amsterdam: ZlepSeni badatelsky orientovanéhimogowdného a technologického
vzcblavani na zakladnich sSkolach pomoci ICT

7. Sacavém-Loures: Zapojeni rodiny dérpdowdného vzdavani zak

8. Gitina: Prirodowdné vzdlavani a imigranti/vyzvy asfiezitosti

9. Stockholm: Pirodowdné vzdlavani a gechod Zak ze zakladni na &dni Skolu

10. Leicester: Pirodowdné vzdlavani a mezioborovy/stup

11.Vac a Ljubljana: Pirodowdné vzdlavani a novéclenské staty EU“(JanouSkova,
Marsak, 2008, str. 1)

Jednotlivé zer resp. mista &astnici se projektu maji za Ukol podporovétrquowdneé

vzklavani a to za dasti celé mistni komunity, tedy nmapodin Zak, univerzit, wdeckych
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center, mistskych tiadi, kulturnich center a dalSich mistnich institucglyby poskytnout
ekonomické, kulturni, &decké, politické a dalSi zdroje k rozvoji schophostdomosti a
postoji Zaki, které pak z§tné budou zakladni gsto rozvijet a posilovat.

Diky tomu, Ze se na projektu podili cela komumtéze nesto lépe a efektivhziskavat
zdroje pro pirodowdné vza@lavani od instituci zahrnutych do projekiiiyto zdroje mohou
byt finareni (mistni dady totiz dobe vidi souvislost mezi/ppodowdnou gramotnosti a
zdravotni problematikou, resp. problematikou oclyrahivotnino prosgedi ¢ dalSich
obcanskych postdja podporuji tak projevy ¥thto oblastech) nebo odborn&ést mistnich
vedai a odbornik ve Skolnich aktivithch, nav®y Zzak v primyslovych podnicich,
vyzkumnych centrech apod(fanouskova, Marsak, 2008, sty. 1

Aby v m¢stech dochéazelo k spolupraci celé komunity, je #8im¢ z nich vytvdena
dohoda a dochazi k pravidelnym gzkam tzv. komunitniho vyboru. Megieny vyboru pat
zastupci dgitela, rodict, Skolskych dadi a wdeckych instituci. Tento vybor se sch&#rét
do roka a jeho Ukolem je analyzovatdecké patby mistni komunity, navrhovat aktivity
v ramci projektu Pollen, které podporuji spoluprékol a dalSich ziastrénych instituci a
hodnotit cely projekt. Instrukce ptdzeni komunitniho vyboru jsou uvedeny v systémovych
nastrojich pro koordinétory zniinych v nésledujici kapitole.

Tato spoluprace v ramci jednoh@sta by mohla byt roz&na na kooperaci mezi &mwi
meésty. Takovy postup bude zatim testovanieah no¥ prichozich nistech, ktera se sparuji
se zakladnimi isty, jeZz se projektu uzastni. Staty, jez n@pozadaly o &ast na projektu,
jsou Lucembursko (Lucemburg), Rumunsko (Buktires Slovensko (Trnava) (Janouskova,
Marséak, 2008).

Nastroje pro realizovani projektu
V projektu Pollen jsou vyti&ny ukité systémové nastroje, které pomahaji d@ktéprojektu
uskuténovat badatelsky orientovanyfiptup. Jsou to nastroje pro koordinatory, jak bylo
uvedeno uz vySe, dale proitele, Skolitele a komunitu.

Nastroje pro titele tvai metodicka pirucka, webni texty a databaze dalSich matérial
a zdrofi pro Witele a zaky.

Nastrojem pro Skolitele je také&ipucka, v niz jsou rady, jak usfadat Skoleni a jak
ucitele gripravovat na badatelsky orientovariépdowdné vzalavani.

Nastroje pro koordinatory obsahujiiqucéku, ktera koordinatory projektuell do skupin
na riznych drovnich (lokalni koordinator na drovnista, narodni koordinator na urovni

daného statu a generalni koordinator EU) a &tysje jejich funkci a povinnosti.
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Nastroje pro komunitu obsahuji informace préepeost, kde jsou uvedeny cile, pojeti, obsah,
struktura a metody projektu Pollen (Janouskova Skliiar2008).

3.4. Projekt Establish
Cile tohoto evropského projektu, jeht&Seni bylo zahajeno v letoSnim roce a kterého se
z&astni i Ceska republika, jsou usnadnit &lanit badatelsky orientovanyiistup do
piirodowdného vzdlavani na sekundarni arovni, tedy pro studentydkei\i2-18 let. Projekt
je zangten hlavié na tuto ¥kovou kategorii pedevsim pro Spatné vysledky ve srovnavacich
studiich PISA. Draz je kladen na zvySeni motivace studevd wdé a technice, zlepSeni
prace s odbornou literaturou, zapojeni stullettt experimentalniclinnosti Ehem weni a
také na pipravu Witela pro realizaci badatelské vyuky.
Cili projektu je:
1) usnadnit a realizovat badatelskyigiup ve vydovani a deni v celé Evrop
prostednictvim nasledujicicéinnosti:
« zkouSet a hodnotit materialy badatelskélistppu a zagtit se, kde je tento
piistup pouzitelny, brat v ivahu pohlavi, mistni #uai podminky
* podporovat titele k usgSnému z&lereéni badatelskych metod
» sdilet a git badatelsky fistup a vydovaci materialy po celé Evrép
2) usnadnit geni a podporovat motivace studiemt ugit budouci mozné zagstnani ve
véde a technice pro abpohlavi
3) podporovat navzajem uztiey vztah mezi pmyslovym od¥étvim, vyzkumy,
vyucovaci komunitou a mistnim v&dvacim systémem pro pokigici vzestup ¥dy
a techniky
4) podpdit sdileni zkuSenosti meztd@stniky po celé Evr@pa oznamit nejlepSi Agob
zatlereni badatelskéhoifstupu do vzéavani ve ttidé a vzatlani witela
5) vyhodnotit nejlepSi model badatelskéhidsspupu a pomoci investibra zakonodarc
utvorit kurikula a udlat pedagogické zémy
6) zajistit Sfeni zdroji a postufi do celé evropské unie
Pro Sfeni zkuSenosti s badatelskyiiispupem existuje zdroj ,Science and technology in
action®, ktery je rozvijen v Irsku za spolupracérmyslu, politiki, rodict a Wwitela. Aktualns
obsahuje 73 vytovacich hodin naizna témata zifrodnich ¥d a techniky. Tyto materialy
budou slouzit k osvojeni afippisobeni badatelskéhorigtupu vzhledem ke kulturnim

rozdilim a rozdiim mezi chlapci a divkami. Déle tento zdroj budel@men o aktivity, které
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budou studenti v hodinach vyuzZivat, haprace s p@tacem, pouZivani videa, modelovani
aktivit s analytickymi nastrojiiizeni a kontrolovani aktivit.

Hlavnim klicem k realizaci badatelskéhdigiupu ve Skolach jsou openi pro ditele
zahrnuijici tréninkovy balek pro badatelsky orientované ¥al/ani, semini& pro investory a

dale opateni materidl pro badatelské metody ve Wavani (McLoughlin a kol.,2009).
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4. Badatelsky orientované gfirodovédné vzdlavani

4.1. Charakteristika
Badatelsky orientované v&dvani je zaloZzené na vyuzZivariegevsim vytiovacich metod.
V tradicnim pojeti vyuky se vyukova metoda chapedevsim jaka@innost witele. Moderni
vyukové metody jsou zaloZzeny na akitvitaka, ditel je postaven do role koordinatora. Pro
spravné osvojeniddomosti a dovednosti je tedy nezbytna spesti zaka (Ma#ak, Svec,
2003).

Badatelsky gstup je odliSny od klasického wovani. Jeho hlavnim zémem je
pokusit se obnovit zdjem studérd witelt o prirodni wdy. Obecg by do tohoto reformniho
procesu mili byt zahrnuti i ¥decti pracovnici. Badatelsky orientované metody tey¥adu;ji
spolupraci ¥dcia, Wwiteld, firem, univerzit, asociaci, rofli a dalSich lokalnichdaastniki na
piirodowdném vzdlavani Zak (Apedoe, Reeves, 2006).

KdyZz se zeptame do&lgch na pozitivni vzpominky na Skolugktefi si vzpomenou na
n¢jaké projekty. Byly to projekty, které sdileli seymi prateli a rodinou. Bktefi si tuto
zkuSenost ze své Skoly neodnesli, a proto by bgloré tyto projekty zaloZzené na badani do
vyucovani zélenit. Moznosti jak badani do v§ovani zglenit je badatelsky orientované
vzaklavani. Je to proces, kdy studenti formuluji otdzkgkoumaji problém a tim ziskavaji
nove wdomosti. Bmito védomostmi si dokazi odpeéuét na otazku a rozvijeteSeni nebo
potvrdit zjiS€né informace (Branch, Solowan, 2003).

Od Sedesatych let 20. stoleti sgl&ti pracovnici snazi obhajovat badatelskigup ve
vyucovani, ktery by il pomahat studefitn v kritickém mysleni, porozuéni a zvySovani
schopnosti uvazovani naddnimi zakonitostmi. Badatelskyiptup je projev fani pedagoiy
aby weni bylo vice smysluplnéienosné a prospné k vlastnimuizeni vzélavani. Badani
popisuje tiznorodé zfisoby, ve kterych &dci studuji pirodu a navrhuji vyklad informaci
zaloZzeny na jejich vysledcich. Badatelskysfup ve vzdlavani tedy odkazuje na aktivitu
student,, ktefi dochazi k ¥domostem a pochopeni st&jjako wdci zkoumajici pirodni
zakony. Badatelsky #igob vyuky poskytuje studemh prilezitost pracovat s materialem,
nastroji, spoléhat na svéauchozi ¥domosti, zlepSit ovladani¢deckych metod spojenych
s ukitou disciplinou a poznat jejich silnou a slaborasku. Oilezité v badani je také to, ze
studentm poskytuje zkuSenosti s vyiemim otazek, shromdbvanim dkazi a
analyzovanim. Na konci badani je student schopewokiyy si sdm pohled na procesy a

metody ve ¥d¢ (Apedoe, Reeves, 2006).
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Zatlereéni badatelsky orientovaného wavani do vydovani zabere mnohoasu a
trpelivosti. Naopak vysledkem je, Ze studenti maji nee@opnosti, které budou pebovat
v Zivoté a nadi se, jak zvladat népsré definované problémy (Branch, Solowan, 2003).
Béhem fKiznych badatelskych fistupi bylo zjiS€no, Ze deni je plynulé smysluplné a
vyznamné. Velkou roli hraji fiedchozi ¥domosti, protoZze badani je zaloZzeno na
konstruktivistickych principech. Hla¥rjsou dilezité zakladni otazky, které zachyti podstatu
a konstruktive vytvori prabéh weni, a tim pomohou studémt zistat v draze vedouci

k feSeni problému (Okemura, 2008).

4.2.Instrukce pro badatelsky orientované vzdlavani
Instrukce pro badatelsky orientované &lagani jsou uvedeny v National science education
standards. Tyto standardy poskytuji navrhy prg citsah teni a giklady aktivit, ve kterych
se mohou studenti angazovat (National researchcidpur®96). Formulovani konkrétnich
postupi, které povedou k dopatanym citim, je na diteli a velkou roli budou hrat mistni
podminky, nafiklad wk student, jejich jazykova zbhlost a znalosti pedagogacitelé, ktei
vyuZivaji badatelsky orientovanyiiptup, musi hluboce rozutn piirodni wd¢, mit
pedagogické znalosti &dt, jak studenty motivovat k zapojeni do vyzkumnyehktik, radit
jim a spolupracovat s nimi. Existujada studii, které podavajizné informace titelam o
nacviku badatelského postupu ve vyuce, ale nepadeiichazi z praci &itela samych. Ti se
Gcastni fiznych skupinovych vyzkutn pii kterych zkoumaji vlastni zkuSenosti aigdiy i
badani. Na zakladsvé praxe, pak ve svych knihach neiéncich popisuji, jak chapat a
realizovat badani. Jednou takovou radou objevegcv Witelskych pracich, je popis aktivit,
které pomahaji studeainh tvorit otazky a diskutovat. Mezi tyt@innosti pati projekty
podrecujici studentovu adavost, nap vytvoreni projektu o chovani ptak jenz byl
iniciovan zvidavymi otdzkami zék ktefi ve svém okoli pozorovaliizné druhy ptak.
Druhym tématem vyskytujicim se v pracictiteli je integrovani firodni wdy a jazyka.
Ucitelé pi badacim procesu vedou studenty k uzivani odbditegatury a k formulovani
konenych vysledk. DalSi radou, jak |épe praktikovat badani, jefitvepolupraci s ¥dci,
poradat setkani s odborniky, kde studenti mohou distait o ¥deckych myslenkach,
pokroku a objevech (Keys, Bryan, 2001).
Badatelské vytovani je zaloZeno na formulovani hypotésypredpoklad Zakem z vlastnich
zkuSenosti. Proto neni vhodné badatelskigtypp aplikovat na spalenskoédni témata u
mladSich Zak, protoZze u nich by bylo velmi obtizné a &atjici stanovovani hypotéz

(RakouSova, FiSerova, 2009).
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Badatelsky orientované v&dvani setasto zamuje s problémovym vytovanim. Oba tyto
piistupy jsou si podobné. Rozdil je v tom, Zbdm badatelskéhdaistupu si Zaci sami hledaji
odpowdi na otazky, zatimco na problémovém ¥yvani se tastni @itel a ma zarér nauit

Zaky, jak porozunt aieSit problémy (Colley, 2008).

4.3.Role pedagoga
Badatelsky orientované vyavani povede studenty k objevovani a aktivninianii o s¥éte
kolem nas. Rozhodujicim cilentitele neni pouze motivovat &davost studeidt béchem
badani, ale zajistit lepSi porozamni.
Zakladem pro efektivni daeni by n¢la byt gisnost, vyznamnost a souvislost, ze které
vyplyvaji zakladni principy standaigro Wwitele 21. stoleti:
a) Dotazovani vychazi ze zakladu experimentu. Otazkgirbyt girozené a dostateé

N Gk M

k vytvoreni odpo¥di, megly by znit ,pra, ,,co kdyz"“, ,co jesg", ,kdo to fika"“, coz by
melo vyvolat rozhodujici mySlenku.

b) Uceni je spoléenské a interaktivni. Studenti pracuji ve vyrovr@ngkupinach a
ucitelé v tymech s kolegy. @bskupiny, jak dgitelé, tak zZaci, maji svého radce nebo
hledaji informace ve ¥ejnych zdrojich.

c) Volba experimentu je zasadni pro studentyjiikby k problému mli citit vztah.
Béhem pracovniho nasazeni studenti musi byt schopmédmat, co je podstatou
experimentu a jak ji demonstrovat.

d) Re3eni problému je zékladiést procesu. Zakladni otazky, které mohou studenti
konfrontovat, jsou ,proje to dilezité", ,proc¢ se to stalo“, ,,co mizu uclat".

e) Studenti se &i ¢innosti. Badani neodkazuje na bezmysSlenkovité (kalg naopak
vyZaduje praci, f které studenti pouzivaji rozum.

f) Uceni souvisi s osobnim Zivotem studenta. Vealasto je téma problému vybrano ze
socialnich zalezitosti.

g) Hodnoceni je pibéZné a zarruje se na studentovutast a jeho vlastni navrhy, které
vedou ke zlepsSertéSeni (Okemura, 2008)

Role witele by nela byt odvozena od piab studeni. Nagiklad ve tidé student, kteri
pochazi z jiné zem maji jiny rodny jazyk a jinou kulturu nez pedagby witel nenmgl byt
jen zdroj a penaSé veédomosti, ale hlavh by el usnadnit piichod studerit badacim
procesem. titel by nel byt ochotny pizptisobit nejen sebe ale i cely proces, aby vyhovoval
kulture student. DalSim pikladem tidy, kde mize byt odliSna kultura jefitla, kde jsou jen

chlapci nebo jen divky (Keys, Bryan, 2001).
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Ucitel by mel rozpoznat kolikéasu bude mocidnovat badatelskému préaci a kotiasu
musi ¥novat vlastnimu vykladu. Zc¢asovych dvodi neni mozné zcela odstranit
monologicky vyklad ditele. Pro pochopeni abstraktnihno nebo t&diho Wiva se

monologické metody, jako je vyklad, hodi lépe (KatrLacina, 2007).

4.4.Vyhody badatelsky orientovaného vzélavani

1. Badaci proces povzbudi kooperativaéni, kde konény vysledek je skupinova snaha

2. Umozni integraci vice fpdmeta (nagiklad projekt o vodnim zresteni zaina
piirodnimi wdami vySetujici vliv zneisténi na Zivotni prosedi, dale se f¥e
presunout na spalenska studia, kde studenti mohou zkoumiadpisy regulujici
zneisténi. V projektu lze vyuzit i matematiku pro dgigleni Skod zfisobenych
zneisténim acesky jazyk pro sepsani vysledk

3. Povzbudi studenty ke spote praci a dovoli realizaci, kterange vést k gjakému
feSeni nebo dalSi otazce.

4. Proces vede kzéw, kde studenti musi komunikovat a prezentovatledksy
(Carnesi, DiGiorgio, 2009).

4.5. Model badatelsky orientovaného pistupu
Tento model byl vytvien na Newport News Public Schools. Je to cyklickgcps zéinajici
otazkou, po které nasleduje planovani, sbiraniareegvani a syntetizovani informaci do
findlni formy a prodebatovani vysleilk parech nebo titielem.

V kazdé fazi studentipmysli, opravuje a hodnoti hotovou pracidBpokrauje vpred,
nebo opakuje krok, dokud neni kompletniedPprvnim krokem (dotazovanim) studentze
z&it proces brainstormingem nebo hledanim informaai imternetu. Brainstorming je
metoda, kdy studenti piSi na tabuli napady, ktgnéolal nazev projektu. Internetové hledani
je dilezity nastroj v badacim procesu. Pomaha studeztizZit Siroké téma a zaravee nati
néco z obsahu latky. Internetové strankySinou doportii pedagog &astnici se na projektu.

Kroky procesu:

1. Dotazovani

KdyzZ si studenti zUzZi téma pomoci internetovéholegéni, jsou fipraveni tvdit
otdzky na dané téma, na které budou hledat adipownasledujicich krocich
procesu. Prvnim krokem jedil; co uz o daném témat@di a z toho budou moci
lehce tvdit seznam otazek. &Sina otazek je poloZzena tak, Ze rRdze odpovdet

ano/ne, nap Je voda v naSem jaee znegiSttnd? Ty pak studenty podniti
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k vytvorenim otazek ptajicich se grkdo, co, kdy, kde, jak. Z uvedené otazky Ize
snadno utviit otazku dalsi, ktera se pta ,Cotmobilo, Ze voda v naSem jéege
zneistena?”. Tyto otdzky si mohou zapisovat damych schémat, které umozni
lepSi naplanovani celého procesu.

2. Planovani

Na této fazi se podili igitel, ktery studentm pomaha hledat zdroje, diky nimz by
mohli odpowdét na otazky vzniklé v prvnim kroku. Tato faze bustigdenty nutit,
aby si vyhledané informace vytiskli a&hto informaci vytvéli kompletni plan
jejich projektu zahrnujici zdroje, které budou picak

3. Shirani

Poté co maji studenti schvalené zdroje, mohou 4 rE&it shromadovat
informace. Data mohou zapisovat na pracovni ligtongrevadt do digitalni
podoby.

4. Organizovani

Tento krok dovoli stude@in analyzovat data a tim diir chybkgjici nebo sporné
informace k ukoteni projektu a utvi@ni zaru.

5. Syntéza

Studenti v této fazi mohou ko¥r@& utvait koneiny vysledek badatelského
procesu. Vypracuji prezentaci, nejlépe pomoci Miofb PowerPoint, ve které
piedstavuji své vysledky. Praci v programu studi@nt/yswtli ucitel a da jim
instrukce, jak by prezentaceska vypadat. Vysledky wthto digitalnich formach
jsou uziténgjSi nez papirové zpracovani, protoze se vysledkganavéejnit na
Skolni siti nebo na jiném blogu, kde studenti mokwé prace sdilet navzajem.
Tyto blogy by néli chranit soukromi autora a dovolit vstup Eanskym Skolam.

6. Komunikace

Tento krok je posledni. Studenti své prace jen tadodevzdaji (iteli,
neoddychnou si a pak vSe zapomenou. Museji svéedkwl jeS¢ Ustre
prezentovat. Citel by jim mél pomoci s tim, jakou formu by ta prezentac&an
mit nebo dat odkaz nagjaké zdroje, kde najdou navrhy nebo pracovni listy
(Carnesi, DiGiorgio, 2009).

4.6. Priklady vyuZziti v biologii
V Ceské republice ve Sdruzeni TEREZAaav roce 2009 projekt s ndzvem 3V ¢
a vyzkumu vdfic, jehoz hlavnim cilem jefigpet k rozvoji badatelskéhorfstupu na sednich
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Skolach, podpiit spolupraci mezi gednimi a vysokymi Skolami a tim zvysSit zajemitrgdni
védy a zatraktivnit kariéru veédé pro mladou generaci.

Dil¢imi cili projektu jsou:

1) Vytvoreni a o¢reni metodickych materiak aktivizujicimi metodami vyuzitelnymi pro
formy wdecké prace na SS

2) Rozvijeni kbfovych kompetenci u zéktednich Skol, které vyuzijfipstudiu na VS a
pri vedeckych vyzkumech

3) Vytvo'eni a o¥reni novych efektivisich metod a forem vyuky na SS

4) Navéazani fiznych forem spoluprace mezi SS a VS a jejich vytoedi

5) Predani vytvgené a owiené metodiky a zkuSenosti vem SS v Praze
(www.terezanet.cz)

K naplreni uvedenych cil nejprve povede vytweni metodickych materi&l Tato ¢ast
projektu probihala vijnu 2008 do srpna 2009. Sdruzeni TEREZA ve spdkipg pedagogy
ze 4 pilotnich gednich Skol a odborniky z vysokych Skol vyiliometodické materialy
zantiené na d¥ témata — pedologii a kol¢b uhliku, které maji za ukol zvysit zajem o
piirodni wdy a rozvinout pomoci badatelskéh@spupu kompetence u Ziak

Od z& 2009 az do listopadu 2010 bude probihatiovani metodickych materialu
vzniklych v prvni fazi projektu. Gstovani bude probihat na 10 pilotnich Skolach a dé&az
Skoly se zapoji jednarita (cca 20 2a8K. Pedagogové budou materialy testovahdm
vyucéovaci hodiny nebo volitelného semiada podle jejich fijpominek budou materialy
upraveny. V pibéhu této casti pedagogové mohou spolupracovat s odbornikysakych
Skol, Zaci si budou moci vyzkouSéeSeni problérn v laboratdich vysokych Skol a
konzultovat svou praci deckymi pracovniky. Saasti projektu jsou semit& workshopy
a konference proditele i zaky.

Poslednicasti projektu, jez pratine v obdobi z& 2010 — bezen 2011, je distribuce
metodickych materiél na vSechny g&dni Skoly v Praze, realizace workshppa kterych se
ucitelé a Zaci seznami s novymi metodami a materialy.

Metodické materialy obsahuji dva pracovni seSity péiky. Jeden pracovni seSit je na
téma pedologie a druhy na kotbbuhliku. Tento material se pro Zaka stavavpdcem i
feSeni problému. Déle je zdéinpcka pro itele, kterd jim poskytuje navod, jak do vyuky
z&lenit badatelsky postup a rozvijet u #dkompetence kadecké pracifeSeni problérin a
kritické praci s informacemi. PostiigSeni problému je zde ragen do deviti kapitol:

1. Nastoleni podétu, ¢teni odbornéhdlanku a prace s textem

2. Studium dalSich zdréja posouzeni jejich&vohodnosti

26



© 00 N o 0o b~ W

Metody a postupy

Kladeni otazek a formulace problému

Formulace hypotézy

Naplanovani, fiprava a provedeni pokusu
Zaznamenavani pozorovani g&mani, vyhodnoceni vysledk
Zhodnoceni a formulace z&ni, aplikace vyzkumu do praxe

Prezentace a publikace vyzkumu (www.terezanet.cz).
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5. Zavér

V praci byly charakterizovany mezinarodni projeRifWSS, PISA, ROSE a mensSi narodni
projekty zji§ujici védomosti a zajem zdéko prirodni wdy. Vyzkum TIMSS a PISA zji&iji
piedevsim ¥domosti a dovednosti. Projekt ROSE sleduje zajekd baprirodni wdy stejré
jako narodni projekty zabyvajici se oblibenostbazmosti pirodowdnych gedmeta.

Prace nastinila snahu Evropské unie zvysit zajeptimdni wdy a upozornila, ze
budouci prosperita je zavisla n&demostech. Sestavila expertni skupinu, jejimz cilso
analyzovat vyuku a zjistit idvody nezdjmu. Na zakladzjiSttni pak vypracovala jista
doporweni pro zlepSeni stavajiciho stavu. Jednim bodepordéeni byla realizace projekt
jako je Pollen a Sinus-Transfer. Tyto evropské gkty jsou zde charakterizovany. V praci je
také popsan i nawznikajici projekt ESTABLISH. VSechny tyto evrogshgrojekty ve svém
postupu uplatuji badatelsky orientované v§avani.

Badatelsky fistup je dalSim bodem, ktery expertni skupinaiepdla ve svych
dopori&enich. Jeho charakteristika, metody, postupy a dyhgsou popsany v praci.
Badatelsky orientovanyifstup je cyklicky proces zénajici otazkou, po které nasleduje
planovani, sbirani, organizovani a syntetizovafdrimaci do finalni formy a prodebatovani
vysledki v parech nebo <itelem. V praci jsou charakterizovany kroky badského
piistupu, kterych by se studentindrzet ale i postupy, jimiz se pedagog miigit. Zakladem
pro efektivni deni by ngla byt gisnost, vyznamnost a souvislost, ze kterych vyplyva
zakladni principy standaiidoro witele 21. stoleti.

Prinosem této prace je poukazat na moznost zvySémuzacdomosti a dovednosti
v prirodnich ¥dach badatelsky orientovanym ¥fa/anim a konkréthpoukazat na vyuziti
v biologii. Touto aplikaci se zabyva riasdruzeni Tereza, které realizuje projekt 3V édd/

a vyzkumu vdtic na téma pedologie a kokib uhliku, jenZ je v praci charakterizovan.
Celkow se u nas badatelskyigtup v biologii vyskytuje jen mélo, proto bude avazujici
diplomové préaci vytvien projekt s aplikaci badatelskéhidspupu, ktery se bude mociiaalit
do vyuky biologie.
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