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Abstrakt:

Predkladana prace je souhrnem vesSkerych dostupnych informaci o
karlovarskych mineralnich pramenech. Je to rozdélena do tfi hlavnich ¢asti. Prvni
¢ast se zabyva geologickymi poméry zapadnich Cech obecné, podrobné fesi
regionalni geologii a popisuje formovani krajiny z hlediska statigrafického od obdobi
proterozoika. Dale se zabyva vznikem a slozenim minerdlnich prament, které
vytvareji podlozi Karlovych Var, tzv.viidelni desku. Druha ¢ast popisuje jednotlivé
prameny jako takové. Resi se zde jejich sloZeni, historie, lokalita, teplota a vydatnost.
Posledni ¢ast této prace se vénuje |é¢bé minerdlnimi prameny v historii a
soucasnosti, ktera se v Karlovych Varech provadi, IéCivymi ¢inky pramenut na lidsky
organismus i jejimi schopnostmi ovliviiovat jednotlivé organy. Cilem prace bylo
nashromazdit dostupné informace a poukazat na fakt, ze v mnoha ohledech mohou

byt mineraini prameny Karlovych Varu pro ¢lovéka prospésné.
Mineral springs of the Karlovy Vary Region

The submitted Thesis is a summary of all the available information on
Carlsbad mineral springs. The thesis is divided into three main parts. The first part,
considers the general geological proportions of western Bohemia, thoroughly
examines the regional geology and describes the formation of the landscape from a
statigraphic perspective since the Proterozoic Era. Furthermore it considers the origin
and composition of the mineral springs, which form the subsoil in Carlsbad, i.e.
Thermal springs plate. The second part solely describes the individual springs as
they are. It resolves around their composition, history, locality, temperature and
discharge. The last part is dedicated to the historical and present treatment methods,
which are practiced in Carlsbad, through the healing effects of the springs on the
human organism and their ability to influence individual organs. The goal of this
Thesis was to compile the available information and point to the fact that the mineral
springs of Carlsbad can be beneficial for a human in many ways.
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1 Uvod

Karlovy Vary patfi mezi nejatraktivnéj$i a nejnavitévovanéjsi mésta Ceské
republiky a jako l4zné jsou proslulé nejen na Gzemi naseho statu, ale i po celém
svété. Mésto leZi na soutoku fek Teplé a Ohfe a od hlavniho mésta je vzdaleno
asi 120 km. Ma velice bohatou historii a pro turisty a lazeriské hosty je zajimavé
pro svou nadhernou okolni krajinu, zajimavou architekturu a bohaty kulturni Zivot.
Je to misto odpocinku, kam lidé jezdi za relaxaci, zdbavou a hlavné za
mineralnimi prameny, které jim mohou pomoci od mnohych zdravotnich problémt
hned v nékolika Iazerfiskych zafizenich.

Mineralni prameny Karlovarského kraje jsou velmi specifické a unikatni, a
pravé diky tomu vznikla tato bakalarska prace. Zabyva se plvodem, vyskytem,
pohybem, fyzikalnimi i chemickymi viastnostmi mistni podzemni vody. Tato prace
je v podstaté rozdélena do 3 ¢asti. V prvni fadé se zde fesi geologické poméry a
obecna geologie v Zapadnich Cechach a dale hydrogeologie &irgiho okoli
Karlovych Varh. Poté je zde popisovano podiozi Karlovych Varl konkrétné.
Popisuje stavbu viidelni desky a pfedevdim utvareni viidlovcl a viidlovcovych
forem, které vznikaji diky Cinnosti karlovarskych pramend. Zajimavou &asti je
taktéz samotny mechanismus vzniku minerainich pramend a jejich chemismus.
Druhd cast pojednava postupné o v8ech minerdinich pramenech, které se v
Karlovych Varech vyskytuji a to o oficialnich i neoficialnich - o jejich historii,
zajimavostech, vydatnosti a teploté a sloZeni. A v posledni ¢ast prace se zabyva
léivymi ucinky karlovarskych mineralnich pramend na lidsky organismus a
predevs§im na jednotlivé organy.

Cilem této prace je ucelit a sjednotit jednotlivé informace ziskané z
regiondini literatury a dalSich dostupnych pramend. Seznamit se se situaci

karlovarskych pramend, jejich podlozim, uéinky a vyuzitim.



2 Geologické poméry Zapadnich Cech

Na uzemi Ceské republiky zasahuji dvé zakladni rozsahlé regionainé-
geologické jednotky, které jsou nedilnou soucasti daleko veétsich geologickych
struktur, tvofici zaklad geologické stavby Evropy. Nazyvaji se Cesky masiv, ktery
zasahuje na uzemi Cech, vétiny Moravy a Slezska a Zapadni Karpaty, které se
rozprostiraji na vychodni €asti Moravy a Slezska. Odli§nosti téchto dvou celki jsou
dany jejich riznym vyvojem v minulosti (Zahradnicky et al., 2004).

Uzemi zapadnich Cech stejné jako vétsina republiky je sougasti Ceského
masivu. Pestrd geologicka stavba a rozdilné mechanicko-fyzikaini vlastnosti
hornin podmiriuji &lenity reliéf krajiny. Na stavbé Ceského masivu se podileji
horniny pfedevs§im prekambrického a paleozoického stafi. Jejich velké oblasti
spolu patrné pred variskym vrasnénim pfimo nesouvisely a teprve procesy
- Saxothuringlkum variského vrasnéni je spojily v

pevny celek. Horninové celky
dslime v Ceském masivu do 5
hlavnich oblasti (Chlupac et al.,
2002). Z regionaineé-
geologického hlediska ¢lenime
zapadni Cechy do tfi jednotek.

Jsou to bohemikum (tepelsko-
Obr. 1 Regionalné-geologické déleni Ceského masivu na

uzemi Zapadnich Cech barrandienska oblast),

{http:;/dep aitments.fsv.cvut.cz/k135 wwwold:webkurzy:1g-kiyst —

alinika.html, upraveno) SaXOthu”ng'kum (sasko-
durynska oblast) a

moldanubikum (moldanubicka oblast) (viz obr.1). Hranice mezi nimi vytvafi staré a
hluboce zaloZzené zlomové linie. Bohemikum zaujima vétSinu Gzemi zapadnich
Cech, zejména okoli Plzné. Je to velmi slozity komplex usazenin a vyvrelin
svrchniho proterozoika a stardiho paleozoika. Jizné od bohemika je poloZzeno
moldanubikum a navzajem jsou od sebe oddéleny stfedo¢eskym hlubinnym
zlomem, podél kterého v pribé&hu variského vrasnéni (ve svrchnim a spodnim
karbonu) vystoupila télesa hlubinnych vyvielych hornin stfedoeského plutonu.
Severozapadni vybéZzek moldanubika se styka s bohemikem, tento styk je rovnéz
tektonicky a vyznacuje jej Cesky kfemenny val. Tektonicky je taktéZ i styk

bohemika a severnéji leziciho saxothuringika a vyznatuje jej litoméficky hlubinny


http://dapailments.fav.cvut.cz/k135wvwold

zlom, na némz lezi z geologického hlediska pozoruhodné téleso maridnsko
lazeriského bazického komplexu. Bohemikum, moldanubikum i saxothuringikum
maji do uréité miry podobnou geotektonickou historii. VSechny tyto jednotky byly
zvrdsnény a postizeny metamorfézou v pribéhu variského vrasnéni, i kdyz s
rozdilnou intenzitou (Zahradnicky et al., 2004).

2.1 Geologie Sir§iho okoli Karlovych Vart

Karlovy Vary lezi na rozhrani dvou zakladnich stavebnich jednotek
Ceského masivu a to kruSnohorské (sougast saxothuringika) a tepelsko-
barrandienské (bohemikum). Navzajem je oddéluje tzv. ohersky rift, coz je Siroké
oslabené pasmo s dlouhodobou geologickou aktivitou. Z &asti je vyplnéno

terciernimi, kvarternimi sedimenty a terciernimi neovulkanity.

1) Krusnohorska oblast - je budovana krystalinickymi jednotkami zapadnich a
severozapadnich Cech a to zejména Krugnymi horami a
Smr&inami. Casteéné zasahuje tizemi Némecka a tvofi
slozité antiklinalni' pasmo. Na Gzemi Karlovych Vari se
jednd se o kruSnohorské krystalinikum, jehoZ stupe
metamorf6zy se zvétsuje od stfedu antiklinoria? od fylit®
a svorl* aZ po zény, kde se tvofi pararuly’, migmatity®,
ortoruly” a granity®.

2) Tepelsko-barrandienska oblast (bohemikum) - je tvofena krystalinikem

Slavkovskeho lesa. Karlovarsky Zulovy pluton je spojuje

' Antiklinala = vrasova porucha vrstev, v jejimz jadfe jsou starsi vrstvy vrasnéného souvrstvi a vné
vrstvy mladsi.
Antlklmonum = soustava vras, které jako celek jsou opét vzduty v mirnou antiklinalu.
Fyht = jemnozrnnd, tence bfidli¢nata, Casto svrastéla hornina nizkého stupné metamorfézy,
skladajici se pfevazné z kfemene, chloritu, sericitu a biotitu. Obvykle vznika pfemeénou jilovitych
bridlic.

* Svory = krystalicka bridlice vznikla regionalni metamorf6zou stfedni intensity. Sklada se z kfemen
a slidy.
Pararuly krystalicka bfidlice, vznikla silnou metamorf6zou z jilovitého sedimentu. Obsahuje
kfemen, Zivec a biotit.
® Migmatity = hornina sloZena ze dvou slozek, granitové a rulové (obvykle hrubozrnng, s
kfemenem, mikroklinem a oligoklasem). Nej¢asté&ji maji podobu paskovanych rul.
” Ortoruly = krystalické bfidlice vznikla pfeménou vysokého stupné z kyselych az neutralnich
vyv?elm Obsahuije hlavné draselny Zivec, plagioklas, kiemen, zpravidla i biotit.
Gramty 2uly, jsou hlubinné vyvielé hormny Za 2uly se povazuji véechny hlubinné horniny, které
obsahuji podstatné mnozstvi draselnych Zivcu, kyselych plagioklast a kiemene (Svoboda et al.,
1961).



s oblasti krusnohorskou. Cela jeho ¢&ast je nedilnou
soucasti Slavkovského lesa. Stuperi metamorfézy je
vétSinou vysSi nez v Krusnych horach, rovnéz je
petrograficky pestiejsi (Vylita, 1990).

Karlovarsko je soucasti podkrusnohorské pfikopové propadliny, do které také

nalezi Sokolovska panev (viz obr.2)

7 - e v s w7 - v [.1 44
Konkrétné lazenska cast mésta lezi na
sowidne nosy SATKOVENY L8

upati Slavkovského lesa v nadmoiské

mm' n‘mm t

vySce 337 az 586 m. V krajinném reliéfu |
se morfologicky nejvyznamnéji uplatfiuje I

horské pasmo Krusnych hor, které v

téchto  mistech  dosahuje  svych | H H '
nejvyssich vySek (Klinovec 1244 m n. (

m.). Svahy Krusnych hor jsou smérem |Obr.2 Geologicky profil napii¢ prikopovou
) ) . propadlinou (Vylita et al., 1991)
do Sokolovské panve piikre a to |Legenda:

. , s 1 krus y okrajovy
nasledkem mladych tektonickych |, x:l;;(l;"z?:::llskyo rajovy zlom
pohybt. Vytvofily se zde dva stupné, 3 karlovaiska ziidelni linie

které se tahnou podél hlavni zlomové linie — kruSnohorského zlomu. Svahy jsou

profiznuty hlubokymi udolimi, drenujicimi srazkové vody do povodi feky Ohfe.
Druhou vyznamnou horskou oblasti, ktera lemuje jihovychodni okraj panve je jiz
zminény Slavkovsky les. Ten je spolu s Tepelskou ploSinou zbytkem jizniho kfidla

puvodni kruSnohorské klenby (Vylita, 1990) (viz pfiloha €. |, obr. 3).

2.2 Stratigraficky pfehled udalosti Karlovarského kraje

Pokud se chceme seznamit s geologickou historii, musime se seznamit i se
stratigrafickou Skalou a hlavnimi udalostmi (viz pfiloha &. Il, obr. 4). Celé Uzemi
Karlovych Varh a Sirokého okoli je tvofeno starymi variskymi metamorfovanymi
krystalinickymi horninami, které byly koncem prvohor prorazeny vystupujicim
magmatem. Diky tomu vzniklo rozsahlé Zulové téleso, zasahujici na severni
strané Krusnych hor az do Némecka a na druhé jizni strané do Slavkovského lesa.
Celému tomuto procesu vCetné rozsahlé metamorfézy okolnich hornin se fika
variské vrasnéni (dochazi k nému v obdobi stfedniho devonu az do spodniho
permu) (Myslil a Vacl, 1966). Po variskych horotvornych procesech nastalo obdobi



relativniho klidu, tedy koncem prvohor pfed 250 miliony lety. Postupné dochazelo
k rozvétravani a odnosu hornin a celé uzemi se snizovalo, az vytvofilo rovinu.
Svory a ruly, které pavodné kryly velky karlovarsky zulovy pluton, byly erozi
odstranény a zula se tak dostala na povrch zemé.

V druhohorach celé uzemi zapadnich Cech tvofilo pfimofskou pevninu.
Toto obdobi je popisovano jako obdobi dlouhodobého odnosu (denudace), ktery
vyvolal rozsahlé zarovnani reliéfu celé krajiny (tzv. peneplenizace) (Vylita, 1984).

Karlovarské minerdlni prameny vdéci za vznik prfedev§im nejmladsSim
¢astem vyvoje — tretihoram a €tvrtohoram. Ve strasich tietihorach je zemska kira
jiz pevné zformovana. V dobé&, kdy se v disledku kolize africké a euroasijské
kontinentalni desky vrasnénim v oblasti Ceského masivu tvorily Alpy, byla zemska
kira jiz pevné zformovana a konsolidovana, tlak rostoucich Alp se projevil
ozivenim starych tektonickych linii, které toto uzemi rozélenily do samostatnych
blokd vytvarejicich riftovou zonu (Myslil a Vacl, 1966). Alpinské vrasnéni
zplUsobuje znovuobjeveni tektonické €innosti v dané oblasti a ma na svédomi, ze
doposud celistvé Uzemi krusnohorské oblasti je rozlomeno na tfi ¢asti. Témto
pochodim fikdme saxonské. Severni a jizni €ast postupné vystupuji nad ¢&ast
stfedni. Ze severni vznikaji geomorfologicky Krusné hory, z jizni Slavkovsky les a
zaroven Tepelska ploSina. Ze stredni €asti vznikd podkrusnohorska prikopova
propadlina, ktera se tahne od Chebu az k Usti nad Labem, tedy ve sméru zhruba
jilhozapad — severovychod. Na dné této propadliny se zacala vytvaret sladkovodni
jezera, ve kterych se postupné formovaly uhelné sloje. Oznaceni pfikopova
propadlina by mohlo svadét k dojmu, Ze Slo o pokles pouze stfedni ¢asti nebo
propadnuti. Dalezitym procesem pfi utvareni dnesni krajiny vSak bylo i postupné
celkové zdvihani celych severozapadnich Cech. Trvajici vyzdvihovani Gzemi Ize
dokumentovat i podle vyvoje fi€nich tokl, zejména Ohie. Ta vznikla ve stejné
dobé jako podkrusnohorska pfikopové propadlina. Podle toho jak pokraduje dalsi
zdvih celého okolniho uzemi, zafezava se koryto feky stale hloubgiji. Diky tomu
vzniklo az 250 m dlouhé karonovité uzemi mezi Loktem a Karlovymi Vary.
Neklamnym své&dkem nékdejsi Fi€ni arovné jsou jednotlivé §térkovité terasy. Diky
nim je dale prokdzano, Ze feka Tepla ustila do Ohie nékde u obce Doubi a teprve
pfed nékolika statisici lety zménila svij tok a postupné& si vytvofila koryto na
dnesni urovni tj. Uzemi centra mésta. Mladé tektonické pohyby, které zptisobily



posun zulovych ker, zarovefi umoznily i vystup karlovarské termy (Vylita, 1984).
Proto timto zplisobem mizeme urcit i stafi Vridla zhruba na 200 000 — 300 000 let
(Michler, 1937 in Vylita, 1984). Diky saxonskym tektonickym pohybim vznika ve
starSich tretihorach Sokolovskad panev, ktera sleduje smér oherského riftu a je
omezovana miadymi poruchami — kruSnohorskym zlomem na severni strané a
oherskym na jizni. Rozprostird se na Gzemi 200 km? a jeho vypli dosahuje
mocnosti az 500 m. Nejstar$i soucasti vypiné je starosedelské souvrstvi, jehoz
mocnost je az 50 m. Nejstarsimi terciernimi sedimenty v oblasti Sokolovské panve
jsou Stérky, pisky, jily prokifemenélé piskovce az kfemence, misty s polohami
slepencli bazalniho starosedelského souvrstvi, jemuz je podle zachované fléry
prisuzovano nejnovéji svrchnoeocenni stafi. Po uloZeni starosedelského souvrstvi
nasleduje facialné pestry sled sladkovodnich a premisténych vulkanickych
ulozenin, které jsou novéji oznacovany jako novosedelské souvrstvi. Spodiva
diskordantné na svém podiozi, které byva dasto postizeno zvétravanim a
kaolinizaci (Chlupac et al., 2002).

V miadsich tretihorach nastava obdobi bourlivé sopecné cinnosti. Doslo k
vyzdvizeni severozapadnich Cech a prilehiého Uzemi Saska a k mohutnym
vylevlim ¢edi¢ového typu. Sopeéna lava se na zemsky povrch dostavala pomoci
puklin mezi jednotlivymi zemskymi bloky. U Karlovych Varl tak vznikly maié
vulkany jako napf. Andélskd hora, Vitkiv vrch, Hory a dalsi. NejvyznamnégjSim
projevem sopecné &innosti v této oblasti je statovulkan Doupovskych hor, ktery je
pokladan za nejvétSi sopku oblasti s primérem 30 km. Na zemském povrchu se
tyto sopky projevovaly pifed nékolika miliony léty, jejich magmatické krby lezi v
hloubkach 50-150 km a dodnes produkuji horké plyny a pary. Vystupuji vzhiru po
trhlinach zemské kiry a nakonec se dostavaji do styku s budouci karlovarskou
termou. Nase oblast se ve srovnani s okolnimi regiony jiz od tretihor stale zdviha a
proces zdvihu trva az do dnes. Napf. v Doupové byl naméien zdvih az o 1,5 mm
roéné, jednotlivé bloky se nepohybuji stejnosmérné a tudiz vznikd na jejich
okrajich napéti. Rozdily mezi podloZnimi krami se potom vyrovnavaji skokem,
ktery se na zemském povrchu projevuje jako zemétieseni (Vylita, 2001).

Ctvrtohorni pokryv tedy nejmiad$i horniny v Karlovych Varech jsou

reprezentovany fiénimi nanosy fek Ohfe a Teplé a jsou usazeny v nékolika



stupnich v udolich téchto fek. Sougasné s fluvialnimi sedimenty® sestavajicimi ze
Stérkd a piskl probihala tvorba zfidelnich sedimentd, které mohou byt souhrnné
oznacovany jako tzv. viidelni deska. Toto nesourodé geologické téleso se nachazi
v tésné blizkosti pramennich vystuptd jako souvrstvi. M4 tésnici funkci a diky tomu
je i pri¢innou fenoménu tryskajiciho Vridla (Vylita a Lehrberger, 2004).

2.3 Prehled hydrogeologie

Mineralni prameny zapadnich Cech jsou sougasti velkého pruhu, ktery se
tahne od zapadu Francie pres Némecko, pohofi Eifel , Rhona a Harz u nas pres
Smréiny podkrugnohorskou oblasti a pokraéuje pres severni Cechy a Moravu az
do polského Slezska. Tento pruh je totozny s vyskytem mladych vyvielin
¢edi¢ového a znélcového typu. Mineralni prameny jsou zde pfedevSim kyselky a
maji zvySeny obsah volného plynného oxidu uhli¢itého. Tento pruh je pro celou
Evropu velice charakteristicky a mimo né&j je vyskyt mineralnich vod s oxidem
uhli¢itym ojedinély.

Oblast z&padnich Cech je UGzemi, kde jsou mineralni vody nejvice
nahromadéné, nejvydatné&jSi a svym slozenim i nejcenné&jsi v celé republice (viz
priloha &. Ill, obr. 5). Zapado&esky |azefisky trojuhelnik, ktery je tvofen Karlovymi
Vary, Marianskymi Laznémi a FrantiSkovymi Laznémi je ojedinéla oblast, ktera je
soucasti podkruSnohorské prikopové propadliny (ohersky rift). Vyjimecénost je dana
poctem pramend, pestrost obsahu mineralniho slozeni a obsahu plynt. Vyskytuji
se zde prameny studené i teplé, mohutnou i malou intenzitou. V Sir§im pojeti je ale
nutné sem zahrnout i Konstantinovy Lazné, lazné Jachymov a dalSi okrajové
mineralni prameny, divoké i vyuzivané, které se vyskytuji v oblasti Doupovskych
hor. Teplé mineralni prameny zapadofeského lazefiského trojuhelniku jsou tzv.
geotermdlni teplice, coz znamena, ze svoji zvySenou teplotu ziskavaji hloubkou
obéhu v zemské kare. Pro né plati pfiblizna zakonitost zvySovani teploty o 1° C na
kazdych pfiblizné 30 m hloubky. Diky tomu se da odhadnout u nékterych
mineralnich pramenti pravdépodobna hloubka, ze které vystupuji. Podle
mineralizace a obsahu rozpusténych latek jsou prameny v zapadnich Cechéach

velice rozmanité. Velmi zajimavym rysem je urcitd nezavislost typu a mnozstvi

% Fluvialni sedimenty = usazeniny naplavené tekouci vodou fi&ni nebo poto&ni (Stérky, pisky,
povodnové hliny) (Svoboda et al., 1961).



mineralizace ve vztahu k horninam, ve kterych se mineralni voda vyskytuje (Myslil
a Vacl, 1966).

3 Karlovarska termalni zéna

V8echny karlovarské termalni prameny vystupuji v pomérné omezeném
prostoru tzv. termalni zdné (viz pfiloha €. IV, obr.6). Zahrnujeme sem nejen Gzemi
se soudasnymi vyvéry termy a CO, ale i mista, kde k vyvérim dochazelo v
minulosti a dnes uz tam 2adné nejsou. Termalni zona je zaclenéna do okrajové
¢asti zulového masivu, povrch zuly je zde prekryt sutémi a svahovymi hlinami,
dale Fiénimi naplavy ve znaéném rozsahu také zfidelnimi sintry’® (Vylita a
Lehrberger, 2004). Termalni voda obsahuje zhruba 6,4 gramu mineralnich soli na
litr. Vydatnost Vfidla je kolem 2 000 litrd za minutu a to znamena, ze voda denné
vynese z hlubin zemé pfes 18 tun mineralnich latek. V okamziku, kdy se terma
dostane na povrch, zagne se rychle ochlazovat a odlouéi se od ni oxid uhligity. To
ma za nasledek proces, kdy Spatné rozpustné mineralni latky jako napf. CaCOs,
za€nou krystalizovat ve formé drobnych krystalkd. To je hlavni zdrojem materidlu
pro vznik tzv. karlovarské viidelni desky (Vylita, 1984).

3.1 Karlovarska vridelni deska

V okoli Vfidla se vyskytuji rozsahlé karbonatové (kalcitové) usazeniny, které
vznikaji pomoci vysrazeni z vystupujici mineralizované termalni vody. Jsou
dilezitym horninovym télesem v centru vyvérové zény ziidelni struktury, aékoliv
jsou nehomogenni a sloZzené z raznych typt vfidlovce. Toto sloZité téleso byva
v8eobecné oznacovano a nazyvano jako ,vfidelni deska”. Rozklada se na dné
Udoli feky Teplé, nékolik set metri podél rfecisté. Nejlepsi vychozy byly jisté
zfetelné na pocatcich osidleni, kdy se vfidlovec pouzival jako stavebni kdmen a
tézil se k paleni vapna. V dnesni dobé uz je deska pfistupna jen na nékolika malo
mistech, protoze jeji mohutné plochy spogivajici na povrchu byly v prabéhu let
odtézeny, zastavény budovami nebo také erodovaly pfirozené.

' sintr = silné porézni hornina chemogenniho nebo biochemického puvodu, vznikajici usazovanim
z teplych nebo studenych roztokd (Svoboda et. al., 1961).
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3.2 Dutiny ve vridelni desce

Dutiny ve vfidelni lavici jsou zndmy jiz po diouha léta. Uz roku 1789 byly
podany zpravy o tzv. viidelnim kotli, coz je dutina vypinéna termalni vodou -
podobné dutiny jsou interpretovany jako pravdépodobné projevy zkrasovéni
padnich sediment(, pfi némZ hraje velkou roli vystupujici mineréini voda s
vysokym obsahem rozpusténého oxidu uhli¢itého, ale s pomérné malym obsahem
uhli¢itand. V betonovém tésnéni koryta Teplé pod Vridelni kolonddou jsou
pozorovateiné analogickeé efekty: proplynéna terma muze zplsobit korozi viidlovce
eventuelné betonu a provrta se takto oslabenym mistem bé&hem nékolika let nebo
desetileti. Vznikne cesta, diky které poklesne tlak, z vody se zaéne uvolfiovat oxid
uhliCity a nastane znovu sraZeci reakce, kterd vede k inkrustaci stén pfivodni
cesty. Proto je umoznén vznik komplexim vrstev, v nichZ jsou patrné rozdiliné
generace viidlovce (Vylita a Lehrberger, 2004).

3.3 Vznik termalnich prament

Karlovarské horké prameny vyZaduji pfitomnost podzemni vody, oxidu
uhlicitého, tepelné energie pro ohfev vody a pro usnadnéni rozpous$téni
mineralnich latek a dale také vhodné vystupni cesty. DileZitou roli zde hraji
horniny a to diky svému mechanickému rozkladu, povrchovym strukturam a
uspofadani jednotlivych mineral. Vyvérova zéna zfidelni struktury je umisténa v
kruSnohorském granitu nalezejicim mlad$im intruzivnim fazim karlovarského
plutonu. Na zagatku 19. stoleti se pfedpokladalo, Zze termalni a zaroven vulkanicka
aktivita v oherském pfikopu je umoznéna prohfivanim uhelnych loZisek v blizkosti
Karlovych Var(. Tato teorie byla postupem €asu vyvracena a dnes se da s jistotou
tvrdit, Ze plvodné vsakla destova voda vystupujici zde na povrch svij tepelny
obsah ziskava pfi hlubinnych cirkulacich. Voda pii tomto procesu funguje jako
velmi efektivni dopravni prostiedek pro energii. Diky témto faktim Ize vysvétlit
anomalie tepelného toku zemskeé kiry v oblasti Karlovych Var(, resp. zdejsi
vyrazné zvySeni geotermainiho gradientu. Pfiriistek teploty &ini 1 °C na 16 a2 17
metrd hloubky, zatim co v jinych oblastech Ize pozorovat pfirdstek teploty pfiblizné
dvakrat mensSi, ti. 1 °C na 30-33 hloubkovych metrd. Srazkova voda, ktera se

dostava do zemské kary a pronika trhlinami, puklinami eventueiné péry hornin do
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hloubky, by tedy jiz v hloubce kolem 1,6 km mohla byt ohfata az na 100° C (Vylita,

Lehrberger, 2004). Bablrek (1995) ve své praci udava, ze mechanismus vystupu

termalnich vod ma 3 faze:

o Prvni faze — tvofi ji desitky kilometrl dlouha vystupni cesta juvenilnich
plyni a par z magmatickych hlubin. Plyny a pary o znacné vysokém tlaku
prostupuji na povrch po velkych zlomovych trhlinach.

. Druhé faze — je vlastni tvofeni mineralnich vod. Proplynéné podzemni vody
vznikaji prisakem ovzdudnych srdZzek a mohou byt prilinové, puklinové
nebo krasové. V hloubce nékolika kilometrli se vyskytuje pasmo tvofeni
mineralnich vod, které se svoiji infiltraci syti oxidem uhli¢itym a mineralizuji
v prostfedi hornin karlovarského zulového masivu.

° Treti faze — je pomérné rychly vystup “hotové” mineralni vody k povrchu
zemé po zlomovych ftrhlinach. Hlavni hybnou silou tohoto vzestupu je
proplynéni mineralnich vod.

Vylita (2001) popisuje, Ze tento systém je zaloZzen na principu spojitych nadob.

Veskeré procesy jsou vzajemné propojeny siti zlioml a puklin v karlovarské Zule.

Voda se vsakuje do zemé vysoko na svazich Krusnych hor a Slavkovského lesa a

po dlouhé cesté v podzemi opét vystupuje v karlovarském tdoli tedy o nékolik set

metrQ nize. ,K tomu pfispiva dal$i fyzikalni jev, totiz zména specifické hmotnosti
vystupujici termy v zavislosti na vydélovani rozpusténého CO, do plynného stavu

pfi klesajicim tlaku” (Vylita, 2001, str. 21).

Zdrojem tepla i nespecifické energie je podle dosavadnich piedpokladtl
magmaticky krb, ktery zasahuje do vy8Sich pater zemské kury. Aktivita tohoto krbu
souvisi s intenzivni sopecnou c&innosti v neogénu (mlad$i tfetihory). Zlomy
prochazeji klrou az do svrchniho plasté a pravdépodobné jsou pfivodni drahou
pro oxid uhli¢ity, ktery v tomto uzemi velmi silné vystupuje k povrchu a v
koneéném dusledku je pfi¢innou vyskytu kyselek v okoli Karlovych VarQ &
mechanické smési termalni vody s plynem. Vysoky tepelny potencial tzemi
podkrusnohorské pfikopove propadliny a jejiho okoli Ize kromé Karlovych Vart
dokladovat taky napfiklad na termalnich pramenech v Jachymové, Teplicich,
Déginé a také pfi odpousténi dilnich vod pfi povrchovém dobyvani hnédého uhli
(Vylita a Lehrberger, 2004).
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3.4 Vystupni cesty Vridla

Termalni zéna je postizena systémem puklin, trhlin a druhotnych deformaci,
které &aste¢né vznikaji vlivem pohybu souvisejicich s oherskym piikopem (viz
pfiloha €. V, obr. 7). Tyto tektonické poruchy zemské kary doplfiuji pukliny, které
vznikaji pfi ochlazovani a tuhnuti Zzulového magmatu smrétovanim horninovych
téles, resp. pfi uvolnéni tlaku nadloznich hornin pfi jejich odnosu. Zlomové
poruchy jsou v termalni z6né& zndmy z nejriznéjSich pozorovani, méfeni nebo
dokumentace vrtnych jader a ze studia skalnich masiva tvoficich svahy Gdoli feky
Teplé. Vystup termaini vody v Karlovych Varech je predisponovan tzv. ziidelni
linii, kterd probihd od SSZ k JJV a které se v hornich partiich zemské klry
rozvétvuje. Pfimo na této hlavni poruse lezi skoro vSechny pfirodni lé&ivé zdroje a
na kfizeni této linie se zlomovymi pasy jinych smérd se nachazi centrum vyvérové
z6ny v podobé Viidla. Termalni zvodefi'' je zakotvena v granitovém masivu a tvofi
jediné hydraulicky propojené téleso tzv. jednotnou termaini zvoden, coz sebou
nese vzajemné hydraulicke propojeni vS8ech pramennich vyvérad (Vylita a
Lehrberger, 2004). Dutinami v pasmu rohovcovych Zzil prostupuje terméini voda.
Dnesni vystupni cesty termy jsou reprezentovany ¢asteéné otevienymi systémy
puklin a trhlin, které jsou dobfe znamé z dokumentace provedenych priizkumnych
vrtd. Sitka rozevieni trhlin je vétsinou v fadech decimetr. Ve svych hornich
¢astech jsou trhliny vlivem tvorby zfidelnich sedimentt utésnény tak, ze pod tzv.
viidelni deskou je tlak vody tak obrovsky, Zze zplsobuje vytrysk Viidla. Tvorba
uhli¢itand je z vrtd zndma az z hloubek 32 metri pod tdoinim dnem. Od roku 1982
jsou v8ak na tlaku pfimo pod vfidelni deskou zavislé pouze uz jen divoké vyrony
termy. Samotné Vridlo je jimano systémem hlubsich vrtl sahajicich do hloubek
pod bod evaze'? rozpusténého oxidu uhligitého a vy8ka jeho vystriku je
regulovana. Proménlivy charakter vystiiku terméini vody Vfidla je i pfes zpasob
jimani projevem pfirozeného odplyfiovani a gravitace.

" zvoden = hydraulicky jednotna akumulace vody v horniné
' evaze = d&j, k némuZ dochazi, sniZi-li se prudce tlak nad kapalinou a dojde k uvolfiovani
bublinek rozpusténého plynu
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3.5 Pravaly Vridla

Privalem Vfidla se rozumi fakt, kdyz voda opusti své obvyklé misto proto,
Ze si vytvofi na jiném misté skrze viidelni desku novy vystup. Jakmile se voda
provali jinde, zmensi se zfetelné vydatnost Vfidla i jeho sila. Kdyz dojde k
nadmérnému ndérlstu tlaku pod zatkou uhli¢itanovych usazenin, nastane
nepfedvidatelny praval termy (Vylita a Lehrberger, 2004). V minulosti byly
ucpavany jednotlivé velké vyvéry v fecisti a pouzival se k tomu riiznorody material
napf. pytle s obilim, piskem, otrubami, prouténé koSe, tramové konstrukce
vyplnéné zdivem, kvadrova dlazba apod. Mensi netésnosti postupné viidelni voda
zatmelila sama noveé se tvoficim sintrem. Brzy se vSak ukazalo, Ze tato opatieni
nejsou dostalujici. Se zatésnénim divokych vyvérd v fecisti stoupl tlak termy a v
soucasnosti s erozi vznikaly divoké vyvéry na jinych mistech. Tyto pravaly
existovaly jesté pfed prvnim jimanim Vfidla, ale vyhojovaly se samy, protoze
terma se postupné sintraci sama zacelila. Od doby pocatku lazeriského vyuzivani
se Clovék pokousel vybuchy a divoké vyrony napravovat tak, aby svétoznama
jedineénd atrakce Karlovych Var(l viidelni fontdna byla zachovana. Asi nejvétsi
znamy praval byl zaznamenan roku 1909, kterému pfedchazelo postupné
zar(stani viidelni fontany a natolik ochromil l1azerisky provoz, Zze dokonce v deniku
J. W. Goethe byly nalezeny podrobné zdznamy o samotném poklesu VFidla a
vyschnuti ostatnich vfidelnich jimek. Divoké vyvévy vznikaji porusenim
aragonitove vrstvy viidelni desky a k tomu mize dojit z riznych pfi¢in. Kdyz
pomineme dnes rusivé zasahy Clovéka a erozi, pdsobi zde nestejnomérné pohyby
jednotlivych podloznich zulovych blokd a tlak vystupujici proplynéné termy. Jelikoz
je prelivna droven viidelnich prament asi 0 4 metry vy3si, nez je niveleta' koryta
Teplé, je nutno ficni dno u VFidla pravidelné a dukladné zatésriovat. Jinak se totiz
divoké vyvéry objevuji znovu a znovu (Vylita, 1990).

4 Vznik a slozZeni karbonatovych usazenin v oblasti Karlovych

Varu

V podstaté celé centrum Kkarlovarské lazeriské zony se rozklada na

karbonatovych horninéach, které oznacujeme jako viidelni deska. Ta je tvofena

" niveleta = pomysina &ara udavajici vy$kové poméry a podélny skion vy$kové stavby
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zfidelnimi sedimenty vfidla a od pradavna predstavuje pro mésto dulezity
surovinovy zdroj kalcitu a vfidlovce. Take zajistuje tésnici Gcinky, které viidelni
fontané dodavaji dostate¢ny tlak pro jeji pusobivy a charakteristicky vystup.

V minulosti Vfidlo ukladalo daleko vice uhli¢itanl nez dnes, na povrchu se
cilené zbavuje plynu, a tak je znemoznéno vétsi a mocnéjsi srazeni vynesenych
uhlig¢itant. | pfes to v dnesni dobé vznika v popraskanych ¢astech Zuly pribézné
formovany viidlovec tak jako dfive. Diky toku pramen( se u povrchu tvofi sintrovy
poviak. V technickych zafizenich mlze pfi odbéru vody dochazet k problémum
diky vysrazeni uhli¢itant, na druhou stranu jsou uvolnéné uhli¢itany vyuzivany k
cilenému zasintrovani upominkovych pfedmétt (Vylita a Lehrberger, 2004).

4.1 Mechanismus vzniku vfidlovce

Vyvoj mineralnich vod umoziuje pfijem oxidu uhli¢itého, cirkulace vody v
horniné a jeji reakce s mineraly, které v sobé obsahuje. Agresivni voda ma ve
formé roztoku schopnost rozkladat méné stabilni mineraly jako jsou napf. Zivce a
pfenaset nové vznikié minerdly. V Zule v Karlovych Varech doslo ke kaolinizaci
Zivcl nasledkem pusobeni mineralnich vod a tim je spojené uvolfiovani kyseliny
kfemicité. Ta je poté k dispozici pfi tvorbé& chalcedonovych Zzil nebo pro
zkifemenéni piskovcl na kvarcity. Izotopové sloZeni karlovarské vridelni vody
svédci o tom, Zze se pfevazné jedna o plvodni meteorologickou vodu tedy o vody
srazkovou. Oxid uhli¢ity pochazi z oblasti hluboko zasazenych poruch oherské
pfikopové propadliny a jeji vystup souvisi s velmi rozsifenym vulkanismem. Co se
tyée obsahu rozpusténych minerdinich latek cini pfiblizné 6 gramt v jednom litru
vody. Takto vysoky obsah mineralnich latek vede k mineralizaci uhligitan( a to se
vyuziva k vyrobé karlovarské vfidelni soli v modernich odpafovacich zafizenich
(Vylita a Lehrberger, 2004).

Vapenaté kationty rozpusténé v termaini vodé spoleéné s uhligitanovymi
aniony se pusobenim tlaku a Unikem oxidu uhli¢itého pfeménuji na nerozpustny
uhligitan vapenaty (vapenec), ktery posléze krystalizuje, az se nakonec na vsech
mistech, s nimiz pfijde horka voda do styku, srazi jako kamenity vice & méné tvrdy
poviak (sintr). Takovyto vapenec, vykrystalizovany z horkého roztoku, odpovida
mineralogicky tzv. aragonitu, ovéem tento mineral pochazejici z karlovarskych

pramenl se oby&ejné oznacuje jako vfidiovec. Nejmocnéjsim nanosem viidlovce,
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ktery pfiroda béhem tisicileti vytvofila, je plato kolem Vfidla. Jedna se zde o
nékolik metrd silnou a na €etné otvory bohatou vrstvu, ktera se tahne piiblizné od
divadla k Laznim lll, tzn. centrem Karlovych Varl. Dnes uZ je zcela piekryta a
podstatné zasazena stavebnimi zdklady, kanalizaci aj. V minulych staletich vSak
bylo mnozstvi vfidlovce na dennim pofadku — dobyval se jako lomovy kamen a
posléze byl palen (Vylita, 1984).

Pfi velmi rychlém vystupu z hloubek 50-60 m, jak jiz bylo uvedeno se
uvolfiuje CO; a v disledku toho dochdzi k vysrazeni CaCOs ve formé aragonitu
(viz pfiloha €. VI, obr. 8). Ochlazovani vody nehraje v téchto procesech zadnou
roli, spiSe pracuje proti srdzeni, protoze oxid uhli¢ity se rozpousti spiSe ve chladné
vodé, nez-li ve vodé termalni. ,V tom také spociva vy$8i rozpustnost uhligitand.
Pfistup kysliku zptsobi oxidaci rozpusténého dvoumocného Zeleza, a tim
vyneseni oxidl a hydroxidl zeleza, které maji rezavé hnédé zbarveni a zplsobu;i
paskovani. Pfi tom probihajici chemické procesy vysraZeni uhligitant jsou
zjednodu$ené popsany touto rovnici:

Ca® +2[ HCO3] > H,0 + CO2 + CaCO4

Na levé strané rovnice je zobrazen stav rozpusténého vapniku a bikarbonat ve
vodé. Na pravé strané lze poznat, ze dojde k odplynéni CO, automaticky za
vysrazeni CaCOs, aZ dokud nenastane chemicka rovnovaha” (Vylita a Lehrberger
2004, str. 42). Vedle &istého anorganického srazeni u povrchovych vystupl
termalnich vod také mohou hrat roli pfitomné bakterie nebo fasy. Mikroby jsou
schopné porus8it vapenato-uhli€itanovou rovnovahu ve vodé, coz také miize vést
ke srazeni sintr(.

4.2 Mineralogické slozeni viidelnich sediment(

Uhligitany srazené z karlovarskych termalnich prament jsou z velkého
podilu vytvofené z aragonitu, podruzné vystupuije také kalcit.

4.2.1 Aragonit

Aragonit ma stejny chemicky vzorec jako mnohem rozsifen&j$i kalcit a to
uhli¢itan vapenaty tedy CaCOs;. Oba tyto minerdly se li§i uspofadanim stavebnich
Castic, tzn. uspofadanim krystalové struktury. Aragonit krystalizuje v
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kosoé&tvereéné (rombické) krystalové soustaveé, ma tedy rombickou soumérnost,
zatimco kalcit krystalizuje v klencové (trigonaini) krystalové soustavé a ma
trigonalni soumérnost (Velebil, 2005). Zatim co Goethe si v minulosti myslel, ze
viidlovec se sklada z kalcitu, proslulému Svédskému chemikovi a |ékafi baronu
Jonsi Jakobovi von Berzeliovi se roku 1779-1848 podafilo identifikovat, ze hlavni
soucasti je aragonit. Byl pojmenovan podle typického nalezisté ve Spanélské
provincii Aragonie Abrahamem Gottlobelem Wernerem z Freibergub (Vylita,
Lehrberger 2004). Aragonit se v pfirodé vyskytuje pomérné &asto ve velmi
rozmanitych podobach. Mdze byt napf. bezbarvy, bily, Zluty, zeleny, Sedy, fialovy,
&erveny, modry, prahledny az neprihledny, skelné az mastné leskly. Navic
nejcastéji tvofi agregaty riznych typl jako napf. stébelnaté, paprséité, vrstevnaté,
kulovité, kefi€kovité, krapnikovité, celistvé, porézni. Tvoii také sloupcovité az
jehlicovité krystaly (Velebil, 2005).

V Karlovych Varech se &asto objevuji primérné 2-3 mm velké krystaly,
které se vyskytuji napf. v téméF rovnobézné struktufe poloh paskovaného
viidlovce a v dutindch krystalovych porostl. Krystaly aragonitu vykazuji stupef
tvrdosti 3'2 - 4, coz znamena, Ze jsou o néco tvrdsi nez kalcit (stupefi tvrdosti 3).
Pfesto jsou oba v porovnani s kiemenem (stupen tvrdosti 7) relativné meékké,
mohou tedy byt lehce zpracovany jako brousené predméty (Vylita a Lehrberger
2004).

4.2.2 Kalcit

wiv o

minerald na zemském povrchu. Podle odhadd tvofi kalcit asi 2% objemu celé
zemské klry. Nejcastéji byva zrnity i stébelnaty, krapnikovity atd. Cisty byva
bezbarvy a prahledny. Obvykle je nepruhledny bily anebo zbarveny $edé, Zluté,
hnédé, ¢ervené atd. Je dokonale Sté&pny podle ploch klence (romboedru) — to je
jeho velmi dobry rozliSovaci znak (Velebil, 2005).

Kalcit je druhym hlavnim uhliitanovym nerostem ve viidelnich sedimentech
Karlovych Varh. Tvofi velice bohaté krystalové formy, ale &asto se nachazi i v
typickych romboedrickych tvarech, tato forma odpovida vnitinimu uspofadani
krystalG. Kalcit ma lepSi Stépnost nez aragonit, ale na druhou stranu ma mensi
tvrdost (stupefi 3). Uvniti viidelnich sedimentd od sebe kalcit a aragonit bez
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pomocného zafizeni nemame moznost rozpoznat. Vyuzivaji se na to v
laboratofich mikroskopy nebo barvici zkousky. V pfirodé kalcit mizZzeme naleznout
jako slozku védpencd a mramorl a stejné jako aragonit je soudédsti koster
organismi. V dutinach se také mohou vyskytovat kalciové krapniky a tzv. jeskynni
perly (Vylita, Lehrberger 2004).

4.2.3 Ostatni mineraly

Pro karlovarsky vridlovec je charakteristické paskovani, nejtypitéjsi je
narudlé a Zlutohnédé, pfipadné pak textura pstruhovce. Toto zvliastni paskovani je
zpusobeno oxidy zeleza pfipadné hydroxidy Zeleza a nachazi se ve formé
minerdld napf. hematitu (Fe2Os). Neodluditeind smés obou hydroxidl je
oznacovana podle svého Zlutého zbarveni jako limonit. Zabarveni u masivnich
poloh pfi tom neni zpUsobeno oxidy €i hydroxidy Zeleza, je to zpiisobeno 0,2 mm
tenkou vrstvou na aragonitovych krystalech, ve které je toto barvivo vice
koncentrovano nez v zékladni hmoté. Zfidka kdy se mize objevit mineral fluorit
(CaF.) a baryt (BaSO.), ktery je zndmy charakteristickou krystalizaci z mirné
teplych roztokd. V minulosti byly zaznamenany také modie zbarvené varianty
viidlovce, pravé tohle zbarveni je zpUsobeno sulfidy Zeleza napf. FeS (pyrhotin),
ktery se stabilné vyskytuje v organickych substancich. Dal$i zelené odstiny jsou
zplsobeny jemné rozptylenymi oxidy médi a arsenu (AsO; x CuO) (Vylita,
Lehrberger 2004).

4.3 Chemické slozeni vridlovce

Bily dobfe krystalizovany aragonit se teoreticky sklada z chemicky &istého
uhligitanu vapenatého. Ve skuteCnosti jsou ale v aragonitu vfidlovce vedle hlavni
slozky CaCOs (cca 55 %) obsazeny jesté oxid Zzelezity (Fe.Os, cca 0,6 %),
kyselina kfemiéita (SiOz, cca 0,5 %), oxid hlinity (Al.Os, 0,45 %), oxid sodny
(Naz0, 0,13 %), oxid draselny (K20, 0,11 %) a fluor (F, cca 0,3 %). Nékdy mlze
aragonit obsahovat jako nahrazku za kalcit nékolik procent olova, stroncia nebo
baria. V Karlovych Varech se ve zfidelnich sedimentech vyskytuje napf.
¢ervenohnédy typ aragonitu, ktery je zbarveny diky vy$&§im obsahiim hoigiku,

sodiku, fosforu, arsenu a titanu na rozdil od bilé varianty. Vzacné se zde vyskytuji
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prvky médi, arsenu, niklu, kobaltu, boru, antimonu a Fady jinych kovi. Rozdily ve
slozeni mohou byt zplisobeny bud rozdilnymi podminkami sedimentace nebo se
postupem ¢asu zménilo slozeni mineralni vody (Vylita a Lehrberger 2004).

4.4 Formy zfidelnich sediment( karlovarského Vfidla

V geologickych pfiruékach pod heslem vfidlovec tradi¢né nalezneme, ze se
jedna o horninu slozenou z aragonitu nebo i z kalcitu - oddélené uhli¢itany ve
formé& povlaku nebo kulicek (hrach), kterd je vdzdna na vznik z karlovarskych
termalnich pramen(. Az dosud byly povazovany stavebni kameny zfidelnich
sediment(l z mineralogického a chemického pohledu za rizné. A pravé tyto
typické formy jsou vyvoje jsou nyni ve stfedu zajmu. Vfidelni deska neni jednotné,
mohutné téleso, svéd&i o tom mnohotvarnost forem i struktury a rozptyl ve slozeni,
ale je to komplexni vystavény systém.

Podle moderni klasifikace vfidlovce dnes se rozliSujeme 5 typ( produkti
vyluovani v karlovarskych termalnich pramenech - vfidlovcovy Zilnik, vfidlovec,
povrchovy sintr, pravé krapniky a vfidelni okr. Velice znamy hrachovec

predstavuje zvlastni formu povrchového sintru.

1) VF#idlovcovy zilnik - ma vyraznou krystalickou strukturu s krystaly v
milimetrovych velikostech a sklada se z aragonitu s
pfimiSeninami kalcitu a opacné. Vznika v hloubkach az 60
m jako prvni Gtvar pfi odplyfiovani CO, v trhlindch Zuly
nebo rohovce.

2) Vridlovec - V povrchovém pasmu pfiblizné do 15 m hloubky se
nachazi mocné akumulace viidlovce, které tvofi nejvétsi
¢ast vfidelni lavice. Podobné tvorby jsou znamy jako
romboedrické Zivce.

3) Vridlovcovy sintr - tvofi se pfi teploté cca 50 “C pfi vystupu vody na zemsky
povrch. Za pfistupu vzduchu se tvofi charakteristicky
dohnéda zbarveny oxid Zeleza. Sintr se sklada ze smési
aragonitu a limonitu. Tyto pevné Gtvary mély v minulosti na

svédomi pravaly Vfidla. Diky zasintrovani pfirozeného
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4) Krapniky -

5) Vridelni okry -

prichodu vody, doSlo ke zvySeni tlaku kyseliny uhli¢ité a
na zakladé pretlaku dochazelo k obavanym vybuchdm.
Aragonitovy nebo kalciovy krapnik se mize tvofit jak ze
studené tak i z horké kapajici vody v dutinach. V Karlovych
Varech jsou vhodné podminky vzniku ve velmi velkych
dutinidch ve vfidelni lavici i v umélych dutindch a také v
balneologickych provozech. Krapniky pfedstavuji vesmés
velkou vzacnost, zndmou pouze v  nékterych
obdivuhodnych ndlezd v historickych sbirkach.

Jedna se o voIné sedliny pramen( v povrchovém rozmezi.
Drive se okr tvofil na divokych vyronech vody v fecisti. Od
usmérnéni Vfidla Ize vylu€ovani volnych okrovych mas
pozorovat jen za teplot pod 50°C (Vylita a Lehrberger,
2004).

4.4.1 Formy viidlovce

1) Paskovany vfidlovec

Je tvofen stébelnatymi  krystalky
aragonitu, které jsou uspofadany paraleiné a
kolmo k vrstevni ploSe (viz obr. 9 a obr. 10).
Jednotlivé pdasky na vridlovci mohou mit
milimetrovou az centimetrovou mocnost.
Barevna skala je velice pestra a mohou se zde
vyskytovat barvy jako bila, Zluta, staroriizova,
oranzova, vzacné i modra, svétle a tmavé
hnéda, tmavé cervena nebo cervenohnéda.
Hnéda barva byva zplsobena pfimési oxidd a
hydroxidT Fe. Vfidlovec, ktery naprosto
postrada laminaci, se nazyva masivni. Dédle se
ve viidlovci mohou vyskytovat dutinky mm a
cm Fadu, které vznikaji po Uniku plynu. Podle

jejich  velikosti se da vfidlovec rozdélit na

Obi. 9 Paskovany viidlovec (Suadiotova. 2006)

Obi. 10 Detail paskovaného viidlovce
(Stiadiotova, 2006)
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porézni a kompaktni. Jednotlivé pasky mohou byt usporadany bud' linearné nebo

mohou byt rizné zprohybané anebo jsou uspofadany koncentricky (Stradiotova,

2006).

2) Hrachovec

Jedna se o druhou nejznamé;jsi formu
viidlovce, je tvofen kuli€kami viidlovce velikosti
od nékolika milimetrd az po centimetry
stmelenych  dohromady (viz obr. 11).
RozliSujeme je na ooidy (pod 2 mm) a pizoidy
(nad 2 mm). Je pro Karlovy Vary typickym
sedimentem, protoze vytvafi nejkrasnéjsi

formu aragonitu, je nejcennéjSi varietou

Obi. 11 Hiachovec (Stradiotova, 2006)

karlovarskych sintrG a patfi k nejvice sbiranym materialam (Vylita a Lehrberger,

2004).

3) Pstruhovec - Jedna se o vfidlovec s jemné rozptylenym Zelezitym pigmentem

c¢ervenohnédé barvy (viz obr. 12).

Obr. 12 Formy viidlovce (Stradiotova, 2006)
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4) Vridlovec se Zulou
a) granit-vridlovcovy Zilnik — vyplfiuje pukliny v okolni Zule.
b) granitova brekcie s viidlovcem- tmeli ostrohranné Glomky Zuly.
c) viidlovec s uzavieninami granitu — uzavird v sobé tlomky Zzuly.

5) Bradavi€naty vridlovec — pokryva pitné stojany pramennich vaz.

6) Stfipkovity viidlovec — je tvofeny jednotlivymi Glomky vfidlovce stmelenymi
dohromady.

7) Recentni vfidlovec - je tvofen aragonitovymi krystalky usporadanymi kolem
dutiny koncentricky a ty jsou zakonéeny drobnymi
rizickovymi Gtvary.

8) Stromeckovity vridlovec — byl nalezen v fecisti Teplé.

9) Tektonicky postizeny vridlovec — mize obsahovat Zilku sekundarniho
viidlovce.

10) VFidlovec s uzavieninami jiného vridlovce.

11) Trigeneracni vridlovec (Stradiotova, 2006) (viz obr. 13)

Obr. 13 Detail tiigeneraéniho vridlovce ('Sradiotova,
2006)

Legenda:

1) 1. prvni generace 2) 2. generace: zilka viidlovce
pronika viidlovcem prvni generace 3) 3. generace:
viidlovec naseda na prvni a diuhon generaci
viidlovce

5 Mineralni vody

Jako mineralni vody jsou v celém svété oznacovany podzemni vody, které
maji na rozdil od prostych vod nékteré zvlastni chemické &i fyzikalné-chemické
vlastnosti. Pouze v Cechach je rozpoznavame podle péti kritérii, jimiZ je celkové
mnozstvi rozpusténych pevnych latek, obsah oxidu uhli¢itého, teplota, radioaktivita
a obsah nékterych dlleZitych latek (sirovodik, zelezo, arsen, jo6d aj.). V pribéhu
mnoha let se ménily a méni hodnoty jednotlivych mezi, které odliuji obé kategorie
vod, ale podstata tohoto zakladniho déleni zistava stejna. Podobné je tomu i v

22



jinych zemich, obdafenych takovym mnozstvim mineralnich vod jako Cechy a
Morava (Lnénicka, 2007).

5.1 Chemismus karlovarskych prament

Lécivost karlovarskych vod je dana kombinaci chemickych a fyzikalné-
chemickych vlastnosti. Jeji chemické slozeni je pomérné stalé, prvni analyza byla
provedena v druhé poloviné 18. stoleti a da se fici, Ze v porovnani s dne$nimi se
pfilis nelidi (Vylita, 1984). Po chemické strance se na slozeni nejvice podili z
kationtd zejména sodik a mezi nejroz8ifené|si anionty pak fadime hydrokarbonaty,
sirany a chloridy. Obecné se jedna o typ vody NaHCO3;SO,Cl. Mimo to zde
samoziejmé zastoupena cela fada vzacnych stopovych prvkl (Vylita et.al., 2001).
Koncentraéni stabilitu vykazuji stopové prvky — F, Li, Be a Mn, tedy prvky, jejichz
zvy8ena koncentrace je typickd pro granity krusnohorského typu. Ve v8ech
pramenech kolisaji koncentrace Zn, Fe, Cu, As, Sr,Ba, Ra, Se, Pb, Ag, V, Co a
dalsi (Vylita, 1991).

Karlovarské prameny Ize struéné charakterizovat témito Gdaji (Bablrek, 1995):

Kationty (v mgil) Anionty (v mgil)
Vydatnost vody: vice nez 30 I/ Ne* 1699 HCOs 2150
) Ca 1244 SO& 1629
Vydatnost plynu: asi 75 I/s | K 93,24 or T 5085 |
L Mg?* 4520 F 6.45
Teplota vody: az 73°C e 2015 o 1 398
Mineralni obsah : 6,45 g/l Nedisoclovane slozky
H:SiOs 94 81 mg/
Mineralni slozeni: (viz obr. 14) 1 HBO: | 2.33 mgA
Plyny )
COr 1 813,2 mgh

Obi. 14 Mineialni slozeni Viidla (Solc. 2001)

5.2 Karlovarské mineralni prameny

V dneSni dobé& se pro potfeby lazeristvi a tedy pro pitné kiry vyziva
oficialné od 31.12. 2002 podle zdkona 164/2001 Sb. 13 pramentl vyhlasenych za
pfirodni |éCivé zdroje vytékajicich v 20 pramennich vazach, v péti kolonadnich
objektech, &tyfech pramennich pavilonech nebo glorietech a vyuzZivaji se k

vnittnim nebo vn&j§im balneacim'®. Piehled pramennich vaz karlovarskych

'* Balneace = lazefiské procedury, déli se na vn&jsi (napt. koupele) a vnitini (napf. pitna kara).
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kolonad je dobfe vidét v tabulce (viz obr. 15) a celkové rozmisténi prament v
centru Karlovych Varli na mapé (viz pfiloha €. VII, obr. 16).

V Karlovych Varech existuji dalSi prameny, které ovS§em nejsou zatim
vyhladeny jako pfirodni 1é&ivé zdroje. Jsou jimi &islo 14. Pramen Stépanka v
pavilonu A. Kleina a &. 16. Zeleznaty pramen v Kolonadé Zeleznatého pramene.
Chybéjicim pramenem ¢&islo 13. je plynovy vyron Dorotka, ktery momentainé
slouzi jako sougast vyzkumného méfeni tlakového pole CO, v zéapadnich
Cechach. Kdyz se podivdme na Eislovani pramenil, zjistime, ze zazity reklamni
slogan o 13. lécivém prameni Becherovce nelze brat tak zcela Uplné vazné.

V. minulosti  byly pro

Yrdleni kolonada

Zamecka kolonada

11.

[ Pramen Svobody

Pavilon Sadoveho pramene

hydrogeologické poméry &i rezimni

1.A1,1.A2 Vidlo (70

1.81,1.B2 Viidlo (ochlazené na 50%) méfeni vyuzivany i dal$i zdroje,
1.C Vfidlo (ochlazené na 30°) , . , . .
1F VFidelni fontana které nebyly pfistupné vefejnosti.

Trzni kolonada : Xi3x e

5 Sramen Karia 1V Za zminku urcité stoji napf.
3.AT Dolni zamecky pramen |. Pramen Palatin - v dne$ni dobé
5 Trini pramen

stéle existujici pramenni vyvéry,

3.A2 Dolni zamecky pramen |I. které slouzi k pozorovani rezimniho
4. Horni zamecky pramen o . . 5 )

Miynska kolonada méfeni ve zfidelni struktufe. Dale
6. Miynsky pramen PV . ,

r

7 Pramen Rusalka stara jimani Mlynského pramene,
8.A1,8.A2 Pramen kniZete Vaclava Orchestfistni prameny - dnes uz
9. Pramen Libuse . , . .
10 Skalni pramen nepristupne vyvéry v suterenu

Miynské  kolonady,  Tereziiny

prameny -znamy uz do 16. stoleni,

2 Sagfif“ﬁ,ﬂi’gi“ tento pramen dosahoval teploty az
15. | Hadi pramen 57 ‘C, nebyl prili§ oblibeny, protoze

Obr. 15 Piehled pramennich vaz (Lnénicka, 2007) u néj byli hojn& pozorovani hadi

Pfesto byl po rekonstrukci roku 1789 pojmenovan na podest Marie Terezie a po
dalsich jimanich dokonce dosahoval az 20l/min a teploty 62 "C. Postupem &asu
vydatnost klesla a stal se pouze posilou termy Mlynského pramene. Dale sem
patii Pramen Ruska koruna-coz byl nejvy$e polozeny pramen Karlovych Var( ve
vy§ce 390 m.n.m. Pramen Zrout (Fresser) - v tomto prameni si udajné Karel IV.
légil sva zranéni a zbytky starého jimani jsou stéle patrné v suterénu kolonady.
Hochbergertiv pramen - byl maly vyvér v suterénu Vojenskych lazni.
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5.3 Vridlo

Nejznaméjsi, nejvydatné&jSi a zarover nejteplej$i karlovarsky pramen ze
vSech je Vfidlo (viz obr. 7). Vyvéry byly zndmy davno pfed tim, nez byly
svétoznamé lazné ¢eskym kralem a fimskym cisafem Karlem |V. okolo roku 1350
zalozeny. Presto prvni zminka o vyvéru karlovarského Vfidla je udajné az z roku
1480, jedn& se o verSovanou knizku Hanze e
Foltze. Divodem je vyhoreni méstského
archivu r. 1604, kdy byly vesSkeré dulezité
prvotni informace o zachyceni pramene
ztraceny. Terma vystupovala mistech, kde
se stykaji termalni karlovarské zfidelni linie

s dalsimi poruchovymi zénami a to na

v v,

(Vylita, 1990). Prvni zaznamy o jimani
Vfidla jsou z 16.stoleti a divody byly hned
tfi. Za prvé bylo nutné vyvérajici termu
oddélit od prosté vody, za druhé to byla
ochrana pred velkymi vodami a za treti
nutnost vytvofeni dostateéného spadu pro
zasobovani koupelen lazefiskych domdu.
Dnes je Viidlo zachyceno diky &tyfem Obr 17 Viidlo
Sikmym vrtdm o hloubce mezi 48-88 metry (Vylita et al., 2001). Kazdou minutu
vydaji tyto vyvévy 2000 litrd teplé vody o nejvy$$i naméfené teploté 73,4 °C a
obsahem mineralnich latek 6,44 g/l. Jelikoz je vridelni voda na pacienty pfili$
horké, je rozvaddéna do péti pitnych stojan( o teploté 50 a 30°C. Hlavni pramen
slouzi pro vystfik nejznaméjSiho symbolu Karlovych Var( - Viidelni fontany.
Dosahuje do vySky az 12 m a udajné by diky tlaku fontana mohla tryskat jesté o 3
metry vySe. Vystiik zplsobuje jednak mohutny tlak vyvérajici vody (asi 0,1 MPa) a
hlavné vysoky podil plynného CO,. Fontana dokonce musi byt tlumena ventilem.
Terma z ostatnich vrtl Vfidla je vedena pres pfelivné véze ve viidelni hale, kde se
z vody vydéluje plynny CO,. Ten je nadale veden samostatné, do akumula&nich
nédrzi a odtud poté potrubim do jednotlivych lazefiskych zafizeni. Pfirodni plyn je
pfivadén do plnirny, kde se pod tlakem okolo 7 MPa pini do speciélnich ocelovych
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lahvi a pak je vyuzivan pfi lazefiskych procedurach. Zdroje se neshoduji v
mnozstvi obsahu CO, Jeden udava, ze v kazdém litru vody je okolo 5 000 litrd
plynného CO, (Vylita et al., 2001) a dal8i, Ze vydatnost je zhruba 3,4x vét$i nez
vydatnost vody, coz by bylo 6 800 litrd (Lnéni¢ka, 2007). Drive k vridelnim
pramentm patfil dnes uz zanikly pramen Hygiea (r.1809). Vfidlo je také znamé pro
vyrobu karlovarskeé soli a vfidlovec, coz jsou usazeniny Vfidla, uz cela léta slouzi k

vyrobé suvenyrd (tzv. karlovarskych rGzi), ozdobnych predmétu &i Sperka.

5.4 Malé prameny

Jedna se o veSkeré vyvérajici prameny vedle Vfidla. Plvodné to v podstaté
byly neZzadouci divoké vyvéry, takze voda bez uzitku odtékala. Prameny jsou
rozmistény v tektonickém pasmu karlovarské zfidelni linie od nejsevernéjsiho
Sadového pramene az po Vfidlo a v pokracovani tohoto sméru pak za vrcholem
Imperialu opét v udoli Ficky Teplé u Lazni VI. (Vylita, 1990). V podstaté maiji stejné
chemické sloZeni jako VFidlo, protoze jsou to odnoze stejného vystupniho kmene.
Oproti VFidlu maji dohromady malou vydatnost jen asi 100 litrQ. Oficialné je t&chto
pramen( 12 a na kolonadach vyvéraji v pramennich vazach. Prameny, které jsou
uzivané pro pitné kury, jsou v8echny oficialné vyhlaSeny jako pfirodni [é&ivé
zdroje. V obdobi od poloviny 80. let do poloviny 90. let 20. stol. byly jimany
hlubSimi vrty dosahujicimi hloubek 6,50 - 88,60 (malé prameny maximalné 70 m)
pod povrch. Diky témto hlub8im zachytdm termominerdlni vody jsou za
soucasného stavu zivotniho prostfedi zarukou minimalizace rizika chemické &i
bakterialni kontaminace zdroji (Lnéni€ka, 2007). Literatura se od sebe navzajem
li8i napf. v mnozstvi obsahu COg, teploté a vydatnosti prament. Teplota vody se v
pribéhu doby méni, coz ma pravdépodobné vliv i na zbyvajici viastnosti pramend
a ke zménam urcité také dochazi pfi zméné jimani pramene.

5.4.1 Trzni kolonada

V tésném sousedstvi Vfidelni kolonady na druhém brehu teky Teplé se
nachazi Trzni kolonada (viz pfiloha €. VIII, obr.18). Je postavena na Gpati skaly
Zameckého vrchu, na mistech nejstarSich vyvérd mineralnich pramen(. Dne$ni
stavba je vérnou kopii z 20.stoleti pdvodni dievéné stavby z 2. pol. 18. stol. V
prostorach Trzni kolonady se vyskytuji — pramen Karla 1V., Dolni Zamecky pramen
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a Trzni pramen. Horni Zamecky pramen se vyskytuje na Trzni kolonadou v
samostatném pavilonu.

5.4.1.1 Pramen Karla IV.

Udajné podle povésti si pravé u tohoto pramene zakladatel lazni Karel IV.
lé¢il sva zranéni (viz obr. 19). Za jeho Zivota pramen nebyl uzivan k Iékafskym
ucelim. Od ne paméti se zde vyskytovaly drobné i vétsi vyrony termy, které Casto
mizely a zase se znovu objevovaly (Vylita, 1990). V misté vyvéru tohoto pramene
stala stara karlovarska radnice, v jejimz podzemi pramen vyvéral. Byla roku 1871
strzena a kone¢né po jeji demolici mohly byt vyvéry porfadné zachyceny. Na jejim
misté byla roku 1883 vybudovana Trzni kolonada, kterdA méla slouZit pouze
provizorné zhruba 5 let. Replika této budovy byla vybudovana v letech 1991-1992,
stoji zde do dnes a je to zdkonem chranéna pamatka.

Jesté pred |. svétovou valkou
pramen zcela zapadl a voda byla do
pramenni vazy byla pfivaidéna z
Dolniho Zameckého pramene
potrubim dlouhym asi 85 m. Tim
zakrokem byla samoziejmé ovlivnéna
teplota pramene, ktery proto patfil k
nejchladnéj§im (Vylita, 1990). Od 80.
let nadeho stoleti je teplota vody 64 “C

Obr. 19 Pramen Karla IV. s vydatnosti 4,8 litru za minutu a
obsahem oxidu uhli¢itého v litru 240 miligramil. A to diky objevu nového zdroje
pramene pobliz morového sloupu, jehoz vrt je hluboky 19,5 metru.

V dnesni dobé je za pramenni vazou chodba skrytd vefejnosti, kde se
nachazi staré zachyty pramene, které se uz v dnes nevyuzivaji. Nad pramenem je
umistén znamy reliéf Objeveni pramentl od némeckého autora Zoklera.

5.4.1.2 Zamecky pramen

Zamecky pramen byl poprvé zaznamenan v roce 1769 a byl objeven tpiné
nahodou. Pfi Upravach svaziteho terénu pro zakladani domu byla naraZena
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puklina a ta jej pfivedla na povrch. Pfes to v8ak stale nebyl pouzivan k lazeriskym
Ugellim. Az roku 1784 pfiSla velice tuha zima a veskeré zdroje pitné vody zamrzly,
a proto byl pramen sveden do kasny k vefejnému pouZziti. V této dobé& znamy
karlovarsky lékai David Becher provedl jeho prvni chemickou analyzu (Vylita,
1984). Tento pramen byl poprvé zachycen roku 1797 kvili naléhani pacientll a
vyvéral v trovni 0 14 m vyssi nez VFidlo. Pfesto se z néj lidé moc dlouho netésili.
Pramen byl velice citlivy na zménu rovnovahy pramenni vyvéra a pfi mohutném
privalu Vridla roku 1809 pramen zmizel a trvalo dlouhy 14 let, nez se znovu
objevil. V minulosti a plati to i dnes slouzil jako citlivy indikator stavu zfidelni
struktury. Typicke pro tento pramen bylo jeho ztraceni v dobé divokych privall
Viidla. Dodnes je jimani vrtd velice citlivé a je toho vyuzivano na okraji termalni
zény vyuZivano a jako pozorovaci bod v ramci ochrany karlovarskych lé&ivych
zdroju slouzi vrt BJ-82 na Zameckém vrchu (Lnénicka, 2007).

V letech 1911-1913 byla nad Trzni kolonaddou vybudovana kolonada
Zamecka, jejimz autorem je Friedrich Ohmann. M4 dvé &asti - kolonadu Horniho
pramene a kolonadu Dolniho pramene. Bohuzel pocatkem 80. let musela byt kv(li
havarijnimu stavu uzaviena a prameny bez uzitku odtékaly. Az roku 2001 se
pacienti dockali rekonstrukce a celkového zpfistupnéni. V dnesni dobé vrty

Zameckého pramene zasobuji pramenni vazy v Zamecké a Trzni kolonadé.

1) Dolni Zamecky pramen

Tento pramen se v dnes$ni dobé nachazi na
dvou mistech zarovefi. Prvni stanovisté je
soudasti Trzni kolonady a je volné pfistupny Siroké
vefejnosti (viz obr. 20). Druha pramenni vaza se
nachazi na Sluneénim dvore nové
zrekonstruované Zamecke kolonady. Tato vaza je
star§i, nachazi se pred plastikou Ducha prament
ze Zelezitého piskovce od V. Hejdy z Vidné, ktera
je vyzdobena vridlovcem. Bohuzel tento pramen je
pfistupny pouze klientim Zameckych lazni. Je

jima Y 1 metrd. S v i az
jiman vrtem hiubokym 3 ydatnosti az Obr. 20 Dolni Zamecky pramen
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200 litrd za minutu se fadi mezi nejvydatnéjSi malé karlovarské prameny. Pfi
teploté okolo 62 "C obsahuje asi 660 miligramu oxidu uhli¢itého v jednom litru
(Burachovic et al., 2001).

2) Horni Zamecky pramen

Tento pramen se nachazi v pfekrasném pavilonu nad viastni Zameckou

kolon&dou, je vybaven mosaznou pfelivnou vézi a granitovym pitnym stojanem

(viz obr. 21). Pavodné byla malg ¢ast Doiniho

Zameckého pramene vedena Uzkou trubickou

pomoci plynného oxidu uhliitého az do véazy

Horniho Zameckého pramene. V podstaté se

jednalo o technickou hficku zalozenou na gas-

liftu'®. Teplota vody pii tom klesla na 50 °C a

vydatnost se snizila na 5 litrd za minutu

(Burachovi€¢, 1997). Naproti témto (dajum se

zvySil obsah rozpusténého oxidu uhli¢itého na

760 miligrama na litr (Burachovié, et al., 2001). V

dnesni dobé je terma vedena vrtem, ktery byl

Obr. 21 Horni Zamecky pramen vytvoren v 80. letech, nachazi se v té€sné blizkosti

vrtu, ktery zasobuje Doini Zamecky pramen. Je nejvy8e polozenym pramenem
vlibec a vyvéra o celych 14 m vyse nez Viidlo.

5.4.1.3 Trzni pramen

Jak uz napovida jeho jméno, je tento pramen umistén spoleéné s prameny
Karla IV. a Doinim Zameckym pramenem v prostorach Trzni kolonady. Byl
pojmenovan po misté sveého vyskytu — trzisti, které kdysi stalo uprostied
lazefiského mésta. Byl objeven roku 1838 pii stavebnich Gpravach a jeho objev
byl velice vitanym faktem, protoze v této dobé byl nejoblibenéjsi Iazefisky Miynsky
pramen pomérné pacienty pfetizen. Vyvéral z 15 cm velké trhliny Zily viidiovce,
uzaviené v Zule na upati Zamecké véze (Vylita, 1990). Jesté téhoz roku byl

neprodiené jiman a stal se jednim z neoblibené&j§ich prament karlovarskych

' Gas-lift = jeden z mnoha procesu, ktery vyuziva vztlak pro vyzdvihnuti vody do mist, kam by se
sama nedostala
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pacient(. Bohuzel postupem €asu zacaly byt s pramenem problémy, protoze byl
velice nestdly a stfidavé zanikal a zase se objevoval. Udajné to mohlo byt
zpUsobeno puklinami v podlozi, diky nimz unikal plyn (Lnéni¢ka, 2007). Uz v roce
1840 zapad| kvuli pracim na Vfidle a nasledky byly tak veliké, ze bylo nutno
pfepracovat jimani a velice peclivé utésnit vdechny vedlejsi vyvévy. Veskeré Usili
v8ak nepomohlo na dlouho. Roku 1848 muselo byt jimani opét prohloubeno a
nastésti roku 1853 byl zajistén divoky vyveér, ktery na rfadu let dané problematice
velice pomohl. V pozdéjSich letech musel byt nékolikrat opét jiman. Roku 1879 po
demolici karlovarské radnice, l1ékarny a dalSich okolnich domu byly zachyceny
vesSkeré drobné vyvévy. Dale pak roku 1893-1894 byly utésnény okolni trhliny a
jedno z poslednich jimani se uskuteénilo pred |.svétovou véalkou. | pfes veSkerou
snahu byly vSechny vrty nedostalujici. Pfelivna Urovenn pramene dosahovala
pouze 2 m pod urovefn podlahy a k prameni se muselo schazet po tocitém
schodisti. V dnesni dobé je nastésti pramen zachycen vrtem ve hloubce 38 m,
nachazi se v pullkruhové zdéné apsidé kolonady. Vyvérajici terma dosahuje
teploty az 62 “C a jeji vydatnost je pfes 6 |.min™". Obsah rozpusténého CO; je diky
vysoké teploté nizky (< 400 mg.I"). Pro tento pramen je charakteristicka
intermitence, coz je preruSovany vytok, zplsobovany silnym spontannim
proplynénim zdroje (Lnénicka, 2007).

5.4.2 Mlynska kolonada

Mlynska nebo-li Zitkova kolonada je nejvétsi karlovarskou kolonadou a
vedle Viidla a soSky Kamzika je jednim z nejhlavnéjSich symbolli lazefniského
mésta (viz pfiloha €. IX, obr. 22). Stavéla se v letech 1871-1881 podle projektu
vyznamného &eského architekta Josefa Zitka. Roku 1893 byla kolonada
prodlouzena a momentédlné kryje 5 pramend - MIlynsky, Rusaléin, KniZete
Vaclava, Libusin a Skalni (Burachovi¢, 1997).

5.4.2.1 Mlynsky pramen

Jedna se v podstaté o druhy nejznaméjSi, nejstar§i a hlavné asi
nejoblibené&jsi karlovarsky pramen po Vfidle. Pravé u néj vétsinou stoji nejvétsi
zéstupy lazenskych pacient. Jimani tohoto pramene je znamo jiz od 16. stoleti a

své jméno obdrzel od tehdejSiho mlyna, ktery staval v mistech vyskytu pramene
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pobliz ficky Teplé az do konce 18. stoleti. O svou oblibenost se pravdépodobné
zaslouzil predevdim diky dobré reklamé, protoze jiz od ne paméti byl pramen
sta€en do lahvi a exportovan do celého svéta. Plivodné byl pramen doporuéovan
pouze ke koupelim, az roku 1705 jej profesor Friedrich Hoffmann z Halle doporugil
k pitné kare a tehdy byl také poprvé zachycen dfevénou jimkou zaté&snénou jilem.
Roku 1711 zde byly také zfizeny lazné s péti kabinami, z dne$niho hlediska prvni
balneoprovoz'® v Karlovych Varech vilbec. (Vylita, 1990).

Mé&sto roku 1759 postihl mohutny pozar a do déjin mésta a tohoto pramene
se zapsala Marie Terezie, kterq nechala na misté plvodnich dfevénych lazni
vystavét tzv. Mlynské lazné. Pfesto v8ak pacienti byli nuceni k prameni pfichazet
po nékolika schodech. V této dobé byl pramen i nové jiman a po dlouha léta byly
problémy s vydatnosti pramene. Roku 1871-1881 byla podle vlastniho névrhu
prazského architekta Josefa Zitka vystavéna nova Mlynska kolonada. Nadherna
stavba se 124 sloupy, 132 m dlouha a 13 m §iroka. Bohuzel vystavba vyznamné
zasadhla do hydrogeologickych poméri a pramen vyrazné oslabl. Bylo nutné
podchytit dal$i dva vyvéry. V pribé&hu let bylo nutné pramen jimat jesté nékolikrat.
Dnesni pramenni vaza je zasobovana vrtem, ktery je 12,5 m hluboky a poskytuje
vodu o vydatnosti az 4,5 I.min-1 a teploté 53°C. Podobné jako u ostatnich
pramend obsah CO ve vodé neni vysoky a neprekraguje 700 mg.l-1 (Lnénicka,
2007). Pramenni vaza z Cervenohnédého granitu je umisténa v polokruhové
apsidé. Nad pramenem visi dvé desky, prvni mramorovd od Bohuslava
Hasistejnského z Lobkovic z roku 1500 nese latinsky original basné Oda na Vfidlo,

tws

druh& nové;jsi je pak jeji esky preklad od Jaroslava Vrchlického.

5.4.2.2 Pramen Rusalka

Prestoze byl tento pramen znam jiz od 16. stoleti, nesl plivodné nazev
Novy. Dokonce byl svého €asu znameéjsi a obliben&jsi nez pramen Mlynsky.
Vyvéral v fecisti Teplé a bohuzel byl ¢asto zaplavovan fiéni vodou. Na névrh
karlovarského Iékafe C. Springsfelda, ktery proved| chemickou analyzu pramene,
byl roku 1746 pramen zachycen a jiman jimkou z borového dreva. Roku 1762 byl
pramen zachycen znovu trubkami z borového dfeva, ale protoze pramen byl velice

'8 balneoprovoz = lazefsky provoz
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citit po sirovodiku, bylo nutné trubky nahradit lipovym dievem. Roku 1793 zde byl
postaven dfevény pavilon, ktery byl postupem &asu nahrazen prvni krytou
karlovarskou kolonadou (Vylita, 1990). Protoze byla kolonada natolik oblibena
pacienty (Iékafi ordinovali pfimo u pramene), bylo nutné ji roku 1811 podstatné
roz§ifit a vystavét dievénou promenadni halu. V dnedni dobé je pramen spoleéné
s dalSimi &étyfmi soucasti Mlynské kolonady. Je zachycen ne pfili§ hlubokym vrtem
od 80. let minulého stoleti v prostorach pfed kolonddou. Teplota pramene
presahuje 60 ‘C, jeho vydatnost &ini vice jak 7 I.min™. v8echny prameny jsou si
velmi podobné obsahem svych minerald, celkovy obsah rozpusténych latek &ini u
vody tohoto pramene 6 300 mg.I'" (Lnénigka, 2007).

5.4.2.3 Pramen Knizete Vaclava

Jiz v roce 1784 se objevuji prvni zminky o ne moc vydatném prameni v
blizkosti levého biehu Teplé na Upati skaly, kde stavala socha sv. Bernarda.
Nebyla mu vénovana potrebna pozornost a tak bez uzitku odtékal do Feky. Teprve
po mohutnych vykopech a odstranéni mékkého vrstevnatého sintru roku 1786 se
jeho vydatnost zvysila na tolik, ze jej pfirovnavali k Vfidlu. Dokonce i teplota se
blizila k 70 "C. Vyvéral hned na dvou mistech, kde byl podchycen dievénymi
jimkami a vyveden vlastnim vztlakem do vySe
4,75 m (Vylita, 1990). Mineralni voda
pramene se vyuzivala jak pro rozvod do
lazeriskych domu, tak byla svadéna do
sbérné nadrze, kterd zasobovala 11 kotl( v
piilehlé dievéné budové, v niz se za vyuziti
vlastniho tepla pramene vyrabéla [6CIVA  mcmsmmmemmm
karlovarska stl. V dobach pravaltl (napf. rok OP'- 23 Pramen Knizete Vaclava
1792) byl pramen oplocen a pfistup pacientli byl k nému zcela omezen a to z
dlvodu, ze terma méla slouzit jako rezerva pro Vfidlo. Pramen velice dlouhou
dobu nebyl pojmenovan, a jelikoz vyvéral pobliz skaly sv. Bernarda, byl nazvan
Bernardovym. Pfi kazde pfestavb& kolonady Nového pramene (v téchto
prostorach se v dneSni dobé nalézd kolonada Miynska) byly provadény
rekonstrukce jimani. Jelikoz tehdejSi Bernardiv pramen mél velice vysokou

teplotu, nebylo mozné ho pouzivat k pitné kife. Postupem &asu poklesla
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vydatnost pramene v dasledku zarastani jimaci zafizeni sintrem a s ni i teplota a
pramen mohl byt vyuzivan k pitné 1é€bé&. Od roku 1847 byl pramen nékolikrat
jiman, jako u jednoho z prvnich byla pouzita metoda jimani pomoci vrtu. Roku
1871-1881 se pramen stal soucéasti Mlynské kolonady a celkova prestavba pro né;
znamenala nemalé komplikace. V podstaté vystavba této budovy a zména
usporadani prament znamenala nasledky pro celkovy rezim pramend. Roku 1891
klesla teplota k 10 °C, pramen byl spojen s Orchestfistnimi prameny a diky tomu
jeho vydatnost pfechodné stoupla (Lnénicka, 2007).

Pramen Knizete Véaclava se jako jediny mze chlubit dvéma pramennimi
vazami. Termalni voda byla kdysi zachycena ze dvou oddélenych vytokd. V
dnesni dobé pochazi z jediného zdroje, pfesto je rozdil v teplotach a ve vydatnosti
pramene. Jedna se nachazi v prostfedni €asti Mlynské kolonady a dosahuje
teploty 65 ‘C s vydatnosti 4 I/min (viz obr. 23). Ta druha byla roku 1964
vybudovana na premosténi feky Teplé. Teplota pramene je niz§i 60 'C s
vydatnosti 2 I/min (Lnéni¢ka, 2007). Divodem je delSi trasa potrubi k pramenni
vaze, presto ze je vytvorena z klasickych material(i, vzhledové plsobi odli§né od
v8ech ostatnich. Co se ty€e obsahu oxidu uhli¢itého je u obou vyvodl podobny —
asi 360 mg/I (Burachovi€ et al., 2001).

5.4.2.4 Libu8in pramen

Tento pramen je znam od 18. stoleti, kdy v prostorach jeho vyvévu to
vypadalo naprosto jinak nez dnes. Vedle Bernardovy skdly na nabrezi feky Teplé
stala tehdy kolondda Nového pramene. Za kolonadou byl promenéadni prostor a
tam staval pavilon Tereziina pramene. Nejdfive pramen nemél jméno a jeho voda
bez uzitku odtékala na ukor pramene Tereziina tehdy znamého jako pramen
Zahradni.

Poprvé byl pramen objeven roku 1827, ale zachycen byl v podstaté az pifi
vystavbé Mlynské kolonady a to roku 1871. Dostal velice prozaicky nazev po
tehdej$i cisafovné Pramen Alzbétinych rizi. Nejen pramenni vaza ale i samotny
pramen patfi mezi ty novéjSi, nebot byl poprvé zachycen az pii vystavbé
kolonady, kdy byla do vazy pfivedena voda ze ¢&tyf drobnych vyvér(i pod
orchestfistém (Lnénicka, 2007). Pravé tato skute€nost a vzdalenost mezi vyvévy a

pramenni vdzou méla na svédomi rozdily teploty v zimnich a letnich mésicich.
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Roku 1947 byl pramen Alzbétinych rdzi z neznamych dlivod(i pfejmenovan na
Libuin. Jednd se o posledni pramen kryty Mlynskou kolonadou. Vrt ktery je
hluboky 17,6 m tak jiz pfivadi na povrch vodu mnohem teplejsi, tj. kolem 60°C, s
vydatnosti cca 3 I/min a obsahem oxidu uhli¢itého 440 mg/l (Burachovi¢ et al.,
2001 ).

5.4.2.5 Skalni pramen

Tento pramen jako jeden z mnoha plvodné pouze vyvéral v fecisti Teplé a
ohfival fiéni vodu (viz obr. 24). Jeho nazev je odvozen od Bernardovy skaly, ktera
do feky zasahovala a byla odlamana az v poloviné 20.stoleti. Toto misto se dfive
nazyvalo Korské 1azné, protoze se zde odnepaméti plavili koné. Az v letech 1844-
1845, diky odlamani precnivajici ¢asti skaly,
byla levé strané brfehu feky dostavéna
promenadni cesta a pramen byl 20. kvétna
roku 1845 poprvé zchycen a jiman. Byl k tomu
pouzit dievény stojan, ktery byl 2,85 m vysoky
a nasazeny pfimo na vylsténi termy zpod
mocné rohovcové desky (Vylita, 1990). Roku
1850 byl zafazen k pramenim slouzicim k
pitné kure. Stal se velice oblibenym, pfestoze
uz tehdy nemél velkou vydatnost ani vysokou
teplotu. Pozdéji byl nad pramenem vybudovan
pristteSek a jiz tenkrat se pocitalo s jeho
propojenim s kolonadni promenédou. Roku
1857 poklesla vydatnost pod 1 I.min™" a jimani Ob'- 24 Skalni pramen
muselo byt prohloubeno. Pfi povodni v r. 1862 a pfi regulaci toku v r. 1879 byl
pramen poniéen. Teprve dal§i odlamani Bernardovy skély roku 1892 umoznilo
hlub$i jimani v dutiné hrubozrnného granitu a diky tomu teplota v r. 1894
dosahovala az 63,5 °C (Lnénicka, 2007). Roku 1902 doslo k priivalu ddlnich vod v
Kralovském Pofi¢i a pramen na to bohuzel reagoval snizenim své vydatnosti.
Trvalo dlouhych 10 let, nez se situace zlepsila a pozdé&ji byl pramen jesté
nékolikrat prohlubovan.
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Dnes je pramen kryt pfistavénou stavbou z roku 1891, ktera plynné
navazuje na Mlynskou kolonadu. Pfistup k pramenni vaze je chranén mohutnymi
sloupy. Za ni je odkryty skalni vychoz s markantnimi puklinami a drobnymi vyrony
prosté vody. Je to typickda ukazka stiedné zrnitého muskoviticko-biotitického
karlovarského granitu, jehoz stafi je odhadovano na cca 270 az 300 milionG let
(prvohory, utvar karbon az perm) (Lnéni¢ka, 2007). V dnes$ni dobé vydatnost
pramene zajistuji dva vrty o hloubkach 20 a 30 m. Existuji i star$i tfi vrty, ty ale
slouzi pouze jako zaloZni zdroje. Na Zadost lazeriskych Iékaill po novych
zachytech z roku 1993 je teplota pramene ni28i nez u okolnich pramend.
Dosahuje maximainé 48 "C, dusledkem toho je vy$8i obsah oxidu uhligitého - pies
700 mg/l s vydatnosti 2,2 I/min (Lnéni¢ka, 2007).

5.4.3 Pramen Svobody

| tento pramen ma souvislost s odldmani Bernardovy skaly, protoze diky

tomu se lazné rozsifily. Pramen byl objeven pfi zakladani budovy Lazné lll. a to

roku 1865. Je tedy ze vSech karlovarskych pramenu uréenych pro pitnou karu ten

nejmladsi. Nejprve byl zachycen pramennim

zvonkem a vyveden do budovy Lazni, kde se

voda vyuzivala ke koupelim. Mé&l tehdy

vysokou vydatnost i teplotu-30 I/min a 67,5 °C

(Vylita, 1990 ). K pitné kafe byl pramen

vyuzivan az pozdéji, teprve v sez6né roku

——— 1872. Vydatnost pramene klesla a nestagila k

lazeriskému provozu a mozna i to byl davod,

e — pro¢ byl pramen z Lazni IIl. pfesunut roku

1877 na dnesni misto a byl nad nim vystavén

dfevény altan. Jeho replika zde stoji do dnes a

Obr. 25 Pramen Svobody je pamatkové chranéna (viz obr. 25). Pavodni

jméno pramene bylo Lazefisky, pozdéji se zménilo na Frantiska Josefa a a2 roku

1946 byl prejmenovan na Sadovy. PfestoZe je pramen od spoleéného vystupniho

kmene, jimz je Vridlo, vzdalen vzdu$nou &arou asi 400 m, je teplota jeho vody

pomérné vysoka. Pohybuje se kolem 60 “C s vydatnosti asi 5,5 I/min a s obsahem
oxidu uhligitého asi 430 mg/l (Burachovi¢ et al., 2001 ).
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5.4.4 Sadova kolonada

Byla postavena roku 1881 z litinovych prefabrikatd a dfive byvala soucasti
Blanenského pavilonu, ktery byl projektovana videnskymi architekty F. Fellnerem
a H.Helmerem. Blanensky pavilon byl v Sedesatych letech 20. stol. zbouran, ale
nastésti kolonada stoji dodnes (viz pfiloha &. X, obr. 26). V zapadnim rondelu se
nachazi Hadi pramen a v pfimeé blizkosti kolonady se vyskytuje pramen Sadovy.

5.4.4.1 Sadovy pramen

Tento pramen byl roku 1851 objeven pfi
hloubeni zakladld Vojenského lazeriského Gstavu
a zachycen drevénou jimkou byl roku 1854.
Terma vyvéra z pukliny v Zule, kterd smérové
prislusi  karlovarské zfidelni linii. Je to
nejsevernéjSi zdroj termalni vody v Karlovych
Varech. Na pocatku byla vydatnost pramene
pomérné vysoka a terma tryskala do vySky 8 cm.
Bohuzel po jimani vydatnost klesla na 7 I/min s
teplotou asi 50 "C. Pavodné pramen slouzil k
zasobovani provozu Vojenského Ustavu, ale
postupem asu se vydatnost snizovala, °P%27 Sadowypramen
Vytvérely se €etné mensi vyrony a pfi potopé roku 1862, byl pramen natolik slaby,
Ze je dokonce bylo nutné do provozu pumpovat. Pro tento pramen je typicky
vysoky obsah volné rozpusténeho oxidu uhli¢itého, a proto vzdycky mél a ma
skony k interminenci, coz je pferusovany vyvér. Plvodni vyvér se nachazi v
suterénu lazni pfed sochou Vily léCivych prament (viz obr. 27). Pro vétsi pohodli
pacientll byla vytvofena hned u vchodu do haly vedlej§i vaza, ktera je zasobovana
termou z nového vrtu ve dvornim traktu Gstavu. Teplota tohoto pramene je nejnizsi
ze v8ech pramend vyuZzivanych k pitnym kdram, neprekraduje 40 °C a jeho
vydatnost neni rovnéz vysoka, &ini 1-2 L.min". Diky své nizké teploté si terma
uchovava vysoky obsah rozpusténého COp, jenz presahuje hranici kyselek - 1000
mg.I" (Lnénika, 2007).
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5.4.4.2 Hadi pramen

Jedna se o nejnovéjSi karlovarsky pramen vfidelni struktury, ktery byl az v
srpnu roku 2001 zpfistupnén verejnosti (viz obr.
28). Pramen se nachdzi v nové zrekonstruované
Sadové kolonadé v jejim zapadnim rondelu. Hadi
se nazyva na pamatku uZovek, které kdysi
vyhledavaly zamokrend prostfedi s pramennimi
vyvéry a prostory za kolonaddami byly pro né
velice oblibené. Terma toho pramene se
pomérné liSi od vody ostatnich pramentl. Oproti
nim ma niz8§i mineralizaci 3 g/, velice nizkou
teplotu asi 30°C a velice vysoky obsah volné
rozpusténého oxidu uhli¢itého-pres 1600 mg/l

(Lnénicka, 2007).
Obr. 28 Hadi pramen

5.4.5 Dal§i méné znamé prameny

Vedle oficialné vyhlaSenych 13 pramend za |é&ivé zdroje existuji v
Karlovych Varech také dal8i, které zatim vyhlageny nejsou. Patfi sem pramen
gislo 13., coZ je plynny vyron Dorotka, pramen &islo 14. Stépanka a &islo 16.

Zeleznaty pramen

5.4.5.1 Pramen Stépéanka

Stépanéin pramen je nejjiznéj§im vyskytem termalni vody v Karlovych
Varech (viz obr. 29). Vyvéra v mistech, kde zfidelni linie protina udoli feky Teplé,
na louce pfed sanatoriem Richmond. Toto misto a vyvéry termy jsou znamé uz od
18. stoleti a pro mnoho lidi byly strasidelné. V noénich hodinach zejména pfi
niz§im tlaku vzduchu ¢i pfed boufi se zde ozyvaly vybuchy a hrozivé chropténi
pfipominajici mohutné detonace. Ve dne zde lidé pozorovali mrtvd mista, kde ani
trava nerostla. VSechny tyto jevy mély na svédomi vyrony plynného oxidu
uhligitého v mistech podmacenych luk. Podle Vylity (1984) se v roce 1884, pii

zakladacich pracich pro rozsifeni tehdej$ich Lazni Kyselka, narazilo na vyvér vody
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o teploté 21 °C. Jeji chemicky rozbor prokazal,
Zze ma typickou karlovarskou mineralizaci, ktera
je v8ak znaéné niz8i nez Vfidlo. Voda byla
nakonec jimana pramenni studnou a €erpana do
pramenni vazy.

Pozdéji se pramen pfestal pouzivat a byl
nevhodny pro pitnou kdru, protoze dlouhou dobu
byla jimka mimo balneotechnicky dozor a
pramen trpél znediStovanim. Pramen byl
zachycen vrtem az roku 1993 a az roku 1997 pro
néj byl slavnostné vystavén pavilon S. Kleina.

Tento pramen je silngji mineralizovan, obsahuje

Obr. 29 Pramien Stépanka

Intp:- www.karlovy-vary.czimages fot
lid Sk)’l o altan_stepanka01.jpgs

6,8 g/l rozpusténych latek a je bohaty na selen,
ktery ma blahodarné G&inky na
organismus (Lnéni¢ka, 2007). Oficialné tento pramen neni zakonem zafazen mezi
pfirodni lé¢ivé zdroje.

5.4.5.2 Pramen Dorotka

Prvni zminky o tomto prameni jsou z 18.stoleti. Tento pramen v podstaté
neni pramenem vody, ale spiSe zdrojem plynnym a tim se pravé podstatné ligi od
ostatnich karlovarskych pfirodnich zdroji. Konkrétné zde vyvéra pfiblizné 45 I/min
plynného oxidu uhli¢itého a jen 0,5 I/min vody. Mineralizace vody je pomérné
nizka jen asi 0,18 g/l. Pivodné na tomto mist& stal maly lazefisky domedéek,
pozdé&ji zde byl vybudovan pozdné empirovy templ ke cti Dorothey Kuronské
(Lné&nitka, 2007). Roku 1929 byl pramen zachycen mélkym $ikmym vrtem pfi
vystavbé Lazni VI a mél slouzit pro z&sobovani pravé téchto Lazni, které byly
pavodné pojimané jako plynné a sluneéni 1azné. Az po roce 1945 presly pod
spravu Sanatoria Imperial a byla sem zavedena vfidelni voda. V dneéni dobé se
pramen nachdzi v suterénu zvlastniho pavilonu, kde terma vyvéra pfimo z granitu.
Pramen je souasti sité monitorovacich stanic plynu v zapadoéeském regionu
(Lnénigka, 2007).
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5.4.5.3 Zeleznaty pramen

Mezi oficialni prameny sice nepatfi, ale v Karlovych Varech vyvéra. Tato
vynikajici pramenita voda je zachycena spiSe v dneSnim centru mésta, nez-li v
tom historickém. V minulosti byla snaha pramen lazerisky vyuzit, a proto zde byly
vystaveny Zelezné lazné. Pramen byl vyvedeny do samostatného pavilonu a byval
pomérné vyuzivan. V dnesSni dob& tomu tak jiz neni a to pomérné z kuriézniho
divodu. Az do roku 1945 ndlezely vSechny prameny méstu, potom jejich spravu
prevzal stat a byly svéfeny do péde Ceskoslovenskym statnim laznim. Mezi
pfedané prameny byl v podstaté omylem zafazen i Zeleznaty pramen, a jelikoz
méstu nepatfi, nemdze se starat o jeho Udrzbu a provoz, tak je uzavien (Vylita,
1984).

5 Karlovarska lazenska lééba

Karlovarska lazerfiska |éEba se provadi zhruba od 14.stoleti. Od té doby
pro§la mnoha zménami, zménily se nejen metody, ale i choroby, pohled na né& i
jejich lécba. Tradice lé¢eni se v Karlovych Varech zachovala pfevazné diky tomu,
Zze mésto bylo ochotno udrzovat aktudlni trend s danou dobou. Nejprve se
podivame do historie mésta a lé€eni, abychom je mohli porovnat s aktuaini situaci
a medicinou v Karlovych Varech.

5.1 Historie karlovarské 1é€by

Presné datum zaloZeni Karlovych Vari neni zcela znamo. Domnivame se,
Ze urdita spojitost zde existuje s prvni osadou, kterou zaloZil roku 1325 kral Jan
Lucembursky, ktery donutil obyvatele nedaleké obce Obora premistit se blize k
pramendm. Dal§im zachytnym bodem je rok 1348, kdy se udala bitva u Kres€aku
a udajné si tu Karel IV. 1é&il sva zranéni. Dale roku 1370 Karel IV. méstu udslil
méstska préva stejna jako v Lokti a privelegium za vérnost a dobré sluzby. Na
z4kladé toho bylo mésto nuceno ubytovavat navstévniky koupajici se u teplych
pramen(l a pecovat o né (Bofikovi, 2004).

Prvni etapou karlovarske lazefiské 1é&by byly koupele. Udajné se provadéla
dvojim zpdsobem, v prvni fadé ve vodé& &erstvé a teplé na povrchova zranéni jako

je napfiklad vymknuti kloubd, poruchy svali, $lach &i nervil. Na druhé strané voda

39



vvvvvv

takze se pouzivala na zanétlivé a hnisavé kozni choroby (Bofik, 2008). Koupelova
le&ba spadd predevsim do obdobi po€atku 16. stoleti. Bohuzel méstsky archiv byl
zniéen mohutnou povodni a o této dobé se nedochovalo pfili§ informaci. Déle ale
vime, ze puvodni koupelova lécba spocivala v nékolika hodinovych koupelich v
termalni vodé, coz mélo za ndasledek rozmaceni klze, kterd poté mokvala a
praskala. Béhem téchto koupeli se odehraval bujary spoleéensky Zivot, pfi kterém
se jedlo i pilo. Teplé koupele a viibec teplé procedury ulevuji i dnes pfi nemocech
tfeba kloubd, svalll, Slach, pfi bolestech v zadech, v kfizZi nebo po Grazech. V té
dobé lazenskou klientelu tvofila predevSim Slechta, duchovenstvo nebo bohati
meéstané, takze na poranéni pfi lovu, val€eni, pracovni Grazy & revmatické
problémy, byla tepla lazen idealni. Co se tyée osobni hygieny, v tehdejSich dobach
nebyla asi Uplné idealni, pfipocitdme-li postipani od blech, vsi, sténic &i jiného
hmyzu, svrab a dalSi vyrazky, teplé koupele mohly plsobit hojivé a blahodarné
(Solc, 2001).

Pitna lé¢ba se vedle té koupelové vyvijela pomérné nenapadné. Az Dr.
Véclav Payer v traktatu z roku 1522 doporucil termalini vodu pit uved! i indikace a
kontraindikace pitné Ié€by. Popisuje nékolikadenni cykly pitné 1éEby prostfidané se
dny pouze s koupelemi a déle i jednorazovou pitnou Ié¢bu, kterd méla byt G€inna
pfi pfechodnych trdvicich obtizich z nadmérného jidla a piti. Také byla zndma
metoda podavani klystyrt s karlovarskou vodou pfi zacpé (Solci, 2000). ,Vylozil
jsem, ze jednak se tato voda ma pit, jednak ze se ma dit po dobu hodiny po
vychodu slunce. Lze ji pit u viidla, kde vyvéra, anebo si ji dat ve skilenéné nadobé
donést do budovy a pit ji tam. Tepla se m& vskutku pit po dobu hodiny po vychodu
slunce, protoze zasadné& neplsobi pojimavé, nybrz je jenom slabym proéistujicim
prostfedkem a jako takovy spiSe uklidiuje toho, komu se nedostava spéanku,
pokud — jak vystizné fikaji Iékafi — mirné lé&ivo zplsobem pfipravy nenabude sily.*
(Payer, 1884, str. 29).

Po Dr Payerovi se zde v 16. a 17. stoleti vyskytovalo mnoho dal$ich
znamych karlovarskych Iékarl jako napfiklad Dr. Fabian Sommer nebo Dr. Johann
Stephan Strobelberger a dalsi. Jelikoz se tou dobou se doporuéovalo piti i 6-8 litd
karlovarské vody denné, byla lé&ba pro pacienty mnohdy spide utrpenim. Ji2

tehdej8i lekafi si uvédomovali, Ze tak obrovsky pfisun slané vody zatézuje
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obéhovou soustavu i ledviny nadmérnou tvorbou moéi a tak muselo dojit ke
zménam. Teprve v 18. stoleti se medicina zagina opirat o védecké poznatky z
obori fyziky a chemie (Dolina et. al, 2001). Doslova pfevrat v dosavadnich
lazenskych metodach zplsobil nejzaslouzilej§i a nejznaméjsi |ékaf mésta Dr.
David Becher. Sice nevynalezl becherovku, ale zacal predepisovat pitnou kary
omezenou na 1,5-2 litry denné rano. Termalni voda se pila pfi chlzi, pfimo u
pramenu a denni koupel trvala jen 30 minut. Pacientim byla doporuovana dieta
velmi dlouhé prochazky. V 19. stoleti 1éEebné poznatky Bechera rozvijelo mnoho
dalSich karlovarskych lékart. Mezi né patfil i Dr. Jean de Carro, ktery se vyrazné
podilel na modernizaci mésta a jeho rozsahlé mezinarodni styky pfivedly do
Karlovych Varl mnoho zahraniénich pacientd, ktefi se zaslouzili o svétovy ohlas
mésta (Solc, 2001). Lazefiskd medicina dosud nefekla své posledni slovo a
vyvijela se stéle dal a pfiklanéla se vice k oborll jako je biologie a biochemie. Tzv.
Zlaty vék se v Karlovych Varech odehraval béhem druhé poloviny 19. stoleti a
nahle skoné&il podatkem prvni svétové valky a druhd svétova valka udélala z
Karlovych Varl mésto utecenecké. Pravé obdobi ekonomické nejistoty a krize
mezi valkami nedovolily méstu dalSi rozvoj. Po druhé svétové valce byla
vypracovana koncepce moderni komplexni |é€by, kde byl vyvazeny piedpis |éby
pitné, dietni a 1é€ebnych procedur.

5.2 Komplexni karlovarska lé€ba

Komplexni karlovarska létba se skladd z pitné lé¢by karlovarskych
pfirozené teplych mineralnich pramen(, z vhodné diety a z doplfiujicich
balneologickych a fyzioterapeutickych |éebnych procedur. Pitnou é&bu
predepisuje |ékaf a provadi se pitim pfedepsaného mnozstvi vody u prament v
celkové denni davce 600-1500 ml, a to denné po dobu 3-4 tydn(. Osoby s
operovanym zZaludkem piji vodu %2 hodiny, ostatni % az 1 hodinu pred jidly rano,
veéer a podle potieby i v poledne. U neoperovanych Zaludkl jednotlivé davky
neprekraguji 300 ml. Voda se pije pomalu ze specialné upravenych poharkli a
hlavné pfi chizi. Teplota pramene se podle zkugenosti voli tak, ze prameny méné
teplé, tedy ty co se vice blizi k t€lesné teploté, se predepisuji spide pfi zacpé a
teplej$i pii sklonu k prijmu (Solc, 200).
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5.3 Uginky mineraini vody na lidsky organismus

RGzné tepld voda muze rGzné ovliviiovat peristaltiku traviciho Ustroji.
Jelikoz je chemické slozeni pramend v podstaté stejné, plisobi na buriky sliznic
traviciho Ustroji a na tésné tkané v8echny stejné (Solc, 2001). Pitna lé¢ba
spoleéné s dietou pusobi projektivné na funkci Zaludeéni sliznice a soucasné
podporuje hladky za¢atek traviciho procesu v oblasti Zaludku. Ze Zaludku odchazi
natravena potrava dale do dvanactniku a odtud po té do klicek tenkého streva,
odkud je za dobrého funkéniho stavu rytmicky bez potizi vyluéovana (Dolina et.al,
2001). Obecné kontraindikace: pitna 1é€ba karlovarskymi mineralnimi prameny je
mozna pouze v pripadé spravné funkce kardiovaskularniho systému a pfi
dostate¢né funkci ledvin. Je nutné si uvédomit, Ze uvolfovani oxidu uhli¢itého
mQze u nékterych pacientll zplUsobovat subjektivni tlakové Zzaludeéni a stievni
potize (Solc, 2001). Okamzity Gg&inek mineralni vody je dan bezprostiednim
pusobenim jejiho objemu, teploty, osmotického tlaku a jednotlivymi anionty a
kationty na sliznici travici trubice, v mirném rozsahu na jeji hladké svalstvo a v ni
ulozené interoreceptory. Chovani minerdlni vody v Zaludku a ve stfevé pfi tom
zalezi na sekretorickych, motorickych a resorpénich funkcich téchto organa.

e Vliv objemu vody — Naplnéni a rozpéti stfevniho lumen podrazdénim receptor(
v mukéze vede prostrednictvim jednobunééného reflexniho oblouku k vyvolani
stfevni peristaltiky. Silné podrazdéni zpusobuji studené a silné hypertonické
vody.

e Vliv teploty vody — Teplota vody stupfiuje pomoci mistné uvolnéného
acetylcholinu pokrveni sliznice jak Zaludku, tak i stfeva a pfispiva ke zlep$eni
resorpce a s mechanicky zvy3enou peristaltikou k odsunu zanétlivych produkt
stfevem. Horké vody uklidiuji motilitu Zaludeéni i stfevni, studené vody mohou
vyvolavat krece.

e Vliv osmotického tlaku — V misté, kde bufka, tkdf nebo sliznice pfijde
bezprostfedné do styku s minerdini vodou, vznikne osmoticky rozdil, ktery
plsobi jako podnét. Citlivost jednotlivych orgdnt je rizna. Hypertonické
roztoky v zavislosti na stoupajici koncentraci vyvolavaiji jiz v Ustech produkci
slin. Podrazdéni sliznice a dutiny ustni mineralni vodou vzbuzuje vyméSovani
Zaludecni 8tavy a to diky nepodminénému reflexu, ktery je zprostfedkovavan

vzruchy pfenasenymi parasympatickymi vidkny bloudivych nervil. Pravé tento
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reflex je pfi pitné kufe velmi nezbytny. Za prvé nepatrnou koncentraci soiného
roztoku Ize stimulovat zalude&ni sekreci a za druhé piti mineraini vody po
dousScich vede k trvalému drazdéni chutovych receptoru.

Viiv jednotlivych iontd — | kdyZz mineraini voda plsobi jako celek a jednota
Gcinku je dana vzajemnym synergistickym a antagonistickym plsobenim
jednotlivych aniontll a kationtli, nékteré ionty mohou uvniti tohoto funkéniho
celku pfevazovat a ostatni tento Uc€inek doplfiuji nebo upravuji (Benda, 1966).
.Z hydrogenuhli¢itand vody se uvolni oxid uhliity. lonty sodiku, drasliku,
hor¢iku, vapniku, lithia a siranu plsobi na sliznici podle svych
farmakologickych viastnosti, a tim zasahuji do vyluGovani Zaludeénich §tav,
Géinnosti zaludeénich enzymu $tépicich bilkoviny i do odolnosti sliznice vigi
chemickému poskozeni” (Solc, 2001, str.23).

5.3.1 Choroby jicnu, Zaludku a dvanactniku

Choroby jicnu, zaludku a dvanactniku jsou navzajem propojeny funkcemi

organt a chorobnymi dgji, které prekraéuji hranice jednoho organu. Tyto choroby

jsou vétsinou zapficinény nedostateCnym kousanim a hitanim potravy. Pokud ma

nékdo neupiny chrup nebo zubni protézu omezuje se zde Zvykaci schopnost a

také nedostatek produkce slin, omezuje ucinnych pfisun latek v nich obsazenych.

Karlovarska lécba nedokaze ovlivnit chorobné deformace organt, ale z toho

vyplyvajici poruchy funkci do urcité miry ovlivnit mize. Samoziejmé &m méné je

deformaci &i defekt a &im vice je zmén funkci, tim je Ié&ba uginngjsi (Solc, 2001).

Mezi stavy lécené v Karlovych Varech tedy patfi :

1) Stavy s porusenou regulaci pH, obsahu, poruchy sliznic zanétlivého
pavodu vcetné zviedovaténi i rGzné funkéni potize bez zjevného
poskozeni organdl.

2) Rlzné pooperacni stavy s urychlenym vyprazdiiovanim obsahu stfeva,

se zatékanim stfevniho obsahu zpét do Zaludku, se sklonem k prjmu
(Solc, 2000).

5.3.2 Stfevni poruchy

Karlovarske lecba muze ovlivitovat onemocnéni z riiznych prigin. Maze se

zde vyskytovat travici nedostate¢nost, postizeni sliznice a stény stfevni i bez
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ného, které je &asto spojené s prdjmy, nadymanim a bolestmi. Dale také mlze
upravovat navykovou zacpu, kterd se vétSinou vykytuje u lidi se Spatnym
stravovacim navykem a s nedodrzovanim pitného rezimu. Pitna lééba je pak
spojena s vysazovanim projimadel a s nacvikem spravné Zzivotospravy, ktera ma
zabranit op&tovnému navratu zacpy (Solc, 2000).

5.3.3 Choroby jater

Vlekla onemocnéni jater se v Karlovych Varech 1é¢i jiz v minulych stoletich.
Neni Uplné jisté o jaké konkrétni choroby se jednalo, ale jiz tehdy existovaly
epidemie zloutenek, choroby pfenasené hmyzem, rtizné otravy, alkohol, pfikladani
pijavic z jednoho €lovéka na jiného, nedezinfikované chirurgické zakroky a tzv.
pousténi Zlou (Solc, 2001). V dnesni dobé se zde lé&i predevsim stavy po
akutnich infekénich zanétech jater, ale i vleklé zanéty, nasledky otrav z léki,

pramyslovych zplodin, drogovych i jinych (napf. houby) nebo stabilizované jaterni

vew s

vvvvvv

(éolc, 2000). Co se tyce infekéni Zloutenky, zkuSenosti ukazaly, Ze neni vhodné

léébu zapoéit ihned po akutnim stavu, ale idealné az po tfech nebo i vice

kratce po akutnim zanétu nezvladly. V pfipadé jaterni cirhdzy pfichazeji v Gvahu
pouze lehké formy tohoto onemocnéni a to pouze v pfipadé, nedoslo-li k vyskytu
otokd. Vaznéj§i pfipady jsou pro léébu v Karlovych Varech kontraindikovany
(Dolina et al. , 2001).

5.3.4 Choroby Zluéniku a Zlu€ovych cest

Prvni ojedinéli pacienti pfisli do Karlovych Vard po vynéti Zluéniku
pogatkem 20. stoleti. Dokonce roku 1927 se tu 1&&il znamy rusky fyziolog a nositel
Nobelovy ceny |. P. Pavlov. Postupem asu se ukazalo, ze neméa smysl légit
kazdého operovaneho, za to vsak ty, ktefi maji pooperaéni obtize. Ty se podobaji
pravé tém predoperacnim a postihuje ty pacienty, kterym byl odstranén funguiici, i

kdyz kamenity Zlu€nik, se zachovalou schopnosti regulovat tlak uvniti zluéovod.
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Bézné kolisani tlaku je pravé pak vnimano jako bolest. U jinych operovanych
pacientll tyto potize vétdinou pfetrvavaji nebo se objevuji nové a pravé
karlovarska lé&ba sniZuje jejich miru nebo po ni mohou obtize vymizet tplné (Solc,
2001). Karlovarska voda podana cestou traviciho Ustroji ma stimulaéni vliv na
tvofeni zluCe. PFi jednorazovém podani ma schopnost vyvolat tvorbu vétSiho
mnozstvi Zlu€e se soucasnym zvySenim koncentrace Zzlu€ovych kyselin,
cholesterolu a bilirubinu (Benda, 1997). Dnes se zde |é¢i pfedev§im — funkéni
poruchy vyprazdnéného Zlu€niku, zatékani stfevniho obsahu, bolestivé a zanétlivé
pooperacni obtize po odstranéni Zlu€niku, avSak bez prekazky v odtoku zluci. Pfi
nelplné prekazce je mozna opatrna |écba jako predoperacni pfiprava k jejimu
odstranéni nebo jako snaha dosahnout alespon urcitého efektu u osob z hlediska
chirurga rizikovych & odmitajicich operativni 1é¢bu. Pokud se vyfadi Zluénik z
funkce nebo se odstrani, mize vznikat tlak, pod kterym jatra vyluéuji Zlu¢. Je to
jedind sila, kterA muze vyplavit ze ZluCovodl nezadouci obsah. Zvy$ené
vyluéovani 2luci pfi karlovarské lé¢beé je pak velice vyhodné. Zkusenosti nasbirané
léty praxe prokazuji, ze karlovarska lé¢ba pusobi na zklidnéni obtizi u chorob
Zluéniku vice nez pul roku a nékdy i nékolik let. Pooperaéni obtize se &asto prudce

zmirni a nékdy vymizeji GpIné (Solc, 2000).

5.3.5 Choroby slinivky bfidni (pankreatu)

Akutni zanéty nebo vleklé zanétlivé procesy ve slinivce zmensuji mnozstvi

rrrrr

rrrrr

Jizveni tkané deformuje pribéh i prisvit Zlazovych vyvod, a to mlZe brzdit pratok
8tavy. Travici Stavy Zfiltruji bilkovinné souéasti, do kterych se uklada vapnik a tak
vznikaji slinivkové kameénky, které jesté vice zhorSuji prichodnost vyvodd.
Poskozovany byvaji i Langerhansovy ostriivky, které vyluéuji do krve hormony
inzulin a glukagon a pravé to mlze vyvolat cukrovku (Solc, 2001). Karlovarska
lé&ba podnécuje vylu€ovani travicich §tav i inzulinu a zvysuje jejich tekutost. Tim
usnadni i jejich prichod chorobné zmén&nymi vyvody slinivky a umoziiuje

vyplaveni nenormélniho obsahu, navic také zlepsuje travici proces (Solc, 2000).
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5.3.6 Cukrovka — diabetes mellitus

Pocatky léceni diabetikl v Karlovych Varech neni zcela znamé, ale jiz Dr.
Payer doporudil |é€it osoby, kieré nadmérné mocily. Az od poloviny 19. stoleti
existuji zaznamy o le€eni diabetes, byly to zpravy pfiznivé o zlepSeni celkového
stavu a zmens$eni odpadu cukru v moéi a o vymizeni acetonu z moéi nejen u
hraly roli velice pfisna dieta a dostatek télesného pohybu. Cukrovka je viastné
onemocnéni latkové premény, ktera se vyznacuje zvySenou hladinou krevniho
cukru a pfipadné i odpadem cukru v moéi. Jedna se poruchu tvorby a vyuziti
energie Zivin, na néZz se navazuje fada dalich nepfiznivych diisiedk( (Solc, 2001)
Karlovarska Ié¢ba cukrovku nevyléci, ale podstatné zlepsSuje stav diabetika hiavné
nezavislého na podavani inzulinu (jedinci Ié€eni dietou &i tabletovou IéEbou). Pitna
léEba upravuje vodni a minerdlni hospodafeni nemocného a upravuje jeho
latkovou pfeménu (Solc, 2000). Pfi lazenské Ié&bé diabetikd, ktefi v soudasné
dobé dostavaji inzulin je pfi 1é€bé nutné snizit jeho davky a zvysit v potravé i
mnozstvi glycidl. Po Ié€bé je po mésici zlepSena glycidova latkova vyména a &asti
se snizi i vyskyt chiipkovych infekci (Dolina et al. , 2001).

5.3.7 Poruchy latkové pfemény tuku

Jiz na pocatku 20. stoleti bylo lékafim jasné, Ze karlovarské prameny
plsobi pfiznivé na otylost. Nasledkem zrychlené peristaltiky a rychlého
vyprazdnovani stfevniho obsahu se vyzivné latky nevstiebavaji a zaroven
dochazi viivem zvétSene vykonnosti stfev sekretorického a motorického razu ke
zvétdené spotiebé energie, jak je popsano v dile Langa (1910). Poruchy latkové
pfemé&ny tukii jsou b&2né pro osoby s nadmérnou té&lesnou vahou s nedostatkem
pohybu a zvlasté Easto se vyskytuji pfi onemocnéni cukrovkou. Mohou se zde
véak vyskytovat i vlivy genetické (éolc, 2001) V pribéhu karlovarské |é&by
dochazi k poklesu cholesterolu a nékterych dalSich tukovych slozek v krvi, to se
v8ak netyka triacylglycerold. K udrZeni celkového poklesu tukd je v$ak tieba

nasledné zmény Zivotospravy a pfipadné i Iéka (Solc, 2000).
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5.3.8 Choroby chrupu a dasni

Uz od 50. let se v Karlovych Varech |é&i specialnimi Gstnimi vyplachy.
Onemocnéni dasni velice ¢asto vede ke ztraté chrupu, zvlasté pak u diabetikd.
Spatné rozkousana potrava dale vede ke $patnému zalude&nimu traveni, podobné
je tomu u rdznych travicich obtizi a operaénich vykonech na jicnu, Zaludku a
strevech (Solc, 2000). Specialni Gstni vyplachy tzv. irigace teplou karlovarskou

vodou zlep3uji stav dasni a &isti zubni prostory. Masazi a teplem zvy$uji prokrveni
sliznice a tim hoji i zanét dasni (Solc,2001).

5.3.9 Choroby ledvin a mo€ovych cest

Kazda pitna |é&ba svym objemem zvétSuje tvorbu moci, moé¢ fedi a
pfipadné i chemicky méni. Ledviny pacientd, které nejsou schopné vylougit
potfebné mnozstvi vody a ve kterych existuji pfekazky znemoziujici odtok modci
jsou pro zafrazeni do pitné |é¢by nevhodné. Posoudit, zda je uréity pripad
onemocnéni ledvin vhodny & nevhodny pro karlovarskou pitnou |é¢bu musi lékaF
(Solc, 2000). Naopak pokud ledviny pacienta dobfe vylu&uji vodu, mineraini a jiné
latky, je pro né karlovarskd |é¢ba v zasadé mozna a u nemocnych s mo&ovymi
kameny dokonce vhodnd. | zde v8ak velice rozhoduje chemické slozeni kament a
z téch bézné&jSich pro zdejSich |é€bu jsou napfiklad vhodné oxalatové a uratové.
Mocovymi kameny trpi pfevazné lidé, ktefi malo piji, proto i malo moéi a trpi
zacpami a dale lidi se stfevnimi chorobami, ktefi pfi vieklych prijmech ztraceji
nadmérné mnozstvi vody stolici a pak vytvari malé mnozstvi silné koncentrované
modi. V obou pfipadech je pitna |é€ba pozitivni a pfiznivé ovliviiuje stievni potize
(Solc, 2001).

5.3.10 Vlivy na organismus jako celek

Karlovarska lazefiska léba obnovuije vitalitu sliznic a to pfevazné horniho
traviciho ustroji, zlep8uje proces traveni, stav jater, ovlivitiuje latkovou pfeménu a
mineralni i vodni hospodéfstvi. Celkové ovliviiuje tvorbu moé&i a moéové cesty.
V8eobecné se da fici, Ze |éEba spojena s odpoéinkem, se zménou prostredi, s
celkovym zlep8enim i psychického stavu pacienta je od pradavna zaruéeny efekt

pro uzdraveni. | kdyz karlovarska |é€ba nezaruéuje vylé&eni nemoci, miize prinést
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¢astegnou nékdy i trvalou ulevu a je Fe$enim pro pacienty, ktefi odmitaji operativni
chirurgickou I6&bu.
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6 Zaver

Proces utvareni karlovarskych pramenu trval mnoho miliontl let a muselo
zaroven probihat nékolik geologickych procesl, aby mineralni voda v oblasti
Karlovych Vari mohla vytrysknout na zemsky povrch. Cesta k jejich objevu nebyla
vubec snadna a pomérné dlouho trvalo, nez ¢lovék dokazal Gcinky mineralnich
pramenu nalezité ocenit. Na druhou stranu v okamziku, kdy se ¢lovék zacal
usidlovat v okoli prament, ztratily svou nespoutanost. Pravé lidé zaéali ovlivihovat
tok pramenu, jejich vydatnost, zacali regulovat jejich umisténi a celkové vodu
vyuzivat pro vlastni prospéch. PrestoZe se po celou dobu podzemni voda branila
éetnymi necekanymi pravaly vody, byla zkrocena a spoutana a v moderni dobé
musi c¢elit mnoha pfipadnym ohroZzenim, které pro ni predstavuji napfriklad
kontaminace spodni vody, stavba novych budov, tézba uhli a kaolinu apod.

Cilem této bakalarské prace bylo shromazdit veSkeré dulezité a podstatné
informace, které se karlovarského bohatstvi tykaji. Jak z hlediska geologického,
statigrafického, historického, tak i z pohledu lékafstvi a vyuzivani pramena pfi
balneoprovozu. Je nutné si uvédomit, Ze se nejedna pouze o turistickou atrakci,
ale o pfirodni ukaz, ktery fascinuje svou existenci a zaroven dokaze byt v mnoha

pfipadech pro ¢lovéka uziteCny.
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Pfiloha &. 1

Obr.3. Odkryta tektonickd mapa Karlovych Vari. Pievzato z Vylita (1 991).

6 8 1()!<m

2. vunryw extonicka m pa o olf Karlovgch Var (bez terciéru a neovulkanitd

) (podle J. Zemana et al. 1985)
1 — granitoidy, 2 — krystalinikum, 3 — zlomy (poklesové),

4 — strmy presmyk, 5 — kruhovd struktura
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Ptiloha &. Il

Obr. 4 Stratigraficka tabulka. Pfevzato z htto:/www.biolib.cz/cz/stratiaraphy/

Doba
pfed mll.
Iet

recent
1.0115

|

B . B 3200
soarchalkum 3600

54


http://www.biolib.cz/cz/stratiaraphv/

Pfiloha &. Il

Obr. 5 Min raini pramen
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Pfiloha €. |

Obr. 6 Strukturni a geologickd mapa termalni zény v Karlovych Varech. Pfevzato z
Vylita a Lehrberger (2004).
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Pfiloha &. V

Obr.7 Schématicky geologicky profil Vfidla. Prevzato z Vylita (1991).
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Pfiloha &. |

Obr. 8 Vznik riznych karbonatovych usazenin na karlovarskych termalnich
pramenech. Pfevzato z Vylita a Lehrberger (2004).
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Legenda:

1) V 55-60 m hloubce zagina odméSovani oxidu uhli¢itého vyluéovani karbonatu.
2) V zule vznikaji ve vétsi hloubce chalcedonové pochody (zeleny, rohovec),
dochazi k protkavani viidlovcovym karbonatem. 3) V blizkosti povrchu vznikaji v
zule symetricky tvofeneé lozni sily (rovinné vyplné dutin) jako u Hochstettské lavice.
4) V klidném UGlozném prostoru v terénni depresi se vytvofila masivni viidelni
krusta z prouzkovaného aragonitu. 5) U vystupu horkych pramenii na povrch se
tvofi porézni, rezavé hnédé pravé sintrové krusty. 6) V prohlubnich vystupl
termalni vody na povrch jsou zrna pisku nebo Glomky vfidlovce koncentrované
obaleny a zpevnény do formy hrachovce.
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Pfiloha &.VII

Obr.16 Prehled rozmisténi karlovarskych prament © Sora Nikolovova
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Priloha &. VIii

Obr.18 Trzni kolonada. Pfevzato z htto://www.aneris.cz/kvary01 htmi

a) Celkovy pohled na Tr2ni kolonadu se Zameckymi laznémi v pozadi

c) Detail Trzni kolonady
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Pfiloha €. IX

Obr. 22 Mlynska kolonada. Pievzato z htto://www.aneris.cz/kvarv01 html

b) Pohled na sloupovi Mlynské kolonady

c) Celkovy pohled na Miynskou kolonadu z druhého biehu Feky Teplé
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PFiloha &. X

Obr. 26 Sadova kolonada. Pfevzato z http://www.hrady.

a) Zapadni rondel sadové kolonady

b) Pohled na kolonady z Dvorakovych éédﬂ

d) Detail Sadové kolonady
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