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Uvod

Tématem této bakalaiské prace je geometricka analyza kompozic vytvarnych,
zejména malifskych dél. Mnozi z nas jsme se zatim nesetkali s obrazy ve svétle
matematiky. Toto téma je velice zajimavé a je t&7ké narazit na publikaci, ktera by
se vénovala soudasné uméni i matematice. V této praci se snazim ukazat souvislosti
mezi témito zdanlive vzdalenymi obory. Cilem mého snaZeni je tedy vytvofit
zajimavy a kvalitni materidl pro doplnéni v&€domosti z oblasti historie matematiky i

teoretickych znalosti perspektivy.

Béhem historie lidstva se vyvijelo uméni a postupné i matematika. Na za¢atku mé
prace budeme sledovat diilezité momenty naseho uméleckého i matematického
citéni. Jak se vyvijelo uméni a jakou roli vtom hrila matematika. Historii
matematiky jsem cerpala pievazné zkapitol publikace Jindficha Beévare a
Eduarda Fuchse Clovék—uméni-matematika z edice Historie matematiky a z knih

Déjiny umént od José Pijoana.

Dale je rozebrana perspektiva, jakoZto matematicky aspekt uméni. V této ¢asti mé
prace je psany text doplnén obrazky, aby si ¢tenaf v8iml, Ze matematicky spravng
namalované obrazy se nam jevi dokonalejdi. K rozvoji této kapitoly jsem pouzila
pievazné knihu Perspektiva od Alison Cole a doplnila obrazky ze studijnich texti

s ndzvem Perspektiva od VEkoslava Handy Pardyla.

Na zavér je uveden diikaz zlatého fezu s podrobnym vysvétlenim, srozumitelnym
i pro Zzaky stfedni Skoly. Tento dikaz byl jiz publikovan v praci Zlaiy ez od
Vlasty Chmelikové.



1 Historie matematiky a uméni

Historie matematiky sah4 aZ na poéatek lidskych d&jin, do doby, kdy uméni bylo
pfirozengj’¥l nez redlny pohled na svét pomoci matematiky. OvSem pevnym a
bezpeénym zakladem stavitelstvi i uméni byla znalost jednoduchych geometrickych
pojmd, jako je pojem pravého thlu, svislice nebo vodorovné roviny a samoziejmé
znalost jejich pouzit. Jiz ve starovéku lidé znali n&které matematické principy a
hojné je vyuzivali pfi kaZdodennich pracich. Jiz nejstar§i oblasti lidské kultury

zaznamenaly vyskyt matematiky v oblasti uméni.

V publikaci Frantiska Kadetavka Geometrie a uméni v dobdch minulych se
dozvime, Ze ve starém Egypt& bylo peclivé provedeno dlazdéni na kterém méla
stavba stat. Pidorys byl zarysovén ve skuteéné velikosti a pokradovali ve stavbé zdi
a sloupl pedle plidorysu. Z toho lze posoudit, Ze znali i postup kolmého primétu.
Egyptska fife se proslavila mimo jiné i diky pyramidéam, které byly postaveny

v poloving 3. tisicileti pred n.l.

.

Obr. 1 Prvni a druha féze pii zpracovani sochy

Egyptané zili pred témér péti tisici lety a uZ tehdy vyuzili ke stavbdm pyramid
rizné vypolty. Historikové se domnivaji, Ze znali hodnotu zlatého fezu a na
Cheopsové pyramidé v Gize byl objeven pomér blizky zlatému fezu. Ve starém
Egypté znali a hojné vyuzivali dal§i geometrické poznatky, étvercové sité. Pouzivali

je ke zmendeni nebo zvétieni svych uméleckych dél. Nejéast&ji byly pouZity ke



kanonickym uc¢ellim, tj. ke stanoveni vzdjemnych velikosti ¢asti lidského i zvifeciho
téla. V sochafstvi se také vyuzivaly &tvercové sité (obr. 1) k vytesani dila. Na
zdkladé nékterych dochovanych dél se miiZzeme domnivat, Ze znali i princip

kolmého promitani (projekce).

Vuméni Egypta je moZné najit zajimava obrazovd znazornéni. Kresba podle
reliéfu, ktery je na zadni sténé v chrdmu bohyné Hathor v Dendefe, je vhodnou
ukéazkou (obr. 2). Faraén s bohyni Sefech drzi pruty a provaz k vymétovani jednou
rukou a ve druhé maji zlata kladiva. Postavy jsou slozeny ze samostatnych pohled,
tvafe, paze a nohy jsou zobrazeny z profilu, o¢i a hrud’ zeptedu. Hloubka obrazu
byvala naznadena prekryvajicimi se tvary. Najdeme ho v knize Frantiska Kadefavka

Geomelrie a uméni v dobdch minulych (s. 16).

QObr. 2 Kresba podle reliéf v Dandefe

Egypt, Mezopotamie, Cina a Indie se zapsaly do d&in matematiky vznikem
prvnich matematickych pojmid. Dalsimi dikazy matematického citéni jsou i
dochované ornamenty na pravékych nadobach. Zde se projevuje pouziti shodnosti

a podobnosti.

Vyznamnou zastavkou historie, navazujici na kulturu Egypta a Mezopotamie,

byla antika. Anticka matematika se vyvijela skoro tisic let. Nadtésti pro nas nam



dala osobnosti jako byl Thales z Milétu (cca. 624-543 pf.nl), ktery se k
matematickym znalostem dostal v Egypté, kde vypocital vysku pyramidy podle
jeitho stinu. Pfisuzuji mu vysledky jako napi. Ze primér déli kruh na dvé poloviny,
uhly pii zakladné rovnoramenného trojuhelniku jsou shodné, uhly mezi dvéma
protinajicimi se ptimkami jsou shodné, Thaletovu vétu a daldi. Ve sborniku Historie
matematiky I najdeme piispévek Jindficha Becvare, Hrdinsky vék recké matematiky.
V ném se dozvime mimo jiné i to, Ze Thales 0idajng sepsal dilo O prirodé (tecky

Peri fyseds) 1 dilo o elementarni geometrii.

Recké déjiny ovlivnili tzv. Pythagorejei, jejich? ptisobeni pfispélo k rozvoji fecké
matematiky. Jejich zakladatelem byl Pythagoras ze Samu (cea. 560-480 pt.n.l),
fecky filozof a matematik. Prvni Rek, ktery si uvédomil, e Vederka i Jitfenka jsou
jedna a tatdz planeta Venude. Prohldsil, Ze Zeme je kulata a roz3ifil Anaximandriiv
model sfér. Jeho zasluhou se uéime jiZ na zékladni Skole zndmou Pythagorovu vétu.
Matematicka filozofie Pythagorejeli davala pfednost aritmetice a geometrii
pfisuzovali mensi vyznam. Zména nastala tehdy, kdyz zjistili, 7ze tuhlopii¢ku
v jednotkovém Ctverci nelze vyjadiit pomérem piirozenych &isel, jinak Fedeno V2
je iraciondlni. Nasledovalo obdobi, které je Casto nazyvano 1.krizi matematiky,
které bylo pfekondno pozd&jsi geometrizaci matematiky. Plné se jim prisuzuji

zasluhy za systematické zavedeni dikazi do matematiky.

Je nutné zminit jeste viestranného védce Aristotela ze Stageiry (384-322 pi.n.l),
zaka Platéna, ktery piesné zformuloval spravné budovani deduktivni teorie nejen
v matematice, ale i vjinych oblastech védy. Za jeho nejvyznamngjsi praci je
povaZzovano vytvofeni formalni logiky, kterou pokladal za zaklad v&decké a
filosofické ¢innosti. Zformuloval prvni zdkony logiky a logické kategorie.

Vypracoval ucenf o déleni pojm, soudu, usudku, definici a generalizaci.

Poslednim matematikem antiky, kterého zminime, je Euklides z Alexandrie
(cca. 340-278 pi.n). Jeho dilo Zdklady (fecky Stoicheia), které napsal asi kolem
roku 300 pi.n.l., ovliviiovalo vyvoj matematiky po dvé tisicileti. Shroul v ném
vétsinu tehdejSich matematickych znalosti a tim se stalo v podstaté bibli

matematiki. Mimo jiné zformuloval zdkladni postulaty geometrie, dnes



Euklidovské geometrie a zabyval se teorii Cisel. Nalezl postup pro vyhledévéni
nejvetstho spolecného délitele dvou celych &isel. Tento postup je dnes zndm jako
Euklidiv algoritmus. Zajimavosti je, ze Euklidiiv algoritmus funguje ina jinych
algebraickych strukturach, napiiklad polynomech s realnymi koeficienty.
V kartografii se pouZivalo mimo jiné i zobrazovani kulové plochy na rovinu, tzv.
stereografické promftani. Timto zpisobem byly zpracovany mapy hvézdného nebe
s poledniky. Tento zplsob promitani se pfipisuje Hipparchovi Rhodskému

(cca. 180-152 pt.n.l).

rowry

Spojovacim ¢lankem mezi antikou a stfedovékem byl arabsky svét. Islamsk4 e
se stavd centrem vzd€lanosti kolem 7.—10. stoleti. Diky praci tehdejsich arabskych
vedel, ktefi studovali a prekladali antické texty, se dochovala mnoha antické dila,
jejichZz ptvodni rukopisy byly ztraceny nebo zniteny. Pfipomefime alespoi
matematika Muhammad ibn Miisa ibn Abdulléh Al-Chvarizmi (9. stol.). V jeho dile
maji pivod pojmy algoritmus a algebra. M&l velky vliv na pozd&jii vyvoj evropské

matematiky.

Obr. 3 Giotto - Allegorie svaté poslusnosti (pok 14. .

Ve stiedovéku se proslavil Leonardo Pisansky (1170-1240), zvany Fibonacci.

Brzy si uvédomil, Ze zékladni aritmetika pouZivajici arabské &islice je mnohem
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jednodussi nez do t¢ doby v Evrop& pouzivané &islice fimské. Ve své knize
Liber abaci (Kniha poctii), kterou napsal vroce 1202, poprvé piedstavil arabsky
¢iselny systém v Evropé. Tato publikace byla dlouhd 1éta ucebnici matematiky.
V té dobé méla cirkev velky vliv jak na zivot lidi tak i na uméni. Ve stiedov&ku se
rozvijelo romanské a gotické uméni. Malifi malovali obrazy svatych a JeZiSe,
stavély se prevazné kostely a katedraly. Dilo uznavaného umélce Giotta di Bondone
(1266-1336) a jeho zaku (obr. 3) oviem vypovida o tom, Ze i v té dob& ovlivnily
umélce geometrické tvary. Do jisté miry uctivali pravidelné tvary a proto je

zobrazovali jako svatozaf jednotlivych svatych.

Dal$im vyznamnym obdobim je moderni matematika. Toto obdobi zahrnuje vyvoj
od 16. stoleti az do souCasnosti. Vyvoj matematiky zaznamenal neuvéfitelng rychly
rozvoj. Rada bych zminila alesponi nékolik vyjimeénych matematikt, ktefi pfispéli

k rozvoji matematiky.

V 15.-16. stoleti se prudce rozvijela algebra. Scipione del Ferro (1465-1526)
nalezl kolem roku 1515 metodu feSeni kubickych rovnic tvaru x* +mx =n.
Lodovico Ferrari (1522—1565), italsky matematik, nalezl feSeni pro rovnice
4. stupné. Genidlni samouk Nicollo Tartaglia (1499-1557) piispél matematice
metodou feSeni vSech typt kubickych rovnic. Tuto metodu nasel kolem roku 1635,
ale jeho vysledky uvefejnil v roce 1645 Gierolamo Cardano ve své knize Ars magna
(Velké uméni), kterd je povazovana za prvni knihu moderni matematiky.
Tartagliovy vysledky jsou dodnes znamy pod ndzvem Cardanovy vzorce.
Vyznamnym rokem byl i rok 1591. Francois Viete (1540-1603) jako prvni uziva
pismen pro oznaceni konstant i proménnych ve své praci In Aartem Analyticam
Isagoge a tim zavedl moderni matematickou symboliku. V oblasti uméni se rozviji
renesance. Marsilio Ficino (1433-1499), italsky filosof a lékaf, prohlasil, Ze
»~matematika je pro uméni nepostradatelna“. Navic vznika pfesna metoda zobrazeni,
tzv. vojenska perspektiva. Je to v podstaté zplsob jednoduchého §ikmého
promitani, jehoZ pivodni nizev byla geometrickd elevace. Tato metoda se drzi
postupu, aby usecky, kolmé k vodorovné roving, ve které je polozen pidorys, byly

promitany rovnobézné pod thlem 45 ° v jediném sméru. Obrazy toho druhu byly
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velmi ndzorné a proto si je oblibili napf. vojaci. V publikaci Frantiska Kadefavka
Geometrie a uméni v dobdch minulych (s. 29) jsem nasla obr. 4. Je to ortografie a

profil z dila Malletova.

g

Obr. 4 Orthografie (1672)

Vté dobé umélci tvoii v duchu renesance. Svou zlatou éru zaziva linearni
perspektiva. K rozvoji perspektivniho zobrazeni pFispély teoretické védy, geometrie
z oblasti matematiky a optika z oblasti fyziky. Prikopnikem linearni perspektivy se
stal Paolo di Donno (1397-1475), zvany Uccello, ktery se proslavil sv¥mi studiemi
perspektivy. René Huyghe ve své knize prohlasil, Ze ,,Uccellovy obrazy nas
neokouzlujf tim, co maji se Zivotem spoleéného, nybrz tim, v &m se od ného
odchyluji.* Dal$imi mimofadnymi umélci té doby byli Filippo Brunelleschi
(1377-1446), vyznamny italsky architekt, ktery je povazovan za prikopnika
renesantniho architektonického stylu a Leona Battista Alberti (1404-1472),
architekt, spisovatel, teoretik. Jeho nejvét$i vliv na dal¥{ vyvoj architektury mélo
praceli florentského chramu St. Maria Novella, ktery byl v letech 1446-1455

piestaven podle jeho navrhu. Dale Leonardo da Vinci (1452-1519), ktery neuznaval
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autoritu dg&jin, pouze hodnotu experimentu. Jako prvni pouzival vzdusnou
perspektivu, jejimz zdkladem je zkuSenost a experiment. Jsou znimé jeho
karikatury s jejichz pomoci se snazil definovat oSklivost. Michelangelo
Buonarroti (1475-1564) vyzdvihl Platénskou teorii ideji. Experiment povaZoval za
zbyteny a krasu objevil v antice. Poslednim zminénim géniem je Raffaelo
Santi (1483-1520), italsky malif a architekt vrcholné renesance, ktery vyvazil praxi

teorii.

Fyzikdlni a matematické objevy 17. stoleti pfispély ke vzniku novych metod
v matematice. Jednim  z nejvyznamngjSich predstaviteld té doby jsou
Pierre de Fermat (1596-1650) a René Descartes (1596-1650), kteii poloili zéklady
analytické geometrie. Descartes napsal prvni knihu analytické geometrie. Jeho
préce Rozprava o metodé vysla v roce 1637. Dalsim podstatnym pokrokem se staly
prvni zakony teorie pravdépodobnosti, které v roce 1654 ve vzajemné spolupraci
zformulovali Pierre de Fermat a Blaise Pascal (1623-1662). Nejvétsim objevem
17. stoleti byl zrod infinitesimalniho poctu. Issaac Newton (1642-1727) a
Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646-1716) vytvofili diferencidlni a integralni
pocet. Z oblasti uméni stoji za zminku Michelangelo Merisi (1573-1610), zndm&jsi
pod jménem Caravaggio. Prokazoval svou originalitu soucastné v nékolika
smérech, jak pii volbé témat svych obrazi, tak u jejich ndzvil. Jeho svétovy nazor
byl proti renesanci. Kladl diraz zaroved na t€lesnou i duSevni stranku ¢lovéka.
Podle slov Pierra Francestela v d&jinach italského malifstvi predstavuje protivahu

,,mechanického sentimentalismu®.

V 18. stoleti ptispéli k rozvoji matematické analyzy Lenhard Euler (1707-1783),
Jacob Bernoulli (1654-1705) a jeho bratr Johann Bernoulli (1667-1748). Zaklady
variaéniho poctu poloZil Joseph Louis Lagrange (1736-1813) a zarovei vznika i
deskriptivni geometrie v poddni matematika Gasparda Mongeho (1746-1818).
Uméni 17. a 18. stoleti je nazyvano obdobim baroka. Rozviji se iluzivni perspektiva

a zaroveil se umélei snazi vytvofit dojem vétsiho prostoru.

sxr

V 19. stoleti matematika zaznamenala je$té véts$i a rozmanit&jsi vyvoj nez kdy

jindy. Napfiklad se rodi moderni algebra. Niels Henrik Abel (1802-1829) a

13



Evariste Galois (1811-1832) ve svych pracich o nefesitelnosti algebraickych rovnic
stupné vy$siho nez ¢&tvrtého vybudovali zdklady teorie grup. Vytvofenim
neeuklidovské geometrie se zapsali do historie Carl Friedrich Gauss (1777-1855),
Janos Bolyai (1802-1860) a Nikolaj Ivanovi¢ Lobacevskij (1792-1856). Gauss své
objevy nikdy nepublikoval a vysledky Bolyaiho a Lobacevského byly razné
odmitany. Jejich vysledky zobecnil aZ Bernard Riemann (1826-1866). K vyvoji
matematické analyzy pfispéli predev§im Bernard Bolzano (1781-1848) a
Augustin Louis Cauchy (1789-1857), ktery kolem roku 1820 zavedl pojem limita
funkce. Dale Karl Weierstrass (1815-1897), ktery vybudoval pomoci alfabetickych
znaki dodnes uZivany jazyk matematické analyzy. Umeéni 19. stoleti ovladly barvy.
Vznikd impresionizmus a malifi pfisuzuji barvam a svétlu v obrazech rozhodujici
ulohu. V té dob& zil a tvotil Topffer Rodolphe (1799-1846), Zenevsky lékar a
vytvarnik. Kreslil humorné obrazkové piib&hy, které byly velmi plsobivé. Je
povazovan za prukopnika komiksi.

Matematika se vyviji i dnes, ale tento vyvoj je velmi rozmanity a obsahly a neni
tematikou této prace. Chtéla jsem ptiblizit historii matematiky, abychom Iépe
pochopili 1 vyvoj uméni, jako je malifstvi, sochafstvi a architektury soucasné
s matematikou. I v t&hto oblastech vznikaji styly zalozené jak na funkénosti, tak i
na estetice uméleckych dél. Pidsobivost monumentdlni stavby i Uchvatnost

malifského dila je zaloZena na naSem vnimani.
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2 Umélecké pomucky

Tvirei uméleckych dél se v minulosti nespoléhali pouze na své oko a §tétec, ale i
na své tvaréi schopnosti. Po dlouhd staleti pouZivali celou fadu pomiicek, aby
presn¢ zachytili perspektivni vztahy. Diky vloham vynélezcl vznikaji diimyslné
stroje a zplisoby pro vznik t&ch nejlepsich d&l. V knize Perspektiva od Alison Cole
nalezneme mnoho takovych pomticek véetné jejich obrazki.

* Brunneleschiho ,kukétko® (obr. 5). Filippo Brunelleschi (1377-1446) diky
svému vynélezu byl schopen demonstrovat perfektni iluzi hloubky. Do
namalovaného obrazu vyvrtal diru pfesné v misté (b&Zniku. Divak zvedl
obraz do vySe svych o¢i a stranou, kde nebyla malba, pfitiskl otvor
k jednomu oku. V druhé ruce drzel zrcadlo, aby vidél odraz malby a mohl

porovnat namalovanou iluzi se skutednosti.

Obr. 5 Brunelleschiho kukatko

= Renesancni odpichovétko (Obr. 6) pouzival italsky malif zabyvajici se teorif
perspektivy Piero della Francesca (1415-1492). Odpichovatko slouZilo
k méfeni. Tento nastroj ho pfivedl k napséni dila O péti pravidelnych

télesech (De Quinque Corporibus Regolaribus), v némz vie, co vidél,
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zredukoval na pét pravidelnych geometrickych tvart. Ve svych dilech

dokézal kombinovat spontannost se systematickymi zdsadami.

Obr. 6 Renesanéni odpichovatko

Direrova sit’ (obr.7), byla pojmenovand po norimberskému maliii
Albrechtovi Diirerovi (1471-1528), ktery se proslavil svymi dievofezy a
rytinami. Béhem svého Zivota navstivil Bolognu, aby si osvojil znalosti
perspektivy. Své poznatky vydal vletech 1525 a 1538 ve své praci
Pojedndni o méfeni. Na nize uvedeném obrazku je vidét jeho sit. Je
zaloZena na podobném principu, ktery pouzival Leonardo da Vinci nebo
Leona Battista Alberti. Sklada se z étvercové sité Sernych niti nataZenych na
ram. Ram sité byl dfevény a nité byly pravdépodobné vyrobeny z hedvabi.
Ctvercova sit rozlozila malovany objekt na men${ Casti a malif jiz

potieboval pouze zachytit ¢tverec po &tveretku do své kresby. Kromé sité

pouzival také sklenénou desku a jiné pomicky.

Obr. 7 Diirerova sit’
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= Kameru obskuru stanového typu (Obr. 8) vynalezl astronom Johannes
Kepler (1571-1630). Méla otoénou hlavu a v n&kterych typech byly star
kombinace ¢o¢ky se zrcadlem nahrazeny hranolem, ktery odklani svételné
paprsky do stanu a na kreslici papir uvnitf. Ty¢e ota¢eji hranolem, aby se
vycentroval obraz a trojnozka umoznila zvednout stan do vhodné pracovni

polohy.

Obr. 8 Kamera obskura (umélé oko)

= Claudeovo zrcadlo (Obr.9) je konvexni zrcitko se spodni Sernou nebo
stifbrnou vrstvou, v némz se zobrazené krajiny objevovaly ve zjednodusené
Skdle barevnych odstint. Pochdzi z18.stoleti. Tato pomiicka byla
pojmenovand po malifi Claudu Lorrainovi (1600-1682), ktery pouzival
postupny piechod barev od teplych tond k chladnym k vyvolani dojmu
prostorové hloubky krajiny.

Obr. 9 Claudeovo zrcadlo v ptenosném pouzdie
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Perspektivni kukatko (obr. 10) Samuela van Hoogstratena (1627-1678).
Tento vynalez je skiinkou s malovanym vnittkem. Do skiiiiky se nahliZi
dvéma malymi otvory, které pfesné urcuji, jak pozorovatelé budou vnimat
to, co uvidi. Kazdy otvor zajistuje, Ze se divak muiize divat jen jednim okem,
coz zmate jeho usudek co se ty¢e méfitka a hloubky. U skiinky se vyuziva
jednostfedova perspektiva a protoZe se divak divd pouze jednim okem,

namalované stény skiinky se méni v trojrozmérny prostor.

Obr. 10 Perspektivni kukatko

Varleytiv graficky teleskop (Obr. 11) vynalezl anglicky malif akvarelil
Cornelius Varley (1781-1873) v roce 1809.

OKULAR-DA SE
SERIDIT, ABY ST
DIVAK MOHL
ZAOSTRIT OBRAZ.

PRISTROJE VNIKA
SVETLO ZVENKU

OPERY-PRIPEVNU
JI SE KE
SPODNI CASTI,

Obr. 11 Varleytv graficky teleskop
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Tento piistroj byl uréen pro ucitele perspektivy a malite krajin. Vyuziva
kombinaci Cotek a tak funguje jako teleskop. Svétlo do piistroje vnika
otvorem pobliZ jednoho konce a odréZi se horizontalng pies zrcadlo dvéma
konvexnimi ¢o¢kami (na kazdém konci jedna) aZ do okuldru. Tam ho druhé

zrcadlo odrazi nahoru k oku divaka, kde vytvoii perspektivni obraz.

Obr. 12 Cocka a dva okulary pro graficky teleskop

Fareyiv elipsograf (Obr. 13) vynalezl inZenyr John Farey (1791-1851)
kolem roku 1810. Tento pfistroj slouZi ke kresleni kruZnic v perspektive,

tzn. kresli elipsy.

// PASTOREK
(PALECNE
KOLECKO)

Obr. 13 Fareyuv elipsograf

Sklada se ze dvou kruhii o priméru 105 mm, které jsou zasazené do rAmu
zrovnob&Znych tyci, déle ze stiedni pricky sjamkou, do niZ se zasouva
kruzitko s perem nebo tuzkou a ze dvou ozubenych ty&i a dvou pastork,
které umoziluji upravovat vzdalenost mezi kruhy podle pozadované

velikosti elipsy.
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3 Perspektiva

Matematika se v uméleckych a malifskych dilech objevuje pomoci perspektivy.
Perspektivé se lidé vénovali jiz ve starém Recku a Rimg, k velkému rozvoji viak
doslo v 15. stoleti za pisobeni Filipa Brunelleschiho a Leony Battisty Albertiho pii
znovuobjeveni této metody. Alberti ptirovnaval obrazovou plochu k ,,otevienému
oknu, jimz je vidét téma, které malujeme”. Své poznatky o linedrni perspektivé

vydal v knize Della pittura libri tre (1436).

Linearni perspektiva‘se pozdgji stala zakladnim prvkem vytvarnych dél. Uméla,
neboli linedrni perspektiva je metoda zobrazovani trojrozmé&rmého prostoru v plose,
tj. ve dvojrozmérném prostoru. Linedrni perspektiva je zaloZena na pevném
stanoviSti jednoho oka. OvSem prace naSich oc¢i je velice slozita a proto nam
matematicky popis linearni perspektivy mize pouze piiblizit skuteény jev vidéni.
Lineéarni perspektiva vyuziva poznatky optiky, aby na malifském platné zachytila
stin i hloubku a tim nas nutila uvéfit trojrozmérnym tvartim, které ve skute¢nosti

nemizeme na platné vidét. Ony tam neexistuji.

Jako spravna metoda i perspektiva ma sva pravidla, kterd se doporucuji
dodrZovat. Jiz zminény Alberti sepsal navod, jak pouZivat perspektivu. V knize
Perspektiva od Alison Cole je srozumitelné popsan jeho vynalez. Sviij systém
zalozil na vySce lidské postavy, kterou stanovil na tfi ,,braccia® (asi 180 cm). Tato
jednotka se stala renesanéni jednotkou miry. Nakreslil pravothlou obrazovou
plochu, zakladnici rozdélil na jednotky braccia zmensené v urcitém méfitku. Potom
vyznatil stfedni ub&Znik tak, Ze ve stfedu zakladnice vzty¢il tfi braccia vysokou
vertikdlu. Nakonec zakreslil usecky spojujici delici body na zakladnici
s tb&znikem, tzv. ortogonaly. Tento postup je znazornén na obr. 14, ktery je
z publikace Perspektiva od Alison Cole (s.12). Dal§im postupem je nakresleni
bokorysu, pfic¢emz uré¢ime stanovisté pozorovatele a vzdalenost od obrazu. Dale
rozdéleni zakladni roviny, ke kterym vedeme optické paprsky ze stanovisté.
Priseciky téchto paprskil s rovinou obrazu ur¢i horizontélni linie (transverzaly).

Priseéiky ortogondl s transverzaly vytvoii Sachovnicovou podlahu. Pro kontrolu
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piesnosti konstrukce se doporuSuje nakreslit diagondlu vedouci zlevé dolni

dlazdice k nejvzdalengjsi dlazdici vpravo.

POSTATA
ITS 3 UBEZNIK
BRACCIA

ORTOGONALY

f U T
"’D] BRACCIO

(57 CM)

Obr. 14 Ub&znik a ortogonaly

Postup perspektivniho kresleni (Obr. 15) lze pozorovat niZe. VSimnéme si

dtlezité ulohy ub&zniku pii kresleni perspektivni sité.

POZOROVATELE OD UBEZNTR
OBRAZU 'i

VZDALENOST [ [ M]
' LHORIZONT lI !

) T e A ‘§ I \;} J
PRUMETNA  ZAKLADNI ROVINA KONTROLNE / NA;_RFYS N s v dny

DIAGONALA

Obr. 15 Perspektivni navod

Urdite si jiz kazdy znas v8iml, Ze na obrazech je pro nds prijateln&jsi, kdyz
vzdalené&j$i postavy jsou mensi a uz§i nez postavy umisténé blize k oku. Tomuto

jevu se fiké perspektivni zkracovani (obr. 16).

21



S jeho pomoci se dé vérohodng zachytit tieba obraz Etvercové sité, napf. dlazdéna
podlaha, Sachovnice atd. PouZiti Sachovnicové podlahy béZici az za obrazovou
plochu vytvafi linearni rdmec pro konstrukci perspektivniho obrazu. Mensi, az
ubyvajici postavy diky zvétSovani dalky také vytvaii hloubku obrazu. Z knihy
Perspektiva od Vé&koslava Handy Pardyla (s.32) je ukdzka perspektivni sité
(obr. 17). Tento obrazek ukazuje perspektivni rozd&leni stén, stropu a podlahy
v mistnosti. Do této sité 1ze bez pouziti méfitka zakreslit objekty perspektivy ve

spravném pomeru.

NNNNEEEY,
\ﬁ [/
\ \\ l// /
::::\ﬁf =il
[ TTrTHE: T b
7 S
D L

Obr. 17 Perspektivni sit’

V perspektivé dostava dilezitou ulohu tzv. b&znik(U) a bod na horizontu(H),
ktery piedstavuje velkou vzdélenost. V jednostfedovych perspektivach je to jediny
bod, vnémZ se vdalce sbihaji viechny rovnob&né piimky ustupujici od

pozorovatele a je vzdy ve vysi jeho oka.

e
//" //' R &
< e
/ // L
// [ 4 braccia .
/ |y -
e i

Obr.18 Velikost pfedméta v perspektive
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Umisténi pfedmétl do prostoru provedli umeélei také pomoci svého métitka.
Pidorys (zékladnu) pfedmétu nejprve zakreslili do &tvercové sit€ a potom ho
prenesli do perspektivni sit€. S vyuzitim vzdalenosti, které naméfili na
horizontdlach podlahy, bylo mozné uréit vysku piedmétu vpredu i vzadu.
V uvedené ukazce (obr.18) je pouZivano méfitko na &ty braccia, pfiblizné
228 cm.

Existuji i pfipady, kdy na obraze nalezneme vice Ub&zniki. V tomto piipadé
mluvime o vicestfedové, mnohondsobné perspektivé, kdy ub&zniky mohou leZet
mimo obrazovou plochu. Reliéf (obr. 19) Donatella (1386-1466), vlastnim jménem
Donato di Niccolo di Betto Bardi, zndzortiuje vicesttedovou perspektivu.
Vsimnéme si, ze oba Ub&zniky lezi na témze horizontu (H). Budova vlevo a
stupiiovita stavba vpravo se sbihaji ke stfednimu ub&Zniku, ale budova vpravo

vepredu sbiha k druhému ubézniku.

Obr. 19 Vicesttedova perspektiva
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3.1 Perspektiva s normalnim stanovistém oka

Normalnim stanovi§tém nazyvame piipad, kdy oko pozorovatele je vzdy
v pfimém vztahu k horizontu na obraze. Stoji-li divdk na zakladni roving, horizont
Je ve vysi jeho hlavy. Obr. 20 nalezneme jiz ve zminéné knize Perspektiva od

Alisona Cola, obr. 21 je ze studijniho textu Perspektiva autora V. H. Pardyla.

Obr. 21

Ukazkou tohoto typu by ndm mohla slouZit olejomalba s nazvem Las Meninas
(obr. 23), kterou namaloval v roce 1656 Diego Veldzquez (1599-1660). Toto dilo je

vystaveno v galerii uméni Museo del Prado v Madridu.

.

Obr. 22 Diego Velazquez - Las Meninas (rozbor)
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Na tomto obraze malif zachytil sam sebe, jak maluje portrét krale a kralovny.
Z peclivé perspektivy lze odvodit, Ze velké platno vpiedu lezi mezi zrcadlem a
postavami, které vidime v zrcadle na zadni sténé. Princezna s ostatnimi se divaji na

krale a kralovnu, ktefi jsou na nasi strané.

Obr. 23 Diego Velazquez - Las Meninas, 1656

V tomto dile malit ukazal své znalosti perspektivy, které spojil s vyjimeénym
zachdzenim se svétlem a stinem. Veldzquez pomoci pravothelnikovych tvart dal
obrazu geometricky raz. Horizont je malinko niZe nez stfedni pfimka platna. NaSe
oko je pfitahovano k ubézniku diky svétlu na tmavém pozadi a to zajistil malif
otevienymi dvefmi. Pouze Zenské postavy vedle princezny, které nestoji vzpfimeng,

zme&keuji pfisnou geometrii obrazu.
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3.2 Perspektiva s vysokym stanovistém oka,

tzv. ptaéi perspektiva

Vysokym stanovi§tém nazyvame piipad, kdy horizont je ve vysi oka
pozorovatele, ale vidi vétsi ¢ast zdkladni roviny, mé tzv. perspektivni nadhled.
Takovym pifipadem je naptiklad pozorovatel na schodech nebo Zeb¥iku. Obr. 24
nalezneme jiz ve zminéné knize Perspektiva od Alisona Cola, obr.25 je ze

studijniho textu Perspektiva autora V. H. Pardyla.

Obr. 24

Jan Van Eyck (1390-1441) byl vyznamnym nizozemskym malifem pozdni
gotiky. Jeho oko bylo asto oznaGeno za teleskop i mikroskop, protoZze vSechno
studoval velmi peclivé. Jeho nejvétsim kladem byl podivuhodny smysl pro

zachyceni svétla a diikladnost, kterd je zachycena na detailu obrazu (obr. 26).

Obr. 26 Jan Van Eyck - Podobizna manzelii Arnolfiniovych (detail)
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Jan Van Eycl vytvoiil olejomalbu v roce 1434 pomoci konvexniho zrcadla.
Podobizna manzelii Arnolfiniovych (obr. 27) je k nahlédnuti v Narodni galerii
(National Gallery) v Londyné. Maloval to, co vidél a nepouZival zdmérné
perspektivu. V jeho obrazech se objevuji symboly, které se daji spojit s jeho virou
v Boha. Pozemské svétlo, jeho kvalita, zdroj a smér jsou soufasné narazkami na

Milost, Zjeveni a Vykoupeni.

Obr. 27 Jan Van Eyck - Podobizna manzeli Arnolﬁniovyc, 1434

Perspektivni zaklad obrazu je naznalen pomoci prkennych podlah a trdmového
stropu. Typickymi znaky jeho tvorby jsou napadité stiny a citlivé vyuziti svétla.
Vtomto dile se to projevuje ve vyraznych stinech kolem postav a prfedmétd,
napiiklad kolem bot na podlaze. Zajimavosti je, Ze v zrcadle na zadni stén& vidime

¢tyfi postavy misto dvou. Jsou zachyceni totiZ pfatelé manzell, se kterymi hovoii.
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3.3 Perspektiva s nizkym stanovistém oka,

tzv. zabi perspektiva

Nizkym stanovi§tém nazyvame piipad, kdy horizont je ve vy$i oka pozorovatele,
ale vidi mensi ¢ast zékladni roviny, ma tzv. perspektivni podhled. Situace, kdy
pozice pozorovatele je nizko, je naptiklad vleze. Obr. 28 nalezneme jiz ve zminéné
knize Perspektiva od Alisona Cola, obr. 29 je ze studijniho textu Perspektiva autora
V. H. Pardyla.

Nizké stanovisté vyuzil Meindert Hobbema (1638—1709) na svém nejznaméjs$im
obraze Alej v Middelharnisu (obr. 31), z roku 1689, kterou mizeme vidét v Narodni
galerii (National Gallery) v Londyn&. Hobbema byl nizozemsky malif, ktery pro své
obrazy vybiral naméty z lesnatych provincii aidylickych zakouti v okoli
Amsterdamu. Nejcastéji maloval romantické mlyny a chatrée v lese. Zminény obraz
patii k poslednim umélcovym dilim. Dokonaly perspektivni ramec obrazu, ktery

byl dobfe promyslen, ukazuje obr. 30.

i

Obr. 30 Me_in({éi*t— Hébﬁelﬁa -H‘-Aléj v M%;;harnisu, (rozbor)
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Tato krajina vede oko divéka po cesté lemované stromy. KdyZ pozorovatel méni
své stanovisteé, predni plan se v takovychto hloubkovych perspektivach zdanlive
ota¢i. Jakmile se o¢ima pfesuneme doleva, stezka ve stfednim planu vpravo se
zhoupne do zorného pole. Tohoto efektu malif dosahl pomoci prudkého
perspektivniho zkracovani. Horizont je jasn& vidét jiZ na prvni pohled a tb&nik je
poloZen skoro ve stfedu horizontélni linie. Nejvyraznéji je naznaden aleji stromd,
které k ub&zniku ustupuji. Navic ub&znik je blizko hlavy muze, ktery jde smérem
k ndm. Tento tah malife v nds vyvolava pocit, Ze do obrazu mtZeme vstoupit a s

muzem se setkat.

i e

fi

Obr. 31 Meindert Hobbema - Alej v Middelharnisu, 1689

Pivodné byly na obraze jesté dva stromy, jeden na kazdé stran& cesty. Neni
znamo, pro¢ je malit z kompozice odstranil. Pravdou ale je, Ze jejich odstrandnim

otevira krajinu a dava ji neoby&ejnou vzdusnou hloubku.
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3.4 Porusena perspektiva

V historii uméni miZeme narazit na nékolik malitskych d&l, kde perspektiva je
jednoznaéné porusena. K tomu mohlo dojit z ditvodu
* neznalosti geometrické konstrukce perspektivy (obr. 32), viz. Tabulovy
obraz z Liineburgu, namalovan Dolnosaskym mistrem, malba z roku 1410
* umysln& (obr.33), viz. Graficky list Williama Hogarthe (1697-1764)
Perspektivni absurdity, z roku 1754.

Obr. 32 Tabulovy obraz, 1410

Na obr. 32 perspektivu porusuje dlazdéni mistnosti, které je provedeno na zéklads
nespravné geometrické tvahy. Diagonaly jednotlivych &tvercovych vrstev nejsou
rovnob&Zné. Vysledkem je, Ze podlaha nepiisobi realisticky, nybrz Ze prava a leva

strana mifi k sob€ a tento nedostatek se snaz{ zakryt postava ve ptednim platné.

William Hogarthe byl anglicky malit, rytec, ilustrovany satirik a karikaturista.

Patfi mezi prikopniky rokoka. Nelogi¢nost grafického listu (obr. 33) délaji zamérné
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chyby v perspektivé a osvétleni. Toto dilo bylo vytvofeno spiSe jako satira,
abychom si uvédomili, Ze kvalitni malifské dilo je pro nds spojené s dokonalym
perspektivnim obrazem. Bez znalosti perspektivy, které ndm zanechali velci mist¥i
renesance, bychom mnoho véci nepredpokladali. JelikoZ trojrozméry prostor
musime -pifi malovani zachytit a zvladnout pouze ve dvou rozmérech,
samoziejmosti, jako napiiklad dalkou se zmenSujici postavy nebo zakryvajici se

tvary, si nemusime uvédomit.

Vénujme tedy pozornost zamérnym chybam, které jsou hezky shrnuty v knize
autort Bedvat a Fuchs Clovék-Uméni-Matematika. Tyto chyby jsem barevné

zdtraznila i na obr. 33.
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chodec si zapaluje dymku od svicky, kterou mu nékdo podava z 2. patra,
udice muZe v pravém rohu obrazu piesahuje rybate sediciho na biehu a jeho
udici,

perspektiva stromotadi i ovei v popiedi je obracena,

ptak sedici na poslednim stromé& by musel byt ve skutednosti nesmirng
veliky,

vyvésni §tit domu je piekryt stromy na svahu za vodou,

perspektiva dlazdic je obracena,

ubézniky rovnobézek na stavbach jsou nepochopitelné,

za pohledem mostu je horizont, ale z celkového obrazu je ziejmé, Ze tam

musi byt stran.
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3.5 Dokonala perspektiva

Vyznam perspektivy si mezi prvnimi uv&domil i florentsky malif Masaccio
(1401-1428), vlastnim jménem Tommaso di Ser Giovanni Cassai. Povazujeme ho
za zakladatele florentského renesanéniho mali¥stvi. Pisobil ve Florencii, Pise a
Rimé. Byl ovlivnén Brunelleschim a Donatelem. Pochopil vniténi velikost Giottova
uméni. Stejné jako u Giotta, i zjeho postav vyzafuje lidskost. Jeho hlavnim
malifskym prostfedkem je svétlo a stin. Tento italsky malif stihl za sviyj kratky Zivot
vytvofit n€kolik vyznamnych d&l. Jeho freska Nejsvaréjsi Trojice (obr.35) v
chramu Santa Maria Novella ve Florencii je konstruovana tak peclivé, ze by mohla

byt soucasti architektonického projektu (obr. 34).
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Obr. 34 Masaccio - Nejsvatéjsi Trojice (Detail chramu)
Tluzi dokonalosti nam dava pouZiti linearni perspektivy. Svatost fresky zajist'uje

stinovani, které mirné potladuje ptisnou geometrii. Freska se sklada ze dvou &4sti.

Horni ¢ést je ¢asti svatou, kde vidime uk¥izovani Krista na Golgote, dolni &4st je
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Casti hfiSnou. Hrob Adama pfedstavuje hiichy ¢lovéka. Spoletnd tyto dvé &asti
symbolizuji vykoupeni ¢lovéka. Na Adamovg hrobce je napsany vers: ,,Co jste vy,
byl jsem kdysi jé, a co jsem ja, budete i vy.“ Diky vyuziti denniho svétla a

perspektivy se ndm zda, Ze kostlivec je soudasti chramového prostoru.

: o s SR T

Obr. 35 Masaccio - Nejsvatéjsi Trojice, 1427

Podivejme se na fresku ogima perspektivy (obr. 36). Jiz zminéné dvé& zakladni
Casti obrazu, posvatnou a hf{$nou, perspektiva Sikovné rozd&luje horizontem.
Ortogondly obou se sbihaji v nizkém b&Zniku v roving odi. Ortogonaly jsou

diagonalni linie vedené z d&licich bodl na zakladnici roviny obrazu k ub&zniku.
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Predstavuji ustupujici rovnob&zky kolmé k roving obrazu a vedou pozorovatelovo
oko do hloubky. Podle pravidel perspektivy jsou postavy Panny Marie, sv. Jana a

Kristuse zachyceny zespoda, ale Biih je zobrazen &elng.

VALENA KLENBA
: / STROPU

TYTO LINIE SE

NAKONEC
SBIHAJIV

ﬂ DISTANCNIKU

/ NA HORIZONTT.
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>
Obr. 36 Masaccio - Nejsvatéjsi Trojice (rozbor)

Oznaceny Ctyflhelnik ABCD je ve skutednosti dokonalym &tvercem. Pii
konstrukci Masaccio dbal na detaily a pomahal si kontrolnimi liniemi. Usetky AC,

BD jsou takovymi kontrolami (diagonaly jsou &tverce).

Dal8i ukdzkou dokonalé perspektivy je dilo Carla Crivelliho ( 1430-1495).
Crivelli patif ke generaci benatskych malifi. V roce 1490 byl povysen na rytite. Byl

gotikem t€lem i dusi. Mél rad ornamenty, dekorace a jasné barvy.

35



Jeho malba Zvéstovdni se sv. Emidiem zroku 1486 (obr.37) uchvatné spojuje
jednotlivé perspektivni teorie a potvrzuje matematicky zaklad jeho uméni. Tato

malba je ulozena v Néarodni galerii (National Gallery) v Londyné.

Obr. 37 Carl Crivelli - Zvéstovdni se sv. Emidiem, 1486

Technické detaily (obr. 38) pouziva umélec naprosto dokonale. V8imnéme si kde
je umistén b&znik. Chytrou volbou Cervené ¢epice malit ukazuje na centralni bod.
Diky této fint€¢ pfitahuje oko pozorovatele k ub&zniku. Crivelli propracoval i
svatozaf archandéla Gabriela. Svatozaf namaloval ve tvaru mélkého talife, ne jako
pouhy kruh, dokonce naznacil i konstrukei, jak je pfipevnéna svatozaf k jeho hlavé.

Dale dikladn¢ namaloval ptaci klece, kazdou z jiného uhlu. Spravnost perspektivy
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nam dokazuji také kontrolni linie, tj. diagonaly podlahovych dlazdic s okrajem
obrazu.

Piekvapivym ¢lankem je tykev a jablko v pfednim platn& obrazu. Pfisuzuje se jim
biblicky odkaz. Tykev je povaZovana za symbol Kristova vzkii$eni a jablko nds
upozoriiuje na upadnuti ¢lovéka v hiich. Crivelli se nezapomné&l ani podepsat.

Pokud se podivame dobfe, najdeme podpis autora na stfednim pilastru.

DISTANCNIK

KONTROLNY
DIAGONALY

Obr. 38 Carl Crivelli - Zvéstovani se sv. Emidiem (rozbor)
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4 Zlaty rez

Zlaty fez se v dg&inach matematiky i malistvi objevuje velmi &asto. Lidé
v dobach minulych véfili, Ze zlaty fez vyjadifuje krasu a dokonalost. Co oviem
myslime pod ndzvem zlaty fez? Zlaty fez vyjadfuje pomér. Napiiklad, kdyz
rozd€lime libovolnou usecku na dvé riizné &asti tak, Ze pomér v&tsi Gasti usedky
k mensi je stejny, jako pomér celé Gsecky k asti vétsi. Znézornéni takové usedky

muZete vidét na obr. 39.

Obr. 39

Na zéklad¢ znaCeni miZzeme fict, Ze hodnota zlatého fezu ¢ je urdena vztahem

X @ e o . 5 e Ko . e
—= 3 piiCemz hodnoty a,b jsou rizné od nuly. Samoziejmé zlaty fez se da urgit
a

o Wy ; 1l _a aes
piesné. Zvolime-li x =1, po dosazeni do vztahu — = 3 kde b = x—a dostavame,
a

Ze —= IL' Jelikoz jsme si zvolili |AB| =x =1, jmenovatel 1-a je uréité rlizny
a l-a

od jedné i od nuly. Rovnici nyni pomoci ekvivalentnich tiprav pievedeme do tvaru
kvadratické rovnice @’ +a-1=0 sjedinou proménou a. Pomoci vzorce pro
vypocet kofent kvadratické rovnice ziskavame pro ¢&islo a hodnoty a,,a, :
T R O R O -
a, = = >
’ 2-1 2

takZe a, :—1;«5 aa,= _1;\/5.

Nas zajimd hodnota ¢&isla g, , protoZe délka Gsecky nemize mit zapornou hodnotu.

Nyni jiz snadno zjistime hodnotu zlatého fezu ¢ :
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pofo L2 1445 _2:(1+45) 1445
a —1445 —1+45 144/5 -1+5 1 °
2

to je priblizné 1,618034.

Vumeéni se setkdvame s vyuzivanim zlatého fezu velmi &asto. Nejcastéji ho
objevime pii zkoumani obrazového ramu. Malifi pouZivaji pro své kompozice ram
ve tvaru obdélniku, jehoZ strany jsou v poméru zlatého fezu. P¥i umisténi tématiky
se také dba na spravné rozlozeni. Jiz jsem zminila, Ze pouziti zlatého fezu v nas
vyvola pocit harmonie a dokonalé krasy. Proto se vétSina maliid a fotografti drzi

rad, jak rozvrhnout obrazovou plochu (obr. 40).

Obr. 40

Piedméty vétSinou neumistujeme do stfedu, ale do prisecika 1 az 4. Méli bychom

dbat i na to, aby pted obli¢eji lidi zistalo dostatek prostoru.
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4.1 Zlaty fez v obrazech

Zlaty fez nalezneme na fresce Posledni vecerfe (obr. 41) od mistra Leonarda da
Vinciho. Maloval ho v letech 1495-1497 a je k nahlédnuti v milanském kostele

Santa Maria delle Grazie. Toto dilo zachycuje JeziSe a jeho dvanact apostold pti

posledni vecefi.

Obr. 41 Leonardo da Vinci — Posledni vecere, 1497

Tento obraz je sice plny nejasnosti, ale na druhou stranu malif vytvotil dokonalou

perspektivu. Jeho jasnd kompozice (obr. 42) je vid&t na prvni pohled.

Obr. 42 Leonardo da Vinci — Posledni vecere, (rozbor)
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VSimnéme si také, ze Kristus je namalovéan ve v&t$im méfitku, ne jeho udednici.
To je z duchovniho diivodu. Dalsi nejasnosti je obrovsky stil, ktery z ¢4sti zakryva
perfektni hloubku obrazu. Stil je natolik Siroky, Ze se na jeho koncich ucednici
tisni. Na horizontu (H) jsou umistény hlavy viech zG&astnénych a horizont je
umistén t€mef na jedné z tfetinovych ar obrazu ¢. 40. Divdkovo oko je pfitahovano
ke Kristové postavé pomoci ub&zniku a razného svétla za nim. Zlaty fez se objevuje
u linie lidi. Mezi Kristem a postavou na jeho pravém boku je velké misto do tvaru
pismene V. Skupinka lidi na levé strané obrazu je vzhledem k ostatnim oddé&lena

téméf ve zlatém fezu. -

Dal$im mimofddnym umélcem je Raffaclo Santi. Maloval pfevézn& madony.
Podle jeho filozofie ma uméni vytvafet idedlni typy. V3e nahodilé u n&j zmizi,
kazdy tvar ma vyjadfovat umélcovou svobodu a dovednosti. Jeho uméni spojuje

ideal krasy s dusevni uslechtilosti.

Obr. 43 Raffaelo Santi - Sixtinskd madona, 1513
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Jeho vrcholnym oltdfnim dilem je olejova malba Sixtinskd madona (obr. 43),
kterou namaloval v letech 1512-1513. Tato malba je k nalezeni v galerii Zwinger
v Drézd’anech. Sixtinskd madona patii mezi nejvyznamngjsi ze svétové maliiské
tvorby a dlouho predstavovala idealni vytvor zépadniho malitstvi. Goethe ji nazval

praobrazem matefstvi.

Raffaelo dokézal vytvofit novy vztah k divakovi pomoci pohybu odévi. Z malby
citime piitomnost lehkého vétru, ktery pisobi dojmem vznaseni se. Diky tomu
Madona sestupuje k nam a ukazuje budouciho Spasitele. Sv. Barbora na dit& dohliz{
a Sv. Sixtus se za ného modli. Papeziiv nataZeny prst upozortiuje divéka, aby
Madonu sledoval. Madonin utrapeny vyraz se vysvétluje tim, Ze vidi synovu smrt a

dité vidi vlastni utrpeni.

Pokud se podivame na jiz zmin&ny obr. 40, miZeme si v§imnout, Ze rozloZeni
obdélnikové sit€ je podobné, jako u obrazu. Madona s malym Kristem jsou jedini
vhorni tretin€. Kledici postavy, papez sv. Sixtus a sv. Barbora jsou umistény
ve druhé tfetin€ a dva mali andglé ve treti tfeting. Tietinovy rozklad se zachovava i
vertikdln€. Toto déleni ndm naznaduji zelené opony. Zlaty fez se objevuje pri
rozloZeni postav. Sv. Sixtus je oddélen od sv. Barbory a Madony ve zlatém fezu.

Madoniny Saty také déli thlopiicku ve zlatém fezu.
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Zavér

Doufém, Ze se mi pomoci tichvatnych d&l velkych mistrii uméni povedlo &tenafi
priblizit ulohu matematiky v oblasti umé&lecké tvorby. V mé praci jsem uvedla a
zkoumala pouze zlomek umé&leckych d&l vhodnych pro tuto tematiku, které maji
prvky matematiky a fyziky. Zjistila jsem souvislosti mezi matematikou a uménim
v d¢jindch. Souhrn dovednosti, které jsem shromazdila, prinese Stenafi prehled
v oblasti perspektivy. Ma bakalafskd prace miZe slouzit jako studijni material a
miize také byt inspiraci pro ucitele ¢i studenty. Oblast vénovand matematice
vumeni je velice Sirokd, jelikoZ i d&jiny lidstva sahaji do ddvnych &asd. Proto
existuje jeSté n&kolik tematickych okruhd, které bych mohla rozvést v ramei této
prace. OvSem vzhledem k omezenému obsahu to neni mozné. B&hem psani
bakalafské prace jsem se cht€la vénovat tvorb& osob, které zminuji v historii
matematiky, jejich zji§ténim a p¥inosu pro lidstvo. Déle lze navazat praci na vyskyt
zlatého fezu v matematice a piirods, napiiklad rozvést Platénskd télesa nebo

Fibonacciovu posloupnost.

Lidstvo se ve vSem snaZi najit estetiku a krasu. Pomoci matematiky a geometrie
miZeme popsat jednotné vlastnosti zkoumanych d&l a pomoci uméni je mizeme
chapat jiz na prvni pohled. Tyto zdanlivé vzdalené obory jdou jiZ od pradévna ruku

Vv ruce.
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