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Ocenovani opci pomoci rychlé Fourierovy
transformace

Levyho procesy jsou velmi péknou a Sirokou skupinou Markovskych procesii, které jsou
zajimavé jak z teoretického pohledu, tak v pripade, ze je nutné modelovat dynamiku néjakého
jevu v oblasti aplikaci. V této préci se student pohyboval v aplikaéni oblasti a pracoval s
funkciondlem Lévyho procesu popisujicim cenu opee. V aplikaéni oblasti je velmi dilezitd num-
erickd implementace a kvalita vysledku pouzité metody éasto zavisi na vhodné volbé numerické
metody a parametru procedury.

Levyho procesy a nekonetné déliteln rozdéleni nejsou piedepsdny v zaméfeni studijniho
programu studentem zvolenym a tyto oblasti byly pro studenta zcela nové. Student zvladl
nastudovat zakladni definice a uvédomit si zakladni pojmy z této teorie.

Price je rozdélena do dvou ¢asti: teoretické a aplikaéni. V prvni ¢dsti je pripomenuta v
prvni kapitole Fourierova transformace, jeji zakladni vlastnosti, inverzni Fourierova transfor-
mace, diskrétni Fourierova transformace, dvé numerické metody pro vypocet urcitého integralu
(lichobéznikova metoda a Simpsonova metoda) a ve druhé kapitole student uvadi definici Lévyho
procesu, nekonecné délitelného rozdéleni, Lévy-Khinchinovu vétu a vatah Lévyho miry a Pois-
sonovy nahodné miry. Levyho procesy ve druhé kapitoly jsou doplnény piiklady procesii - Pois-
sontliv proces, slozeny Poissonuv proces, Wienneriv proces, Gamma proces a piiklad pouziti
subordindtoru pro tvorbu nového Lévyho procesu (Variance-Gamma proces). Student nvadi
charakteristické funkce rozdéleni piiristku pro jednotlivé stochastické procesy. V aplikaéni édsti
je pouzit Variance-gamma proces pro modelovani vyvoje ceny akcie a popsdany metody ocenéni
plain-vanila opce. Uvedené metody jsou implementovany ve skriptovacim jazyku ve vypocetnim
prosttedi Matlab a je porovnana doba vypoctu. Prvni metoda je vypoéet ceny opce pomoci
komplikované analytické formule. Druhd metoda pouziva rychlou Fourierovu transformaci,
kterd je velmi prirozena v piipadé Levyho procesit diky aplikaci Levy-Khinchinovy véty. Stu-
dent se tzce drzel casopické literatury. Obé metody jsou jesté porovndny s cenou opce pomoct
Monte-Carlo simulace.

Téma bylo ponékud naroéné a student v kratkém ¢asovém horizontu musel nastudovat novou
teorii a seznamit se s vypocetnim prostiedim Matlab, ve kterém pracoval. Naroénost tématu
se bohuzel viditelné projevila na estetické strdance prace. Student neni konzistetni ve znaceni,
préace obsahuje tiskové chyby a celkové plsobi rozpracovanym dojmem. Jednd se o studentovu
prvni praci a proto vérim, Ze se z chyb pouéi a v pristich akademickych poé¢inech se jim vyvaruje.

Student na prikladu své prace ukdazal, ze dovede nastudovat niaro¢nou teorii a dovede ji
aplikovat. Doporu¢uji praci uznat jako bakaldafskon. i
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