n,

i

Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze

Q posudek vedouciho posudek oponenta
bakalérské prace Q diplomové prace

Autor: Marie Kratochvilova

Nézev prace: Magnetické a termodynamické vlastnosti REPd,Al; sloudenin
Studijni program a obor: Obecna fyzika

Rok odevzdani: 2009

Jméno a tituly vedouciho/epenenta: Doc. Pavel Javorsky, Dr.
Pracovisté: Katedra fyziky kondenzovanych latek
Kontaktni e-mail: javor@mag.mff.cuni.cz

Odborn4 uroven prace:
vynikajici O velmi dobrd O primérma 0 podpriméma 1 nevyhovujici

Vécné chyby:
téme¥ 7adné 1 vzhledem k rozsahu pfiméfeny potet U méné podstatné cetné U zavazné

Vysledky:
originalni O ptivodn] i pfevzaté U netrividlni kompilace O citované z literatury U opsané

Rozsah prace:
veliky O standardni O dostate¢ny U nedostateény

Graficks, jazykova a formalni drovei:
vynikajici O velmi dobrd U priméma 0 podpriméma O nevyhovyjici

Tiskové chyby:
Q téméf Zzadné vzhledem k rozsahu a tématu pfim&teny pocet U Cetné

Celkova tGrovei prace:
vynikajici O velmi dobra O priméma QO podprimémad U nevyhovujici




of

Slovni vyjadieni, komentire a pripominky vedoueiho/oponenta:

Bakalafskd prace se zabyva studiem magnetickych vlastnosti slouceniny SmPdyAls.
Slougeniny RPd;Al; (R = vzécna zemina) se staly pfedmétem intenzivn€jsich studii diky objevu
neobvyklé koexistence supravodivosti a antiferomagnetismu na intermetalickych sloudeninéch
UPd,Al; a UNi,Als se stejnou krystalovou strukturou. Informace o SmPdyAls nejsou tak 1plné
jako u sloudenin s n&kterymi jinymi vzécnymi zeminami a mnohé pfedchozi vysledky jsou
rozporuplné. PredloZend prace si klade za cil nékter¢ znalosti doplnit a objasnit.

Prace je velmi obsaZna, dala by se téméf povaZovat za diplomovou praci. Je Elenéna do
sedmi kapitol, z nichZ prvni &tyfi poskytuji pom&mé podrobny popis studované problematiky a
pouZitych experimentdlnich metod. Te&Zisté prace pak spociva v kapitole 5, kde jsou uvedeny
vysledky mé&fent, jejich interpretace a diskuse.

Bakalafsk4 prace obsahuje velmi $iroké spektrum experimentalnich metod, s nimiz se
autorka seznamila. Byl pfipraven kvalitni monokrystalicky vzorek, coZ pfedznamenava cenné
experimentdlni vysledky. Vzorek byl nasledné velmi dikladné charakterizovdn pomoci
difrakénich a mikroskopickych metod. Na zdkladé m&feni magnetizace, magnetické susceptibility
a tepelné kapacity autorka usuzuje na pomérné znatny polet fazovych pfechodti. Mnoh€ z nich
jsou viak znadn& diskutabilni vzhledem k rozporiim mezi riznymi vzorky a riznymi méficimi
technikami. To ostatng autorka také piSe v zdvéru a navrhuje pfeméfeni nékterych zavislosti na
vyZthanych vzorcich, s &imZ pln€ souhlasim. Za nejpodstatnéjsi povazuji predposledni odstavec
zévéru, kde jsou shruty jasng prokdzané poznatky. Velmi diskutabilni a do jisté miry zavadéjici je
analyza tepelné kapacity. Z analyzy pomé&m¢ hladké kiivky (v préaci navic zobrazené jen do 40 K,
atkoli mé&fené do 350 K) byly ziskany hodnoty mnoha parametrd, jejichZ efekt na vyslednou
z4vislost je dosti podobny. Nékteré parametry byly prevzaty z d¥iv&jsich praci na slou¢enindch se
stejnou krystalovou strukturou, citované prace viak pili§ diivéry téZ nebudi. Jsem si jist, Ze
v ramei experimentalni chyby (pfi vy3sich teplotach znaéné) lze dobrého souhlasu s naméfenymi
hodnotami dosdhnout i pro zcela odli$ny model miiZovych vibraci. To ovsem nic neméni na
skutednosti, e predloZend préce vysoce prevySuje b&Zny standart bakalafské prace a mé vytky
smétuji spise k textu budouci publikace, ktera bude jisté nasledovat.

Pipadné otizky p¥i obhajobé a ndméty do diskuze:

Cim si vysvatlujete nizkou hodnotu magnetického momentu Sm v mé&Feném rozsahu magnetickych
poli? Lze ocekavat metamagneticky pfechod pii vySsich polich?

Planujete pokragovat ve studiu této sloudeniny i jinymi experimentdlnimi technikami (napf.
elektricky odpor) ?

Z4vérem poznamenam, Ze¢ vzhledem k vysoké absorpci Sm je velmi obtiZné proveditelny
experiment neutronové difrakee, jenz by mohl nezpochybnitelnd prokdzat existenci a objasnit
podstatu ngkterych fazovych pfechodi.
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