Posudek vedouciho diplomové prace R.Patho:
. Ivarova optimalizace v kontaktnich lohdch se trenim*™

Diplomova prace je vénovana problematice kontakini tvarové optimalizace, kdy na
zaklade daného kriteria chceme navrhnout tvar kontaktni ¢asti hranice pruzného t¢lesa, kterou
spociva na dokonale tuhé podlozee. Krom¢ podminck nepronikani je na této ¢asti hranice
vzat do tvahy i vliv tieni. K jeho popisu je pouzit model s danou mezi skluzu a s koeficientem
tfeni. ktery zavisi na feSeni samotném. Jedna se tedy o ulohu optimalniho rizeni, v niz alohu
ridici proménné hraji funkce. popisujici tvar kontaktni ¢asti hranice a stavova relace je dana
implicitni eliptickou variacéni nerovnici. Cilem prace bylo danou ulohu zformulovat, dokazat
existenci  jejiho  feseni. provest podrobnou analyzu  diskrétniho modelu a naslednou
konvergenéni analyzu.

Uvodni kapitola je vénovana stavové tloze. Uvadi jeji klasickou a slabou formulaci a
shrnuje znamé vysledky o existenci. eventuelné jednoznacnosti jejiho feseni. Tato ¢ast prace
ma redersni charakter. 'ormulace a analyza vlastni alohy tvarové optimalizace je obsahem
Kapitoly 2. Autor nejprve definuje systém pripustnych oblasti. Na rozdil od ulohy bez tieni je
nutno pouzit oblasti s vysSi regularitou kontaktni ¢asti hranice. Ta je nyni representovana
funkcemi. jez ndlezi do prostoru C''. Ilavnim vysledkem je Lemma 2.4. v ni7 je dokazana
kompaktnost grafu obeene mnohoznaéné stavové relace. Na zakladeé tohoto vysledku je
dokazana existence alespon jednoho feSeni Glohy  tvarové optimalizace pro tiidu zdola
polospojitych kriterialnich funkei. Specielni pozornost je vénovana pripadu. kdy stavova
Gloha ma jediné feseni. Je ukazdno. ze je mozno zajistit podminky zarucujici  jednoznacnost
nezavisle na konkrétnim vybéru oblasti 2 dan¢ho pripustného systému (Veta 2.2). Nejvice
puvodnich vysledkt autora je obsazeno v Kapitole 3., kterd je plne vénovana diskretizaci
alohy tvarove optimalizace. Systém pripustnych funkei, které popisuji kontaktni ¢ast hranice
ve spojité formulaci, je diskretizovan po Castech linearnimi. spojitymi funkcemi. Jedna se o
vnéjsi aproximaci. nebot’ takové funkce patii pouze do prostoru C™'. Navic vazbovi
podminka na druhou derivaci navrhové funkee ve spojitém piipadé je nahrazena podminkou
na druhou koneénou diferenci v diskrétni formulaci. Stavova tloha je aproximovana pomoci
standardni metody kone¢nych prvka. Autor nejprve dokazuje existenci alespon jednoho feseni
takto diskretizované ulohy tvarové optimalizace na zaklade kompaktnosti  grafu diskrétni
stavové relace (Proposition  3.1). Obvykle lze tento vysledek jednoduse ziskat z ¢iste
algebraicke formulace probléemu.V nasem pripade vsak algebraicka formulace neni ping
ckvivalentni s puvodni, diskrétni funkciondlné- analytickou formulaci. nebot” obsahuje pouze
diskretizaci treciho ¢lenu pomoci vhodné kvadraturni formule. K dukazu vySe zminéné
kompaktnosti bylo potieba odvodit nékolik pomocnych vysledkit ( Lemmata 3.2.- 3.4).
ziskanych samostatn¢ autorem prace. Zaver této kapitoly je vénovan konvergenéni analyze, tj.
studiu vztahu mezi feSenimi spojitého a diskrétnich tloh. Zvlast se zkouma pripad, kdy
diskrétni stavové ulohy maji feseni jediné. Tchdy je mozno ziskat siln¢jsi konvergenéni
vysledek. Prace je dopInéna Appendixem, ktery obsahuje pomocné vysledky, pouzivané
v predchozim textu.




Pan Robert Pathd projevoval po celou dobu zdjem o studium problematiky tvaroveé
optimalizace. Aktivné se mnou spolupracoval. Samotna prace je napsina srozumitelnc, na
dobré technické Grovni. bez vétsich formalnich nedostatku. Za jeji klad povazuji skutecnost,
7¢ je sepsana v anglickém jazyce. Je mi ale zdhadou, pro¢ nazev prace byl ponechan v jazyce
Ceském. Za jeji nedostatek povazuji to. Ze autorovi nezbyl ¢as na analyzu citlivosti pro
diskretizovanou tlohu tvarové optimalizace, coz bylo také jednim z cilti prace.

Zaver: prace spliuje vsechny podminky kladené na praci diplomovou a proto ji doporucuji
k obhajobé.

V Praze 19.8.2009 Jaroslay /laslingt:r

Navrh klasifikace:  vzhledem k tomu. 7e neni zpracovana problematika analyzy citlivosti,
navrhuji znamku velmi dobre.




