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Slovni vyjadreni, komentaie a pripominky vedouciho/oponenta:

Magnetit Fe304 je napohled jednoduch chemicka slouenina sestavajici pouze ze dvou prvki.
Pfekvapuje viak pozoruhodnymi fyzikdlnimi vlastnostmi, k nim% pati vysokd teplota pfechodu
z ferimagnetického do paramagnetického usporaddni, a zejména Verweyiv fazovy pfechod, spojeny se
zménou struktury a dal$ich fyzikalnich vlastnosti, z nichZ nejznam&;jsi Jje zména elektrické vodivosti o
zhruba dva ¥ady. P¥i¢ina tohoto fazového prechodu dosud nebyla uspokojivé vysvétlena, a dosud zistava
nevyfeSena také elektronova struktura, nabojové a orbitalni usporadani. Zejména pro tyto otdzky je
v soucasné dob& magnetit pfedmétem intenzivniho fyzikdlniho studia. Kromg toho, magnetické oxidy
(maghemit, magnetit a jiné ferity) jsou vyznamné latky z pohledu aplikaci, napf. v biomedicing
(magneticky ohtev, kontrastni latky pro zobrazovani magnetickou rezonanci aj.).

Ukolem diplomové price R. Reznitka bylo ziskat experimentalni data o hyperjemnych polich na
Jadrech 57Fe z méFeni spekter jaderné magnetické rezonance (NMR) magnetitu a sledovat Jjejich teplotni
zdvislosti a efekty vyvolané kationtovymi substitucemi Ti4-+ a Zn2+ v pozicich Fe. Zvolend metoda, tj.
NMR, poskytuje hodnoty hyperjemnych poli s velmi dobrym rozlifenim. Hyperjemné magnetické pole je
citlivé na lokdlni uspo¥ddani atomti a magnetickych momentdi v okoli rezonujiciho jadra a zmény
hyperjemného pole je pak mozno sledovat v zdvislosti na zméndch okolf vyvolanych cilenou substituc ve
studované struktufe. V piipadg Zn2+ se Jednalo o nahrazeni iontu Zeleze Fe3+ v tetraedrické podmfizi,
zatimeo u Ti4+ §lo o substituci do oktaedrické podmriZe za Fe s primé&mou valenci 2,5.

Zapojend metodika (FT NMR) je obecné pomémeé sloZitou technikou jak po strdnce teoretického
popisu, tak po strince zvladnut{ experimentélniho zafizeni a zpracovani dat. Na rozdil od spektroskopie
vysokého rozlieni, kdy je mo#no excitovat cely frekvenéni obor spektra naraz pfi jedné frekvenci pulsu, je
nutno spektrum NMR magnetické latky sestavit z mnoha diléich m&fent s postupnym krokem v excitaéni
frekvenci, a jedna se proto o &asové niro&né experimenty, ztiZené navic nizkym pfirozenym obsahem
izotopu 57Fe's rezonujicim jadrem.

Be. RezniSkovi se podafilo zméfit kvalitni spektra na serifch vzorkd s riznym nomindlnim
obsahem substituci Zn2+ i Tid+ a Jejich tplotni zévislosti. Proved] analyzu spekter a srovnéni s daty pro
Jjednodu$si, dffve méfené trojmocné substituce (Al3+, Ga3+) a pro vakantni magnetity. Za nejzajimavéjsi
vysledky lze oznaéit pokles ifek spekiralnich €ar s rostouci teplotou (v modelovych systémech, jako napt.
yttritoZelezité granaty je tomu naopak) a odlisné teplotni zavislosti rezonan¢nich frekvenci i pro substituce
preferujici stejné polohy. Tyto experimentélni vysledky prokazuji podstatny vliv substituce na lokalni
elektronovou strukturu a jejich vysvétleni bude pfedmétem hlubsiho teoretického studia.

Béhem feSeni diplomové préice pan Reznitek postupoval samostatng a iniciativng, s velkou
pfesnosti p¥i provadéni experimentti, vyhodnoceni ziskanych dat, zhodnoceni vysledki i sepisovani textu
prace. Projevil hluboké pochopent fyzikélni i elektronické stranky experimentu P¥inosné bylo také jeho
intenzivni zapojeni do dal¥ich aktivit v laboratofi mimo rdmec piedloZené price — je spoluautorem
nékolika publikaci a konferendnich prezentaci zaméfenych na NMR v magnetickych oxidech a podilel se
na reSeni fady technickych otdzek zejména ohledné radiofrekvenéni elektroniky.

Pan Reznigek projevil ve vysoké mife potfebné schopnosti, iniciativu, samostatnost, zodpovédnost
a experimentdlni pfesnost nutnou ke zvlddnuti zadaného tkoly. PovaZuji jeho diplomovou prici za
vynikajici a doporuduji k obhajobg,
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