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Abstrakt:

Cielom projektu je vytvorit kniZnicu pre prostredie Delphi, ktord umozni ex-
terné citanie, nastavovanie hodnot vlastnosti jednotlivych ovladacich prvkov a
simuldciu uzivatelského vstupu v projektoch vytvorenych pomocou prostredia
Delphi. Stcastou prace je ovlddaci program, ktory demonstruje funkcionalitu
uvedenej kniznice. Vykonavanie jednotlivych funkcii kniznice bude mozné au-
tomatizovat pomocou skriptovacieho jazyka, ktory je stcastou prace a je inter-
pretovany ovladacim programom. V tomto jazyku bude mozné popisat operacie
uzivatelského vstupu ako kliknutie mysou, vstup z kldvesnice a sledovanie ¢i zmenu
stavu ovlddacich prvkov programu s grafickym uZivatelskym prostredim. Vdaka
tomuto bude mozné davkovo spustat takéto programy a nésledne testovat ich

funkcénost.
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testovanie



Title: Interface for Delphi programs

Author: Peter Sufliarsky

Department: Department of Software and Computer Science Education
Supervisor: RNDr. Tomas Holan, Ph.D.

Supervisor’s e-mail address: Tomas.Holan@Qmff.cuni.cz

Abstract:

The aim of this project is to create a library for Delphi IDE, which enables ex-
ternal reading, changing values of component properties and simulation of user
input in Delphi projects. A control software which demonstrates the functionality
of that library is included. Execution of operations supported by the library will
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Preberana problematika a prinos prace

Pri prici s pocitacovym softvérom sa casto stretdvame s pripadmi, ked je
potrebné viackrat vykonat nejaki operdciu alebo postupnost operdcii na réoznych
tidajoch. Prikladom moézZe byt tprava fotografif z dovolenky, organizacia velkého

mnozstva stiborov ale i testovanie pocitacovych programov.

V pripade tych fotografii mézeme mat napriklad k dispozicii softvér, ktory
dokéaze po niekolkych kliknutiach zmenit velkost jednej fotografie podla poZiada-
viek uzivatela. Problém moze nastat, ked m4 uzivatel tych fotografii radovo
desiatky alebo dokonca stovky. Samostatnd tiprava kazdej z nich moze zabrat
v kone¢nom dosledku velké mnozstvo casu.

Dalsim prikladom méze byt problematika testovania softvéru. Pocas vyvoja
softvéru je dolezité priebezne overovat jeho sprdvne fungovanie. Toto sa robi
vacsinou tak, Ze sa uréi postupnost operdcii, ktoré tester na danom produkte
vykond a podla vystupov zo softvéru dokéZe urcit, ¢ spravne funguje. Pocas
vyvoja sa softvér casto meni, preto je nutné znovu a znovu overovat jeho funkénost
a tak tester opakovane vykondva zadané tkony.

Pri podobnych problémoch sa naskytuje myslienka, ze spominané tkony by
bolo mozné naprogramovat a namiesto uzivatela by ich vykonaval pocitac. Hlav-

nou vyhodou tohoto riesenia je tispora ¢asu uzivatela alebo testera.



Cielom tejto prace je navrhnit a implementovat kniZnicu pre prostredie Del-
phi, ktord po zacleneni do projektu umozni externému programu preéitat, v akom
stave si komponenty v okne aplikdcie, samotné okno, podla potreby tento stav
zmenit a tieZ automatizdciu uzivatelského vstupu. Sucastou bude skriptovaci
jazyk, pomocou ktorého bude mozné tikony bezne vykonivané uzivatelom napro-
gramovat a vykonavat ich pomocou externého programu. Tento externy program
komunikuje s programom, ktory chceme automatizovane ovladat a jeho imple-
mentdcia je sticastou prace. Interface kniznice by mal byt jednoducho pouzitelny,
aby bolo mozné vytvéarat rozne ovlddacie programy a pouzivat rozne skriptovacie
jazyky na automatizéaciu prostrednictvom nej. KniZnica by mala byt jednoducho

rozsiritelnd o podporu roznych udalosti uzivatelského vstupu.

1.2 Sprievodca po bakalarskej paci

Prva kapitola

popisuje problematiku, ktorou sa praca zaoberd, jej ciele a mozny prinos.
Druha kapitola

sa zaoberd analyzou problému a existujucich projektov podobného zamerania.
Tretia kapitola

popisuje implementaciu najdolezitejsich casti projektu.

Stvrta kapitola

je dokumentéciou pre uzivatela, popisuje pouzitie kniznice pre Delphi a externého
ovladdacieho programu. Popisuje tiez skriptovaci jazyk, jeho syntax a moznosti.
Piata kapitola

dokumentuje projekt z hladiska programdtora a poskytuje informécie potrebné
pre zaujemcov o rozsirovanie projektu.

Siesta kapitola

obsahuje zhrnutie projektu, ¢o bolo implementované a ¢im by bolo vhodné v bu-

dtcnosti projekt rozsirit.



Kapitola 2

Analyza a navrh

2.1 Analyza problému

Uzivatelské prostredie alebo tiez GUI programu vytvoreného vo vyvojovom
prostredi Delphi pozostava z jedného alebo viacerych okien. Spravidla v kazdom
okne sa nachadza niekolko ovladacich prvkov, komponentov, pomocou ktorych
zaddvame uzivatelsky vstup, alebo ziskavame vystup z programu. Prikladmi ta-
kychto ovladacich prvkov su tlacitka, hlavné menu alebo policka pre zadavanie
textu. Kazdé okno ¢i ovladaci prvok ma definované vlastnosti, anglicky properties

a udalosti, na ktoré moze reagovat, anglicky events.

Vlastnosti popisuji stav daného komponentu, jeho polohu, vzhlad a tiez tdaje,
ktoré v sebe m4 uloZené. Prikladom mozes byt vlastnost Caption, ktord definuje
napis na tlacitku ¢ v zahlavi okna. Dalej to moze byt vlastnost Text, v ktorej sa
uchovéva obsah textového policka. Kazd4 vlastnost je nejakého tidajového typu.
Tento typ moze byt jednoduchy, ako napriklad celé &fslo, znak alebo pravdi-
vostna hodnota, no existuju tiez vlastnosti retazcového typu, struktirovaného,
vyétového, variantného alebo procedurdlneho. V porovnani s vlastnostami jedno-
duchého udajového typu, bude potrebny iny pristup k vlastnostiam struktirované-
ho typu. Ako priklad poslizi vlastnost Font objektu TControl, od ktorého si
odvodené uzivatelské ovladacie prvky vratane okien v prostredi Delphi. Pri pohla-
de do nastroja Object Inspector je vidiet, Ze nemd zmysel zistovat hodnotu vlast-

nosti Font, ale zaujimavé st az hodnoty zloziek vlastnosti Font. Tymito zlozkami



si: Charset, Color, Height, Name, Pitch, Size a Style. Nie vSetky polozky
vlastnosti struktirovaného typu maju nutne jednoduchy udajovy typ. Dokazom
toho je napriklad vlastnost TCustomForm.Menu, ktord mé prvok Images. Preto
pre poskytnutie funkcionality na drovni néstroja Object Inspector bude nutné
vytvorit mechanizmus, ktory dokdze rekurzivne prehladdvat vlastnosti ovladdacich

prvkov.

Ovladacie prvky v prostredi Delphi maju spravidla definovant istd mnozinu
udalosti. Udalostou moze byt napriklad kliknutie mysou, stlacenie tlacitka na kl4-
vesnici alebo postivanie ¢i prekreslenie okna. Pokial mé& program alebo ovladaci
prvok reagovat na nejakt udalost vykonanim naprogramovanych operdcii, tak sa
vytvori pren publikovand metéda a jej adresa sa priradi ako hodnota adekvétne;
udalosti definovanej pre ovladdaci prvok. V pripade, Ze bude mozné za behu menit
hodnoty pre vlastnosti, bude zrejme mozné tiez menit adresy priradené udalos-
tiam a tak im priradovat publikované metédy povodne definované pre iné udalosti
rovnakého typu. Priklad: Pre okno je definovana publikovana metoda v pripade
dvojkliku mySou a pre tlacitko v tomto okne je definovana publikovana metdda
pre pripad kliknutia mySou. Potom by malo byt mozné po vhodnej zmene adresy
pre udalost OnClick tlacitka ako reakciu zavolat publikovani metédu povodne

definovanti pre udalost OnDb1Click okna.

Pocas behu moze program zobrazovat modélne dialégové okné s hldseniami
pre uzivatela a niekolkymi tlacitkami. Pokial tieto dialégové oknd vytvéara pro-
gram za behu po zavolani procediry MessageBox objektu Application alebo
funkcie MessageDlg, tieto dialégové oknd ani ich tlacitka nebudu dostupné v zoz-
name okien a vladacich prvkov ziskanom cez navrhovanu kniznicu. Preto bude
tiez potrebné vytvorit mechanizmus, ktory umozni poslat udalost kliknutie mysou

tlac¢itku modalneho dialégového okna.

Od navrhovanej kniZnice pre prostredie Delphi sa bude pozadovat, aby dok4za-
la z aplikécie, do ktorej je zaintegrovand, ziskat zoznam okien a ovladacich prvkov
v okndch. Pre kazdé okno aj ovlddaci prvok bude potrebné ziskat zoznam defi-

novanych vlastnosti, ich aktudlne hodnoty a tdajovy typ. Pokial to bude mozné,
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kniznica by mala dokézat rekurzivne prehladévat vlastnosti struktirovaného ida-
jového typu. KniZnica musi obsahovat mechanizmus umoZiiujici nastavovanie
hodnot vlastnosti, zmenu publikovanej metody volanej pri udalosti a umelé vyvola-

vanie udalosti, ktoré standardne vyvoldva uzivatel svojim vstupom.

KniZnica bude vykonavat svoju funkciu na zdklade pokynov z externého pro-
gramu. Na to je potrebné navrhnitf vhodny mechanizmus pre obojsmernt ko-
munikiciu medzi kniznicou a externym riadiacim programom. Implementovany
komunika¢ény kandl musi byt schopny prenasat prikazy pre kniZnicu z riadiaceho
programu a tiez z kniznice odosielat tidaje o okndch, ovlddacich prvkoch, ich
vlastnostiach a pre ne definovanych udalostiach do riadiaceho programu. Riadiaci
program by mal poskytovat prostredie podobné néstroju Object Inspector v Del-

phi.

Sucastou riadiaceho programu bude interpreter skriptovacieho jazyka a okrem
grafickej verzie tohoto programu bude k dispozicii aj verzia pre prikazovy riadok
schopna spustat skripty. V grafickej verzii ovladacieho programu bude zabudovany
jednoduchy editor pre skripty s moznostou skript spustit, pozastavit alebo tiplne
zastavit. Uzivatel bude pocas behu skriptu dostavat vypisy o priebehu a tispesnosti

vykonavanych operacii.

Skriptovaci jazyk bude obsahovat mechanizmy na precitanie a nastavenie hod-
noty vlastnosti nejakého okna alebo ovladdacieho prvku. Bude umozitovat pracu
s premennymi, do ktorych si uzivatel bude moct tieto hodnoty ukladat, vy-
hodnocovanie aritmetickych a logickych vyrazov, podmienku if a cyklus while.
V neposlednom rade musi podporovat prikazy, ktoré vyvolaji v ovlddanom pro-
grame pozadované udalosti. Pri nasadeni v oblasti testovania softvéru je uzitocné
mat moznost vytvorit si screenshot okna, preto bude implementovany aj prikaz
pre tito operaciu. Dalej bude jazyk obsahovaf prikaz Sleep pre pozastavenie a

prikaz Exit pre zastavenie vykonavania skriptu.
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2.2 Projekty podobného zamerania

Na internete je mozné najst viacero projektov, ktoré dokazu za behu programu
¢itat a menit hodnoty vlastnosti okien a ovlddacich prvkov. Spravidla st imple-
mentované ako balicky komponentov pre prostredie Delphi, ktoré sa integruju

do programov vytvorenych pomocou tohoto prostredia.

Zaujimavy je napriklad Greatis Object Inspector [8], ktory je implementovany
ako subor komponentov pre prostredie Delphi. Komponent TComponentInspector
dokdze za behu programu vykondvat prakticky tie isté funkcie ako ndstroj Ob-
ject Inspector v prostredi Delphi poc¢as navrhu programu. Obsahuje tiez edi-
tory pre casto pouzivané vlastnosti Struktirovanych typov a Specidlne obdoby
nastroja Object Inspector pre pracu s databidzovymi komponentmi, objektom
TApplication, systémovymi vlastnostami a konfiguratnymi ini sibormi. Neu-
moznuje vSak odosielanie ziskanych udajov externému programu ani vyvolavanie

udalosti.
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Kapitola 3

Implementacia

3.1 Ziskanie zoznamu okien a ovladacich prvkov

Prvym problémom, ktory bolo potrebné pri vyvoji kniznice vyriesit, bol sposob,
ako z beziaceho programu ziskat zoznam jeho okien a ovladacich prvkov uloZenych

v jeho oknach.

Po vyhladdvani v dokumentécii Windows SDK pre Delphi [2], strankach
Microsoft Developer Network [3] a stranke Torry’s Delphi Pages [8] sa ako jedna
z moznosti ukazali funkcie Windows API EnumWindows a EnumChildWindows.
Pri tomto rieseni by nebolo potrebné integrovat do programu ziadnu kniznicu, ale
stacilo by externému ovlddaciemu programu zadat nizov aplikdcie, podla neho
pomocou funkcie Windows API FindWindow alebo FindWindowEx ziskat handle
aplikdcie a tento udaj odovzdat funkcidm EnumWindows a EnumChildWindows.
Problémom tohoto riesenia je, ze by ndm nevratilo uplne vsetky ovlddacie prvky
v oknéch, ale len tie, ktoré st v Delphi potomkami triedy TWinControl. Z toho
dovodu by sme napriklad neziskali komponenty ako TLabel alebo TTimer. Navyse
tu neexistuje ziadny mechanizmus, ktory by umoznoval pre ziskané oknd a ovldda-

cie prvky ziskat zoznam ich vlastnosti.
Po podrobnejsom studiu dokumentacie Delphi Help [1] sa naskytol elegant-

nejsi sposob riesenia uvedeného problému. V Delphi kazda aplikacia s grafickym

uzivatelskym prostredim obsahuje instanciu triedy TApplication. Této trieda
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mé okrem inych aj vlastnosti ComponentCount a Components. Prva z nich vy-
jadruje pocet okien v aplikacii a druha je pole tych okien. Okna, s ktorymi moze
uzivatel priamo pracovat si v poli Application.Components na indexoch 1 aZ
ComponentCount - 1. Prvky tohoto pola st typu TComponent a maju tiez vlast-
nosti ComponentCount a Components. V tomto pripade vlastnost ComponentCount
vyjadruje pocet ovlddacich prvkov v okne a druhd je polom tychto ovlddacich
prvkov. Ovladacie prvky st v poli Application.Components[i].Components

na indexoch 0 az ComponentCount - 1.

Pre kazdé okno je mozné ziskat zoznam publikovanych metéd. To st procediry,
ktoré v Delphi definujeme pocas navrhu ako reakcie na udalosti, napriklad kliknu-
tie na tlacitko. Tento zoznam je mozné precitat z tabulky virtudlnych metéd
definovanej pre triedu kazdého okna. Jej umiestnenie je na adrese, ktoru ziskame
pripoc¢itanim konstanty vmtMethodTable k adrese, na ktorej sa nachadza trieda
okna. Konstanta vmtMethodTable je definovand v kniznici System. V tejto tabulke

sa nachddzaju zéznamy v tvare (dlzka zadznamu, adresa metddy, ndzov metddy).

3.2 Praca s vlastnostami ovladacich prvkov

3.2.1 Ziskavanie zoznamu vlastnosti

Pri rieseni tohoto problému bol velmi uZitoény ¢ldnok Briana Longa,
Run-Time Type Information In Delphi - Can It Do Anything For You? [7]. Podla
tohoto ¢lanku, Delphi pocas prekladu generuje skupinu idajovych struktir zvanu
RTTI - Run-Time Type Information. Informécie o tidajovych typoch v programe
st bezne dostupné len pocas navrhu. Ucelom tychto idajovych struktir je spristup-
nenie istych informacii o idajovych typoch i poc¢as behu programu. Mechanizmus
pre pracu s RTTI poskytuje kniznica TypInfo bezne dodavana s prostredim Del-

phi, ale ako sa aj v uvedenom clanku pise, je slabo zdokumentovana.
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Zoznam vlastnosti okna alebo ovlddacieho prvku je mozné ziskat pomocou
funkcie GetPropList z kniznice TypInfo. Deklardcia tejto funkcie vyzera v kniznici

TypInfo nasledovne:

function GetPropList(TypeInfo: PTypelnfo; TypeKinds: TTypeKinds;

PropList: PPropList): Integer;

Prvym parametrom je ukazovatel na tabulku RTTI definovani pre dany typ.
Tento ukazovatel je mozné ziskat pomocou funkcie TypeInfo, pricom
ako parameter jej zaddme prvok pola Application.Components alebo
Application.Components[i] .Components. Druhou moznostou pre ziskanie to-
hoto ukazovatela je vlastnost ClassInfo, ktori maji prvky uvedenych poli, preto-

ze su potomkami triedy TObject.

V druhom parametri definujeme, ze vlastnosti akého typu ndm ma funkcia
vratit. Parameter je vyctového typu TTypeKinds, kde podla [7], pripustné hod-

noty su:

tkUnknown: placeholder, nepouziva sa
e tkInteger: pre ordinalne typy a typy podinterval
e tkChar: typy Char and AnsiChar

e tkEnumeration: vSetky vyctové typy vratane Boolean, ByteBool, WordBool,

LongBool a Bool
e tkFloat: typy s plavajucou desatinnou ¢iarkou okrem Real
e tkString: starsie retazcové typy ako String[12] a ShortString
e tkSet: typ mnozina
e tkClass: triedy
e tkMethod: metédy objektu

e tkWChar: typ WideChar
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e tkLString: dlhé refazce pozostavajice z prvkov typu AnsiChar

e tkLWString: retazcovy typ pridany pri pripravdch podpory pre Unicode
e tkWString: ndhrada za LWString pocntc od Delphi 3

e tkVariant: typ Variant

e tkArray: typy pole

e tkRecord: zdznamové typy

e tkInterface: typy interface

e tkInt64: 64-bitové celé cisla

e tkDynArray: dynamické polia

e tkAny: vSetky typy

Tret{ parameter je ukazovatel na zoznam vlastnosti, ziskany pomocou funkcie
GetPropList. Zoznam vlastnosti je struktira typu TPropInfo definovani podla

[7] nasledovne:

TPropInfo = packed record
PropType: PTypelnfo;
GetProc: Pointer;
SetProc: Pointer;
StoredProc: Pointer;
Index: Integer;
Default: Longint;
NameIndex: Smallint;
Name: ShortString;

end;
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V nej je v nasom pripade najdolezitejsia polozka PropType definovand podla

[7] nasledovne:

TTypeInfo = record
Kind: TTypeKind;
Name: string;
{TypeData: TTypeData}

end;

Pomocou polozky Kind vieme zistit, akého typu spomedzi hore uvedenych je
dan vlastnost a podla toho precitat alebo nastavit jej hodnotu. Navratova hod-

nota funkcie GetPropList je pocet vlastnosti, ktoré funkcia nasla.

3.2.2 Citanie hodnét vlastnosti

Citanie hodnoty vlastnosti je mozné pomocou funkcie GetPropValue deklarova-

nej v kniznici TypInfo nasledovne:

function GetPropValue(Instance: TObject; const PropName: string;

PreferStrings: Boolean = True): Variant;

Prvym parametrom je prvok pola Application.Components alebo
Application.Components[i] .Components.

Druhym parametrom je nazov vlastnosti, ktora je ulozena v prvku Name zazna-
mu typu TPropInfo.

Tret{ parameter je mozné pri volani vynechat a v tomto projekte ho ani
nevyuzivam.

Funkcia vracia pri tspechu hodnotu zadanej vlastnosti, ktori je mozné pomo-

cou funkcie VarToStr z kniznice Variants skonvertovat na typ String.

Pokial je nejakd vlastnost struktirovaného typu ako napriklad tkClass, je
mozné na fiu zavolat funkciu GetPropList a tak ziskat zoznam poloZiek v strukti-

re. Pretoze nie kazdd struktirovand vlastnost musi mat typ, ktory je odvodeny
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z typu TObject, nie je v tomto pripade mozné pouzit pri volani GetPropList
vlastnost ClassInfo alebo funkciu TypeInfo. Preto v tomto pripade pouzivam
funkciu GetTypeData z kniznice TypInfo, ktorej zadam ako parameter ukazova-
tel PropType zo Struktiry PropInfo. Funkcia vrati ukazovatel na struktiru typu
TTypeData, ktorej polozka ClassType m4 uz vlastnost ClassInfo.

TTypeData je variantny zaznam s roznymi polozkami, ktoré sa vyuzivaju v za-

vislosti od hodnoty TTypeInfo.Kind. Podla [7] nasledovne vyzerd nasledovne:

TTypeData = packed record
case TTypeKind of
tkUnknown, tkLString, tkWString, tkVariant: ();
tkInteger, tkChar, tkEnumeration, tkSet, tkWChar (...):
tkFloat: (FloatType: TFloatType);
tkString: (MaxLength: Byte);
tkClass: (...);
tkMethod: (...);
tkInterface: (...);
tkInt64: (...);

end;

3.2.3 Nastavovanie hodnot vlastnosti

Kniznica TypInfo obsahuje rozne procediry pre rozne druhy tdajovych typov

k nastavovaniu ich hodnot. Tymito procedturami si:

e SetOrdProp

e SetEnumProp

e SetSetProp

e SetObjectProp
e SetStrProp

e SetWideStrProp
e SetFloatProp
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SetVariantProp

SetMethodProp

SetInt64Prop

SetInterfaceProp

Parametre st pre kazdd procediru rovnaké. Ako prvy zaddme prvok z pola
Application.Components alebo Application.Components[i].Components.
Druhym parametrom je nazov vlastnosti a tretim hodnota, ktort jej chceme na-

stavit.

3.3 Komunikacia medzi kniznicou a ovladacim
programom

Pre komunikaciu medzi implementovanou kniznicou AutoLib a externym ovla-
dacim programom projekt vyuziva spravy systému Windows a pomenovanu ruru,

anglicky named pipe.

Pred zacatim prace musi ovlddaci program zistit, ¢i v systéme bezia programy
s integrovanou kniznicou AutoLib. To dosiahne tak, ze pomocou funkcie Windows
API PostMessage s prvym parametrom nastavenym na hodnotu HWND_BROADCAST
rozosle vsetkym oknam na pracovnej ploche spravu MSG_AUTOLIB_QUERY. Ttto
spravu mé v sebe zadefinovant kniznica AutoLib aj ovladdaci program. Pokial
aplikacia so zaintegrovanou kniznicou AutoLib dostane tuto spravu, zavola ob-
sluhu tejto spravy definovant v AutoL:b. Na tuto spravu kniznica odpoveda
spravou MSG_AUTOLIB_INFO definovanou v kniznici AutoLib aj ovladacom pro-
grame. Kniznica AutoLib obsahuje procediru AppMessageHandler, ktora sa pri
inicializdcii kniZnice nastavi ako implicitnd obsluha pre udalost, ked aplikacia
dostane spravu. Pokial procediira zisti, ze aplikdcia dostala jednu zo sprav defino-
vanych v kniznici AutoLib, zavola prislusni obsluhu. V opaénom pripade zavola
povodnt obsluhu sprav definovant v aplikacii, ktorej adresu si kniznica pri ini-

cializacii odpaméta.
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Pretoze sucastou projektu je aj program pre spustanie skriptov z prikazového
riadku, kniznica musi byt schopnd komunikovat pomocou sprav aj s ovladacim
programom bez grafického prostredia a tiez musi vedief, ¢ mu spravu
MSG_AUTOLIB_QUERY poslal program s grafickym prostredim, alebo program pre
prikazovy riadok. Programu pre prikazovy riadok, ktory neobsahuje oknd ani
instanciu objektu TApplication totiZ nie je mozné poslat spravu pomocou funkeii
SendMessage alebo PostMessage.

V pripade, ze ovladaci program ma grafické prostredie, prvym parametrom
tejto spravy je handle hlavného okna ovlddacieho programu. Potom kniZznica
odosiela spravu MSG_AUTOLIB_INFO pomocou funkcie PostMessage hlavnému oknu
ovladdacieho programu.

Ak je ovlddaci program urceny pre spustanie z prikazového riadku, prvy pa-
rameter spravy MSG_AUTOLIB_QUERY je nula a druhy obsahuje ID hlavného
vlakna ovlddacieho programu. Potom kniznica AwutoLib odosiela spravu
MSG_AUTOLIB_INFO pomocou funkcie Windows API PostThreadMessage hlavnému
vlaknu ovladacieho programu. Textovy ovladaci program po odoslani spravy
MSG_AUTOLIB_QUERY opakovane vola funkciu Windows API PeekMessage az kym
prijima spravy MSG_AUTOLIB_INFO od beziacich aplikacii s integrovanou AutoLib.

Prvym parametrom spravy MSG_AUTOLIB_INFO je handle aplikacie s integrova-
nou kniznicou AutoLib a druhy parameter je handle hlavného okna tejto aplikacie.
Po zvoleni programu, ktory chceme riadit z ovlddacieho programu, handle ap-
likdcie ovladdaci program pouZziva na posielanie d'alsich riadiacich sprav. Kniznica si
odpamiita podla typu ovladacieho programu obsah prvého alebo druhého parame-
tra sprdvy MSG_AUTOLIB_QUERY pre dalsiu komunikdciu a tieZ si pamiitd, ¢i sa

jednd o handle okna alebo id vlakna.

Prenos tidajov o oknach, ovladacich prvkoch, vlastnostiach a prenos riadiacich
prikazov pre kniznicu prebieha cez obojsmernt pomenovanu ruru. Ovladaci pro-
gram ako pipe server po spusteni vytvori pomenovanu riru \\.\pipe\AutoPipe
pomocou funkcie Windows API CreateNamedPipe. Nézov pre riru je ulozeny ako
konstanta v kniznici AutoLib aj ovlddacom programe. Dalsia komunikécia medzi
ovladacim programom a kniznicou AutoLib prebieha tak, ze ovladaci program

cez ruru odosle poziadavku s potrebnymi tdajmi, kniznica AutoLib si ich precita,
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vykond pozadované operacie a cez riru odosle ovladaciemu programu informécie
o vysledku operacie plus tudaje, ak ovladaci program o nejaké poziadal. Komu-
nikdciu cez ruru iniciuje vzdy ovlddaci program. Ak vsak chce cez riru odoslat
kniznici AutoLib nejaké udaje, musi jej dat vediet o svojom zamere, aby kniznica
vedela, kedy sa m4 k rire pripojit a prebrat tdaje. To sa riesi pomocou spravy
MSG_AUTOLIB_COMMAND, ktoru vzdy pred zapisom do riry odosle ovladaci program
aplikacii s integrovanou kniznicou AwutoLib. Spréava nepouziva ziadne parame-
tre, slizi len na upozornenie kniznice AutoLib, ze ovladaci program jej posiela
poziadavku. V pripade, Ze by sme nepouzivali ovladaci program pre prikazovy ri-
adok, bolo by moZné spravu MSG_AUTOLIB_COMMAND nahraditf udalostami pomocou
triedy TEvent v Delphi. Tieto udalosti sa vSak daji pouzivat len v programoch

obsahujicich okna.

: Kniznica AutoLib : Ovladaci program

: MSG_AUTOLIB_COMMAND

WaitNamedPipe
ConnectNamedPipe
CreateFile

: Odoslanie prikazu

\ \
i i
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
: } } WriteFile
ReadFile
} } FlushFileBuffers
\ \
\ \
| : Odoslanie parametrov prikazu | WriteFile
ReadFile | ‘
\ | FlushFileBuffers
\ \
\ \
\ \
WriteFile ‘ : Odoslanie vysledkov prikazu a navratovej hodnoty ‘
| 1 ReadFile
FlushFileBuffers | \
CloseHandle DisconnectNamedPipe

Obréazok 1: Schéma komunikacie ovladacieho programu a kniznice AutoLib

cez ruru

Pri odosielani sprdvy MSG_AUTOLIB_COMMAND je dolezité pouzif funkciu
PostMessage a nie SendMessage. Pri SendMessage mé7u nastat problémy so syn-
chronizdciou. Ovladaci program moze zavolat funkciu ConnectNamedPipe este

pred tym, ako kniznica zavold funkciu CreateFile.
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3.4 Skriptovaci jazyk

Skriptovaci jazyk bol vytvoreny pomocou balicku nastrojov Delphi Yacc € Lex
[6]. Zdrojové kody jazyka pozostdavaji zo zdrojového stboru lexer.l
pre néstroj Lex a zdrojového stiboru parser.y pre nastroj Yacc. Pomocou pro-
gramov dlex.exe a dyacc.exe dodavanych s balickom Delphi Yacc € Lex, sa
vytvoria pre Delphi kniznice lexer.pas a parser.pas. Do casti uses v ovladacom
programe je potrebné zadat kniznice parser, lexlib, yacclib a d1ib. Potom je
potrebné v ovladacom programe vyvorit instancie tried TLexer a TParser, za-
volat procediiru yyinit a za tym metédu parse triedy TParser na skript, aby sa

spustilo jeho vykonavanie.
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Kapitola 4

~ / V) , ,b o
Uzivatelska dokumentacia

4.1 Integracia kniznice AutoLib do projektu
v Delphi

Subor autolib.pas skopirujeme do adresara, v ktorom sa nachadza projekt.
V prostredi Delphi si v hlavnom menu zvolime Project/View source. Zobrazi sa
nam zdrojovy kod hlavného suboru v projekte. Do casti uses v tomto siibore
pridame autolib, potom projekt prelozime a spustime. Po tomto tikone je mozné

vykonéavat na projekte vsetky tikony podporované kniznicou AutoLib.

4.2 Sprievodca grafickym prostredim programu
Control center

Program Control center sa dodava vo forme jedného stboru s nazvom
controller.exe. Po spusteni tohoto programu sa objavi hlavné okno tak, ako to

vidief na obrizku 1:
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Te # Control center

=loix|
= &l

Properties | Evzie |

Ken

I\f'alue ’
Show

component
hames

Script

Property Walue

| |

Obréazok 1: Hlavné okno programu Control center

Hlavné okno programu pozostava z tlacitok pre pracu s hlavnymi funkci-
ami programu a ovladacich prvkov, ktoré zobrazujui informacie o aplikacii, ktoru

chceme riadit. Préca s programom spravidla za¢ina kliknutim na tlacitko Search.

Po niom sa zobraz{ okno, ktorého screenshot vidiet na obrazku 2:

Control center

Chooze the application, you want to control

ak | Cahicel |

Obrazok 2: Okno pre vyber aplikdcie, ktori chceme ovladat

Pokial v danej chvili bezia nejaké programy, ktoré maji zaintegrovant kniznicu

AutoLib, ich zoznam sa zobrazi v tomto okne. Pre kazdy program sa vypiSe népis
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v zdhlavi hlavného okna a tiez hodnota handle hlavného okna programu. Zobra-
zovanie handle moze byt uZitoéné v pripade, Ze je spustenych viacero instancii
toho istého programu so zaintegrovanou kniznicou AutoLib. Po zvoleni programu
zo zoznamu, klikniti na tlacitko OK program Control center nadviaze spojenie
so zvolenou aplikdciou a nechd si cez kniznicu AutoLib odoslat zoznam okien,
ovladacich prvkov, ich vlastnosti a aktualnych hodnot tychto vlastnosti. Ziskané
udaje sa zobrazia v hlavnom okne programu Control center podobne, ako to vi-

diet na obrazku 3:

7 Control center N = =] |
|Chocse window ] [Farmi | [Class TForm1: method table on OD4EBEEC -
Search - 3F published methads I—
2] Propetties l Everits | Button] Click. on address 004EBB7?C
(- Form2 Koniec]Click on address D04EBDE4
Get data & TratieOkno Key |Va|ue _~ Nowyl Click on address 004ERDS0
Action: TBasichction 0 MN11Click on address 0D4EBF44
. - . M51Click on addiess 0D4EBFFO
S ActiveContiol ThwinControl 10604404 Action Execute on address OD4EBF94
Align: Talign alMone M12Click on address O04EBFBC
S o e - N220ick o adeess DD4EBFCC
e AlphaBlend: Boolsan False N32Click on addhess D04EBFDC
AlphaBlendyslue: Byte 55 FormteyUp on address 004ECO45
Anchors Thnch KLt kT FormKeyFress on addiess O04EBFEC
Seript nehors: 1 Anchors |akLeft akTop Fomtdousellp on address 004 C294
AutoScroll Boolean True Form ousetwheellp on addiess 004ECTB4
AutnSize: Book Fal FormbouseMove on addiess 004ECTED
Hios e ha0ean i Formtd ousetwheel on address O04ECEDO0
BiDiMade: TEiDiMade bdLeftToRight FormDbIClick on address D04ECITC
Borderlcons: TBorderlcons | biSystemtenu biMinimize, bi aximize E;r‘r‘rwLﬁzéaiiigﬂﬁj::iggﬂiggﬁiESES
BorderStyle: TFomBorderStyle bsSizeable FormShow on address O04ECCED
3 3 Label1Click on address 004ECDBLC
BerdeiAnt 1B deiwi !, ButtonCick on adlohess DOECDET
Caption: TCaption Testing &ppHandle: 196348 FormHa FarmCreate on address D04EBA30
ClientHeight: In 474 AppMessage on address DD4EBA34
ontegh e CloseBtnClick on address DO4ECE T4
Cligntwidth: Integer B34 Otvorit] Click on address O04ECES4
Color: TCalor AB7IT2M Oprograme Click on address DD4ECEBC
i Ulozit1Click on address O04ECECC
Constraints: TSizeConstiaints 104595568 H \gélaﬂ C‘ﬁckﬂgnaad::l?:is O04ECEDS
CH3D: Boolean True UpDownClick on address O04ECEEA
T Timer1 Timer on address O04ECF18
Curear. TCursor 0 BitBtn1 Click on address 0D4ECF1C
Defaulthdonitor: TDefaultt onitor dmé.ctiveForm SpeedButton]Click on address 004ECFAC
DockSite: Bool Fal ToolButton1Click on address D04ECF24
i i [AEe TaolButton2Click on address D04ECFED
DragKind: TDragKind dkDrag ToolButtondClick on address D04ECFEC
I Button2Mousetd cve on address 004EDO20
DingioderTbragkads dribisnial Class TForm?: method table on 04EB108
Enabled: Boolean True 2 published methods
I Button Click on address DD4EB1ED
Pt TFon) 10435548 FomnClick on adéress 04EB170
FomStyle: TFomStyle fsHarmal Class T Tretielkno: method table on 004E4F04
Height: I 520 2 published methods
bl ]| F ik on skdess 004EAFED -
Property Walue:

| | Lol |

Obréazok 3: Hlavné okno programu Control center po nacitani idajov o oknach,

komponentoch a vlastnostiach

V poradi sprava, prvym z hlavnych ovladacich prvkov je TreeView, ktory zo-
brazuje zoznam okien v aplikacii. Kazdu polozku reprezentujicu okno je mozné
rozbalit a zobraz{ sa zoznam ovlddacich prvkov v danom okne. Nad TreeView je
umiestneny ComboBox, ktory umoziiuje zvolit konkrétne okno a v TreeView sa

potom budti zobrazovat len ovlddacie prvky rozmietnenené v zvolenom okne.

. 7 s, ~ .y o . ~ , X
Vpravo od TreeView su dve zalozky, pricom v prvej je mozné nastavovat

hodnoty pre vlastnosti ovladacich prvkov a v druhej priradovat udalostiam ob-
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sluzné publikované metédy. Po kliknuti na nejaké okno alebo ovladaci prvok
v TreeView sa tomto editore zobrazi zoznam vlastnosti definovanych pre tento
objekt, ich typy a hodnoty. Priamo v tomto editore je mozné nastavovat hod-
noty vlastnosti podobne, ako poc¢as navrhu programu pomocou nastroja Object
inspector v Delphi. Sta¢i v pravej casti editora vyplnit novii hodnotu a stlacit
na klavesnici Enter alebo klikntif mysou mimo editovaného policka. Nad edi-
torom sa nachddza ComboBox, pomocou ktorého je mozné zvolit ovladaci prvok,
ktorého vlastnosti budu zobrazené v editore. Editor nepodporuje pracu s vlast-

nostami struktirovaného typu, ktoré sa delia na viacero poloziek.

Vpravo od editora vlastnosti a udalosti sa nachadza ovladaci prvok ListBox,
v ktorom sa zobrazuje zoznam publikovanych metéd rozdeleny podla okien,
pre ktoré s tieto metédy definované. Podla tohoto zoznamu, vieme zistit, pre aké

udalosti a ktoré ovladacie prvky je definovand v programe nejaka reakcia.

Pod editorom a zoznamom publikovanych metdd su dve textové policka, pomo-
cou ktorych je mozné nastavovat hodnoty pre vlastnosti. V prvom z nich sa defin-
uje vlastnost a to vo forméte Okno.Vlastnost’ alebo Okno.Komponent.Vlastnost’ .
V druhom sa definuje pre ttto vlastnost nova hodnota. Po jej vyplneni a kliknut{

na tlacitko Apply sa pre definovani vlastnost nastavi zadana hodnota.

Okrem spominanych ovladacich prvkov sa v pravej casti hlavného okna nacha-
dzaju tlacitka Get data, Show component names a Script. Pomocou tlacitka Get
data je mozné znovu nacitat cez kniznicu AwutoLib z programu zoznam okien,
ovladdacich prvkov a ich vlastnosti. Tlacitko Show component names moze byt
uzitoéné, ked uzivatel potrebuje poznat identifikdtor, alebo inak povedané meno
nejakého okna ¢i komponentu. Po spusteni programu Control center a nacitani
udajov cez kniznicu AutoLib je toto tlacitko v stave OFF. Po kliknuti nan sa
zmeni stav na ON a v tej chvili sa pre okna a komponenty ovlddanej aplikacie
zaénu zobrazovat ich ndzvy pomocou vlastnosti Hint. Stacf umiestnit kurzor mysi
na okno, tlacitko, ¢i iny ovladaci prvok a zobrazi sa jeho nazov, ktory zodpoveda
hodnote vlastnosti Name pre dany komponent. Opakovanym kliknutim na tlacitko

Show component names sa toto zobrazovanie nazvov zrusi. Po kliknuti na tlacitko
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Script sa zobrazi okno, ktoré slizi na pisanie a spustanie skriptov. Screenshot

tohoto okna vidief na obrazku 4:
g [=] B
File Edit Zearch
g »| | o

Curzor pogition info

I Project]Sknpt bt |

Farrrl. Caption := ‘Hello warld!';
Sleep(2):

Farm1. Button?. Click):
Sleep(2]:

Form1.MazkEdit]. Text := 'Hello world again!';
Sleep(2):

Forml . Button. Mousetd avel);
Sleep(2]:

Form1. ClozeBtn. Click][);
Sleep(2):
ClickMessageDla'Cancel);
Sleep(2):

|»

a:=True;

b :=Falze;

«1:=100;

w2 =180;

1 :="some string’;

y2 = 'some other stiing';

o := Form1.Caption;

d :=Farmnl Buttonl. Caption:
Form. Button2.\width .= x1;

Wl i=ud;

Form1.ClozeBtn. Caption = p1;
1=y

Form AlphaBlend = True;
Farml.AlphaBlendyalue = #1;
Sleep(3]:

Form1.AlphaBlend ;= False;
Farrrl. Caption := Farm1 ClozeBtn. Caption;
Sleep(2):

Eprm'l l_B tnD owan(); LI

[ 1731433 | | 4

Obréazok 4: Skriptovacie okno programu Control center s otvorenym skriptom

Skriptovacie okno obsahuje hlavné menu v ktorom ponuka File slizi na pracu
so stibormi skriptov, ponuka Edit na pracu s textom a ponuka Search na vyhlada-

vanie a nahradzovanie podretazcov v skriptoch.

Dalej su tu tlacitka na pracu so sibormi a spistanie skriptov. Prvé tlacitko slizi
na vytvorenie nového prazdneho suboru pre skript, druhé na otvorenie suboru

so skriptom a tretie na ulozenie suboru so skriptom.

Stvrté tlacitko slizi na spustenie aktudlne zobrazeného skriptu. Piate tlaéitko

sluzi na pozastavenie vykonavania skriptu. Po opatovnom kliknuti na toto tlacitko,
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alebo kliknuti na stvrté tlacitko vykondvanie skriptu pokracuje dalej. Sieste tla-

¢itko sluzi na uplné zastavenie vykonavania skriptu.

Posledné siedme tlacitko otvara okno s jednoduchym nastrojom, ktory zo-
brazuje polohu mysi. Pri simuldcii vstupu z mysi je niekedy vhodné zadat aj
stiradnice, na ktoré sa m4a kurzor mysi premiestnit alebo kam chce uzivatel klikntt.
Tento néstroj zobrazuje okrem absolutnej polohy kurzora mysi na pracovnej ploche
aj polohu kurzora vzhladom na ovlddaci prvok, nad ktorym sa prdve nachidza.

Screenshot tohoto néstroja je vidiet na obrazku 5:

=1alx|

Abzolute postion of mouze curzor on the desktop:

& 96T oo 182

Fasition of the mouze cursar within the contral under cursar:

A 11 oo 1d

Obréazok 5: Nastroj pre zobrazovanie stiradnic, na ktorych je kurzor mysi

Pod tlac¢itkami sa v skriptovacom okne nachddzaji zalozky s textovymi polami
pre zobrazovanie a ipravu skriptov. Je mozné mat naraz otvorenych viacero skrip-
tov, pricom kazdy sa zobrazi v samostatnej zalozke. Popis skriptovacieho jazyka je
v kapitole 4.4. Pod tymto textovym polom je dalsie textové pole, ktoré vypisuje
pocas behu skriptu informécie o prikazoch, ktoré uz prebehli. Zobrazuju sa tu tiez

chybové hlasenia.

4.3 Spustanie skriptov z prikazového riadku

Program pre spustanie skriptov z prikazového riadku sa doddva vo forme
jedného suboru s nazvom controller_cli.exe. Po spusteni tohoto programu

bez parametrov alebo s parametrom -h sa vypiSe struény navod na pouzitie pro-
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gramu a pod nim zoznam beziacich aplikécii, ktoré maju v sebe zaintegrovanu

kniznicu AutoLib. Screenshot z tohoto programu vidiet na obrazku 6:

stem32' cmd.exe

Microsoft Windows HF [Uersion 5.1.2688]
(CY» Copyright 19852881 Microsoft Corp.

c = BakalarkassrcOuvladaci programicontroller cli.exe
Command line utility for running automation scripts

Uzage: controller cli [-h]l [z <script>] [t <handle of targeted applicationX]
—h Dizplays this help

—s {scriptr> Specifies a script file

—th <handle’> Specifies the handle of targeted application

—tt <titleX Specifies the title of targeted application

To specify the targeted application use either —th or —tt

¥Youw can connect and control these currently running applications:
Application hadle Main window title
131284 Testing AppHandle: 131284 FormHandle: 131416

c = Bakalarkassrc~Ovladaci program’

Obrazok 6: Program pre spustanie skriptov z prikazového riadku po spusteni

bez parametrov

Pri spustan{ skriptu tymto programom je potrebné specifikovat skript a ap-
likciu, na ktorej chceme operacie popisané skriptom vykonat. Skript sa Specifikuje
pomocou parametra -s, za ktorym nasleduje cesta k suboru so skriptom. Aplikaciu

na ktorej chceme operacie v skripte vykonat, je mozné definovat dvomi sposobmi:

Prvy sposob je pomocou parametra -th a handle aplikécie, ktorého hodnotu
zistime z vypisu po spusteni programu bez parametrov.

Priklad: controller_cli.exe -s scriptsProjectl1Skript.txt -th 123456

Druhy sposob je pomocou parametra -tt a nazvu aplikacie. Nazov aplikacie
nie je nutne zhodny s ndapisom v zahlavi hlavného okna, ale je to text, ktory sa
zobrazuje v paneli tiloh, ked je applikdcia spustend.

Priklad: controller_cli.exe -s scriptsProjectlSkript.txt -tt Testing

Vystupom z programu je zdznam o priebehu vykonavania jednotlivych prikazov

v skripte a pripadné chybové hlasenia.
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4.4 Popis skriptovacieho jazyka

4.4.1 Syntax

Skriptovaci jazyk obsahuje premenné, prikazy, podmienku if, cyklus while,
operator priradenia, aritmetické operatory, logické operatory a identifikatory
pre oknd, ovladacie prvky, za ktorymi este moze nasledovat identifikdtor udalosti.
Kazdy prikaz alebo vyraz okrem konstrukcii if a while sa nachadza v samostat-
nom riadku a je zakonceny znakom ; Pri zadavani prikazov, definicii okien, kompo-
nentov alebo vlastnost{ je potrebné dodrziavat pisanie velkych a malych pismen
podla popisu prikazov a tidajov zobrazovanych v programe Control center. Je
mozné priddvat aj komentdre a to tak, ze pred komentdr uzivatel zapise // a

potom text az po koniec riadku je povazovany za komentar.

Okno, ovlddaci prvok alebo vlastnost sa definuje nasledovne:

e (Okno
e (Okno.Vlastnost’
e (Okno.Komponent

e Okno.Komponent.Vlastnost’

Pokial' chceme simulovat nejakd udalost uzivatelského vstupu, definuje sa

nasledovne:

e Okno.Udalost’ (parametre)

e (Okno.Komponent.Udalost’ (parametre)

Okriihle zatvorky je nutné zapisat i vtedy, ked pre udalost nespecifikujeme

ziadne parametre.

Premenné

Identifikdtor premennej, je textovy retazec zac¢inajuici velkym alebo malym pisme-
nom anglickej abecedy a obsahuje pismenda anglickej abecedy alebo ¢islice. Pre-
menné nie je potrebné deklarovat ani im zadavat datovy typ. Vytvaraju sa pri pr-

vom priradeni hodnoty do nich.
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Vyrazy

Vyrazy sa v skriptovacom jazyku delia na tri typy: ¢iselné, retazcové a pravdi-
vostné.

Ciselny vyraz moze obsahovat celo¢iselné konstanty, premenné, definicie vlast-
nosti, binarne operatory +, -, *x, / a okruhle zatvorky.

Priklad: a * (b + 5)

Retazcovy vyraz moze obsahovat retazcové konstanty, premenné, definicie vlast-
nosti alebo operdtor zretazenia +.

Priklad: a + ’Ahoj’

Pravdivostny vyraz moze obsahovat konstanty True a False, premenné, definicie
vlastnosti, operdatory and, or a not, porovnavanie dvoch ¢iselnych vyrazov pomo-
cou >, <, >=, <=, = <> porovnavanie dvoch textovych refazcov pomocou =, <>,
porovnavanie dvoch pravdivostnych vyrazov pomocou =, <> a okrihle zatvorky.

Priklad: (a > b) and Forml.AlphaBlend

Prikaz Sleep
Slizi na pozastavenie vykondvania skriptu na pocet sekind dany parametrom
¢as. Parameter Cas je celé cislo.

Priklad volania: Sleep(5);

Prikaz ClickMessageDlg

Slizi na simulaciu kliknutia mySou na tlac¢itko modélneho dialégového okna.
Dialégové oknd, ktoré program v Delphi zobrazuje po =zavolani procedur
ShowMessage, MessageBox alebo MessageDlg, ani ich tlacitka nie su zaradené
medzi komponenty aplikacie podobne ako hlavné okno a ostatné okna v aplikacii.
Parameter tlacitko moze byt textovy retazec uzavrety v apostrofoch alebo pre-
mennd obsahujiica textovy refazec. Tento textovy retazec obsahuje népis na tlacit-
ku, na ktoré chceme simulovat kliknutie mysou.

Priklad volania: ClickMessageD1g(’0K’);
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Prikaz Exit
Slizi na okamzité zastavenie vykonavania skriptu.

Volanie: Exit () ;

Operator priradenia

Slizi na ukladanie hodnot do premennych a tiez nastavovanie hodnot vlastnosti
okien alebo komponentov. Na pravej strane moze byt premenné alebo definicia
vlastnosti, na lavej strane moze byt vyraz ¢iselného, retazcového alebo pravdi-
vostného typu.

Syntax: premennd/vlastnost’ := vjraz;

Podmienka if, else

Pokial sa pravdivostny vyraz za if vyhodnoti ako pravdivy, vykonajui sa prikazy
v bloku medzi begin a end pod vyrazom if podmienka then. V opa¢nom pripade
pokial je definovand aj cast else, vykonaju sa prikazy v bloku medzi begin a end
pod klti¢ovym slovom else. Vyraz if podmienka then musi byt v jednom riadku.
V nasledujicom riadku musi byt kltic¢ové slovo begin, v dalsich riadkoch prikazy
a za nimi v novom riadku klti¢ové slovo end. Zodpovedajice si begin a end musia
byt rovnako vzdialené od pociatku riadku. Za else nasleduje tiez begin a end.

Za poslednym end nasleduje znak ;

if x > 5 then

begin

Forml.Caption := ’Hello world!’;
end;
if x > 5 then

begin

Forml.Caption := ’Hello world!’;
end
else

begin

Forml.Caption := ’Ahoj svet!’;

end;
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Cyklus while

Kym sa pravdivostny vyraz za while vyhodnocuje ako pravdivy, vykonavajui sa
prikazy v bloku medzi begin a end pod vyrazom while podmienka do. Vyraz
while podmienka do musi byt v jednom riadku. V nasledujicom riadku musi byt
klicové slovo begin, v d'alsich riadkoch prikazy a za nimi v novom riadku klticové
slovo end. Zodpovedajtice si begin a end musia byt rovnako vzdialené od pociatku

riadku. Za end nasleduje znak ;

Priklad:

while x > 5 do

begin
Forml.Memol.TypeText(’Hello world!’);
X :=x - 1;

end;

4.4.2 Podporované udalosti a ich volanie

Udalosti podporované kniznicou AutoLib a skriptovacim jazykom mozZeme rozdelit

do troch hlavnych skupin:

e udalosti pre simuldciu vstupu z mysi
e udalosti pre simuldciu vstupu z klavesnice

e udalosti pre simuldciu prace s oknom

V prvej skupine maji vsSetky udalosti okrem dvoch udalosti pre simulaciu
kolieska mysi rovnaké parametre, pricom kazdy parameter je celo¢iselny. Preto
ich popiseme hned na zaciatku. Udalosti okrem spominanych dvoch modzeme
zavolat bez parametrov, s dvomi alebo $tyrmi parametrami. V pripade volania
s dvomi parametrami prvy vyjadruje x-ovi a druhy y-ovua sturadnicu polohy kur-
zora mysi vzhladom k oknu, alebo ovlddaciemu prvku, na ktorom udalost simulu-
jeme. V pripade volania so Styrmi parametrami, prvé dva parametre si stiradnice.
Tret{ parameter pokial ma hodnotu 1, znamena to, Ze pri udalosti je stlacené
na kldvesnici tlacitko Ctrl. Pokial mé stvrty parameter hodnotu 1, znamen4 to,

7e pri udalosti je stlacené na kldvesnici tlacitko Shift. Pokial vyvoldvame uvedené
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udalosti bez tretieho a stvrtého, pripadne bez vsetkych parametrov, udalost sa

zavold akoby mali vietky parametre hodnotu 0. Tymito udalostami si:

e MouseMove: posunutie kurzora mysi

e LBtnDown: zatlacenie lavého tlacitka mysi

e LBtnUp: pustenie lavého tlacitka mysi

e MBtnDown: zatlacenie stredného tlac¢itka mysi
e MBtnUp: pustenie stredného tlacitka mysi

e RBtnDown: zatlacenie pravého tlacitka mysi

e RBtnUp: pustenie pravého tlacitka mysi

e LBtnClick: kliknutie lavym tlacitkom mysi

e Click: synonymum pre udalost LBtnClick

e MBtnClick: kliknutie strednym tla¢itkom mysi
e RBtnClick: kliknutie pravym tlac¢itkom mysi

e DbIClick: dvojklik lavym tlacitkom mysi

Volanie nasledujucich dvoch udalosti sa od predchadzajucich lisi tym, ze vyza-
duji asponl jeden parameter a to je vzdialenost o ktord sa posunulo koliesko
mysi. Pokial sa volajui s tromi parametrami, tret{ a §tvrty parameter zodpovedaji
stradniciam polohy kurzora mysi. Pokial sa volajt s piatimi parametrami, potom

stvrty a piaty parameter zodpovedaju stavu tlacitok Ctrl a Shift na klavesnici.

e WheelUp: otocenie kolieska mysi smerom hore

e WheelDown: otocenie kolieska mysi smerom dole

V druhej skupine sa vSetky udalosti volaji s jednym parametrom. U prvych

troch to je identifikdtor tlacitka kldvesnice, ktoré chceme simulovat, uzavrety

34



do apostrofov a pri udalosti TypeText je to textovy retazec, ktorého zadanie
cez klavesnicu chceme simulovat, uzavrety do apostrofov. Pokial chceme simulo-
vat stlacenie nejakého kldvesu so znakom, potom ako parameter zaddvame prave

tento znak. Pre dalsie kldvesy pouzijeme nasledujice identifikatory:

e Backspace pre klaves Backspace
e Tab pre klaves Tab

e Return alebo Enter pre klaves Enter
e Shift pre klaves Shift

e Ctrl pre klaves Ctrl

o Alt pre klaves Alt

e CapsLock pre kldves Caps Lock
e Esc pre klaves Esc

e Space pre klaves Space

e PageUp pre klaves Page Up

e PageDown pre klaves Page Down
e End pre klaves End

e Home pre klaves Home

e Left pre sipku vlavo

e Up pre sipku hore

e Right pre sipku vpravo

e Down pre sipku dole

e Insert pre klaves Insert

e Delete pre klaves Delete

e Win pre lavy kldves Windows
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e NumO az Num9 pre cisla numerickej casti klavesnice

e Multiply pre kldves * na numerickej c¢asti kldvesnice

e Add pre klaves + na numerickej casti klavesnice

e Subtract pre klaves - na numerickej casti kldvesnice

e Decimal desatinni bodku na numerickej ¢asti klavesnice
e Divide pre klaves na numerickej casti klavesnice

e F1 a7z F12 pre klavesy F1 az F'12

e NumULock pre klaves Num Lock

e ScrollLock pre klaves Scroll Lock

Operacie pre simulaciu vstupu z klavesnice:
e KeyDown: simuluje zatlacenie zadaného klavesu na klavesnici
e KeyUp: simuluje pustenie zadaného klavesu na klavesnici
e KeyPress: simuluje stlacenie zadaného kldvesu na klavesnici

e TypeText: jedinym a povinnym parametrom je textovy retazec. Pouzitie je
mozné napriklad, ked chceme zapisat do textového pola nejakt postupnost

znakov.

Operacie pre pracu s oknami:
e Minimize: vola sa bez parametrov a vyvola minimalizaciu daného okna.
e Maximize: vola sa bez parametrov a vyvold maximalizaciu daného okna.

e Restore: vol4 sa bez parametrov a vyvold obnovenie velkosti daného okna

do povodného stavu.

e Resize: vold sa s dvomi parametrami a nastavuje velkost daného okna.

Prvym parametrom je Sirka okna a druhym jeho vyska.
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e Move: vold sa s dvomi parametrami a nastavuje polohu daného okna. Prvym
parametrom je x-ové stradnica lavého horného rohu okna a druhym y-ové

stradnica lavého horného rohu okna.
e Close: vold sa bez parametrov a vyvold zatvorenie daného okna.

e Screenshot: vola sa s jednym parametrom a uklada do stiboru screenshot
klientskej casti daného okna vo formate jpeg. Parameter obsahuje cestu k

stuboru, do ktorého sa obrdzok ma ulozit.
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Kapitola 5

Programatorska dokumentacia

5.1 Kniznica Autolib

Kniznica obsahuje jedint triedu TAutoControl. V triede je definovana verejna
procedura AppMessageHandler, ktord sluzi na obsluhu sprav pre kniznicu. Pri ini-
cializacii kniznice sa obsluha sprav pre aplikaciu nahradi touto procedirou a
adresa povodnej procediry mna obsluhu sprav sa ulozi do premennej
oldAppMessageHandler. Vo chvili ked aplikdcia dostane spravu, zavold sa proce-
dira AppMessageHandler, ktord zisti, ¢i sa nejedna o niektort zo sprav pre ob-
sluhu kniznice. Ak ano, zavola prislusné procedury a funkcie, v opa¢nom pripade
zavold povodnu procediru na obsluhu sprav a odovzda jej spravu.

Ako uz bolo popisané v oddieli 3.3, kniznica ma definované tri spravy systému

Windows a to:
e MSG_AUTOLIB_QUERY
e MSG_AUTOLIB_INFO

e MSG_AUTOLIB_COMMAND

Po zachyteni spravy MSG_AUTOLIB_COMMAND cakd kniznica na nazov operécie,
ktori mé vykonat. Tento tdaj jej ovlddaci program posiela cez ruru. O identi-
fikaciu pozadovanej operacie a zavolanie prislusnej procedury sa stara procedira

GetAndExecuteCommand. Podporované operécie su:
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CMD_TOGGLEHINTS:

Pokial je premennd showHints nastavend na 0, potom pre kazdé okno a ovladaci
prvok, ktory ma vlastnosti ShowHint a Hint nastavi ShowHint na True a do vlast-
nosti Hint na zaciatok pridéd hodnotu vlastnosti Name daného komponentu vlozenu
medzi okrihle zdtvorky. Vdaka tomuto uzivatel posunutim kurzora mysi nad
prislugny ovladaci prvok zisti jeho nazov. Poznat nazvy jednotlivirch komponentov
je nutné, pokial chce uzivatel ¢itat alebo nastavovat ich vlastnosti. Potom pre-
mennt showHints nastavi na 1. Pokial m4 premennd showHints hodnotu 1, nas-
tavi ju na 0 a z vlastnosti Hint vymaze nazvy komponentov spolu so zatvorkami.
Pokial po vymazani tohoto tidaju zostane refazec Hint prazdny, nastavi hodnotu

vlastnosti ShowHint pre dany komponent na False.

CMD_GETWINSCOMPSANDPROPS:
Ziadost o odoslanie zoznamu okien, ovlddacich prvkov a ich vlastnosti ovlddaciemu

programu. Udaje sa odosielaju v poradi:

PoCet okien ako celé ¢islo
i-krat, kde i je polet okien:
Nazov okna ako ret’azec znakov
PoCet ovladacich prvkov v okne ako celé Cislo
j-krat, kde j je polet ovladacich prvkov:
Nazov ovladacieho prvku ako ret azec znakov
PoCet vlastnosti ovladacieho prvku ako celé Cislo
k-krat, kde k je poCet vlastnosti:
Druh typu podTa TTypeKind ako ret’azec znakov
Udajovy typ vlastnosti ako ret’azec znakov
Nazov vlastnosti ako ret’'azec znakov
Hodnota vlastnosti ako ret’azec znakov
Pokial sa jednd o vjctovy typ, potom sa ako dopliiujica
informdcia odo§le v ret'azci zoznam pripustnjch hodndt
Pokial sa jednd o udalost’, potom sa ako dopliiujica
informécia odoSle ret' azec zloZeny z tdajov

TMethod.Code, TMethod.Data
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PoCet vlastnosti okna ako celé Cislo
Informacie o kaZdej vlastnosti rovnako ako u ovladacich prvkov
Zoznam publikovanych metdéd pre kaZdé okno vo formate:

i published methods

Pre kaZzdi metdédu ret'azec vo formite x on address y, kde

X je nadzov metdédy a y je adresa, na ktorej je uloZena

CMD_GETPROPVAL:

Ziskanie hodnoty vlastnosti. Z rury ocakava cislo, ktoré vyjadruje index okna
v poli Application.Components, ¢islo, ktoré vyjadruje index ovladacieho prvku
v poli Application.Components[index okna].Components a retazec znakov vy-
jadrujici ndzov vlastnosti. Pokial chceme zistit hodnotu vlastnosti okna, po-
tom ako index ovladacieho prvku posleme ¢islo -1. Obsluzna procedira odosiela
cez rtiru retazec znakov, v ktorom je uloZzend hodnota danej vlastnosti a ndvratovi

hodnotu, ktoa je v pripade tspechu 0, inak -1.

CMD _SETPROPVAL:

Nastavenie hodnoty vlastnosti. Z rury ocakava ¢islo, ktoré vyjadruje index okna
v poli Application.Components, ¢islo, ktoré vyjadruje index ovladdacieho prvku
v poli Application.Components[index okna].Components, retazec znakov vy-
jadrujici ndzov vlastnosti a podla typu vlastnosti retazec alebo &fslo vyjadrujice
novii hodnotu vlastnosti. Pokial chceme nastavit hodnotu vlastnosti okna, po-
tom ako index ovladacieho prvku posleme ¢islo -1. Obsluzna procedira odosiela
cez ruru jediné cislo ako navratovi hodnotu. V pripade uspechu je navratova
hodnota 0, v pripade netspechu -1. Nakoniec kniznica odosiela ovladaciemu pro-
gramu spravu MSG_AUTOLIB_INFO, pretoze po zmene niektorych vlastnosti hlavne

u okien sa stava, ze sa zmeni handle okna.

CMD_CLICKMSGDLGBTN:
Simulacia kliknutia na tlacitko modalneho dialégového okna, pricom cez ruru
ocakdva refazec znakov obsahujici ndpis na danom tlacitku. Obsluzna procedira

najprv ziska handle dialégového okna pomocou funkcie Windows API FindWindow,
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ktorej ako triedu hladaného okna zadé ukazovatel na textovy refazec obsahujtci
text TMessageForm. Ak sa hodnota handle nerovnéd nule, procedura ziska han-
dle tla¢itka pomocou funkcie Windows API FindWindowEx, ktora ako parametre
dostane handle dialégového okna, ukazovatel na textovy retazec obsahujici text
TButton a ukazovatel na textovy refazec obsahujiici napis na tlacitku, na ktoré
chceme klikntt. Po ziskani handle tlacitka je mozné poslat mu spravu systému

Windows BM_CLICK pomocou funkcie SendMessage alebo PostMessage. [4]

CMD _SENDWINMESSAGE:
Odoslanie spravy systému Windows oknu alebo ovlddaciemu prvku. Z riry ocakava
5 ¢isel a to index okna, index ovlddacieho prvku (moze byt zase -1), id spravy,

wParam spravy, 1Param spravy

Nasledujucich 11 operacii pre simuldciu vstupu z mysi ocakdva z riary 6 cisel
a to: index okna, index ovladacieho prvku (mdze byt zase -1), x-ovd stradnica
polohy kurzora vzhladom na lavy horny roh okna alebo ovladacieho prvku, y-ova
stradnica polohy kurzora vzhladom na lavy horny roh okna alebo ovlddacieho
prvku, 1 ak simulujeme operédciu pri stlacenom klavese Shift, inak 0, 1 ak simu-

lujeme operéciu pri stlacenom klavese Ctrl, inak O.

e CMD _MOUSEMOVE: odoslanie spravy WM_MOUSEMOVE

e CMD_LBTNDOWN: odoslanie spravy WM_LBUTTONDOWN

e CMD_LBTNUP: odoslanie spravy WM_LBUTTONUP

e CMD_MBTNDOWN: odoslanie spravy WM_MBUTTONDOWN

e CMD _MBTNUP: odoslanie spravy WM_MBUTTONUP

e CMD RBTNDOWN: odoslanie spravy WM_RBUTTONDOWN

e CMD_RBTNUP: odoslanie spravy WM_RBUTTONUP

e CMD_LBTNCLICK: odoslanie sprav WM_LBUTTONDOWN a WM_LBUTTONUP

e CMD_MBTNCLICK: odoslanie sprav WM_MBUTTONDOWN a WM_MBUTTONUP
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e CMD_RBTNCLICK: odoslanie sprav WM_RBUTTONDOWN a WM_RBUTTONUP

e CMD_DBLCLICK: odoslanie spravy WM_LBUTTONDBLCLK

Nasledujuce 2 operécie pre simuldciu vstupu z kolieska mysi ocakavaja z rary 7
¢isel a to: index okna, index ovladacieho prvku (moze byt zase —1), x-ovd stiradnica
polohy kurzora vzhladom na lavy horny roh okna alebo ovladacieho prvku, y-ova
stradnica polohy kurzora vzhladom na lavy horny roh okna alebo ovlddacieho
prvku, pocet posunov kolieska, 1 ak simulujeme operaciu pri stlacenom klavese

Shift, inak 0, 1 ak simulujeme operaciu pri stlacenom klavese Ctrl, inak 0.

e CMD _WHEELDOWN: odoslanie spravy WM_MOUSEWHEEL

e CMD WHEELUP: odoslanie spravy WM_MOUSEWHEEL

Nasledujuce styri operdcie sluzia pre simudciu vstupu z klavesnice. Z riry ocaka-
vaju tri ¢fsla a to index okna, index ovlddacieho prvku (modze byt zase -1) a
okrem poslednej este virtudlny kéd kldvesu, ktory chceme simulovat. Operécia
CMD_TYPETEXT oc¢akéva namiesto kédu kldvesu refazec znakov, ktorych pisanie

na kldvesnici méa simulovat.

e CMD _KEYDOWN: odoslanie spravy WM_KEYDOWN
e CMD_KEYUP: odoslanie spravy WM_KEYUP
e CMD_KEYPRESS: odoslanie sprav WM_KEYDOWN, WM_CHAR a WM_KEYUP

e CMD _TYPETEXT: Simulécia pisania na klavesnici. Z riary ocakavaju dve
¢isla a to index okna, index ovladacieho prvku (mdze byt zase -1) a retazec
znakov. Pre kazdy znak v refazci sa odogli spravy WM_KEYDOWN, WM_CHAR a

WM_KEYUP.

Nasledujtce operacie slizia pre simudciu manipulacie s oknom a vytvorenie screen-

shotu okna:

e CMD_RESIZEWIN: Nastavenie velkosti okna. Z riiry ocakdva 3 ¢isla a

to index okna, Sirku a vysku
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¢ CMD_MOVEWIN: Nastavenie pozicie lavého horného rohu okna. Z riry
ocakava 3 ¢isla a to index okna, x-ovil a y-ovi stiradnicu nového umiestnenia

lavého horného rohu okna.
e CMD_MINIMIZEWIN: Maximalizacia okna. Z rury ocakava index okna.
e CMD_MAXIMIZEWIN: Minimalizacia okna. Z riary ocakava index okna.

e CMD_RESTOREWIN: Obnovenie okna do povodnej velkosti. Z riry

ocakava index okna.
e CMD_CLOSEWIN: Zatvorenie okna. Z rury ocakava index okna.

e CMD _MAKESCREENSHOT: Vytvorenie screenshotu okna a ulozenie
do suboru. Z rury ocakava index okna a cestu k siboru. Ako navratovia
hodnotu posiela 0 v pripade tispechu, -1 ak okno nie je viditelné a -2 ak

zadany subor uz existuje.

5.2 Ovladaci program

Ovladaci program musi mat definované spravy

e MSG_AUTOLIB_QUERY
e MSG_AUTOLIB_INFO

e MSG_AUTOLIB_COMMAND

Spravu MSG_AUTOLIB_INFO musti byt schopny prijat cez svoj objekt
Application, niektoré okno alebo vldkno. Pokial prijima tiito spravu cez ob-
jekt Application alebo okno, potom pri odosielani spravy MSG_AUTOLIB_QUERY
do parametru wParam priddva handle objektu Application alebo handle okna a
parameter 1Param nechava nastaveny na 0. V pripade, ze spravu prijima cez vlakno,
parameter wParam je O a do 1Param vlozi handle daného vldkna. Rozhranie cez ktoré
sa komunikuje s kniznicou AutoLib je popisané v kapitole 5.1 a schéma komu-
nikacie medzi ovlddacim programom a kniznicou je popisand v oddieli 3.3. Praca
so skriptovacim jazykom je popisana v oddieli 3.4 a popis skriptovacieho jazyka

sa nachddza v nasledujicom oddieli 5.3.
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5.3 Skriptovaci jazyk

Lexikalna analyza je naprogramovana v subore lexer.l. Na zaciatku su defi-

nované klicové slova a ndzvy definovanych prikazov. Nasleduju reguldrne vyrazy
’ . ’ . .7 ’ 7 ~ 7/ ) .

pre rozoznavanie definicie ackii, vlastnosti, premennych a ¢isel retazcov a nakoniec

operatory.

Parser je naprogramovany v subore parser.y. V pripade, Ze parser narazi
na postupnost znakov v tvare identifikator.identifikator..., zavold na nu
funkciu WinCompProp z kniZnice operations.pas. Tato funkcia prejde zadany
vyraz a zisti, ktory identifikdtor definuje aké okno, ovlddaci prvok, vlastnost
alebo udalost. V zdvislosti od toho vrati v premennych win a comp indexy okna
a ovladacieho prvku, potom v premennych prop a act nazov vlastnosti a nazov
udalosti. Prislusny kéd v parseri porovnd obsah premennej act so zndmymi
nazvami udalosti a podla toho zavold prislusnd proceddru z kniznice

operations.pas, aby poslala kniznici AutoLib potrebné instrukcie.

O parsovanie konstrukcii if a while sa stara funkcia ParseLines v kniznici
operations.pas. V pripade, Ze parser narazi na riadok obsahujuci if podmienka
then alebo while podmienka do, vyhodnoti podmienku, nastavi na True pre-
mennt found_if resp. found while a podla vysledku vyhodnotenia podmienky
nastavi hodnotu pre premennt if_expr resp. while_expr. Funkcia ParseLines
po odoslan{ kazdého riadku parseru kontroluje obsah tychto premennych a podla
neho skontroluje syntaktickt spravnost ndjdenej konstrukeie a parseru posle prika-

zy zo zodpovedajuceho bloku begin end

Pokial parser narazi na prikaz Exit, nastavi hodnotu premennej found_exit
na True. Po tom, ¢o funkcia ParseLines zisti, ze tdto premenna je nastavend

na True, ukon¢i vykonavanie skriptu.

Pre lepsie pochopenie skriptovacieho jazyka odportiéam pozrief sa do zdro-
jovych suborov pre lexer, parser a tiez do funkcie ParseLines v kniznici

operations.pas.
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Kapitola 6

Zaver

Projekt umoziuje v lubovolnom programe naprogramovanom v prostredi Del-
phi ¢itanie a nastavovanie vacsiny vlastnosti okien a ovladacich prvkov za behu
cez externy ovladaci program. Umoznuje tiez zmenu obsluznej metédy pre udalosti.
Vyuzitie tychto funkcionalit je porovnatelne jednoduché a intuitivne ako préca
s nastrojom Object inspector v prostredi Delphi. Neposkytuje sice tak sirokd pod-
poru udajovych typov ako projekt Greatis Object Inspector [5], nepodporuje pricu
s vlastnostami, ktoré maju strukttrovany typ, vyhodou oproti spominanému pro-
jektu vsak nesporne je moznost ¢ftania a nastavovania vlastnosti cez externy pro-
gram. Vdaka tomu do cielovej aplikdcie nie je potrebné vkladat ziadne dalsie
ovlddacie prvky, cez ktoré by sa praca s vlastnostami vykondvala a jedinou nut-

nou upravou je pridanie kniznice AutoLib do ¢asti uses v projekte.

Okrem toho kniznica AutoLib umoznuje posielanie udalosti oknam aj ovladacim
prvkom a tym simulovat vstup z mysi alebo kldvesnice. Vetka funkcionalita je
jednoducho automatizovatelnd pomocou prilozeného skriptovacieho jazyka. Jazyk
sa svojou syntaxou lisi len minimalne od objektového Pascalu, preto by jeho
vyuZitie nemalo byt pre vyvojarov pracujicich s prostredim Delphi problémom.
Skripty je mozné pomocou na to uréeného programu spustat cez prikazovy riadok
alebo v ramci davkovych stborov. Tym je projekt pripraveny pre pouzitie vsade
tam, kde sa pracuje na vyvoji softvéru pomocou prostredia Delphi a uzivatelia
chei usetrit éas, ktory by venovali opakovanému vykondvaniu rovnakych operécii,

napriklad pocas testovania. Rozhranie kniZnice umoZiuje vyvojdrom vyrdbat
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alternativne ovladacie programy, ktoré by mohli pracovat aj s inymi skriptovacimi
jazykmi ako je ten, ktory je sucastou projektu. Vdaka ndvrhu skriptovacieho

jazyka je relativne jednoduché rozsirit ho o d'algiu funkcionalitu.

Existuje niekolko ndmetov na rozsirenie projektu. Pokial ide o manipuldciu
s vlastnostami, bolo by uzitoéné pridat podporu pre dalsie idajové typy, hlavne
tie struktirované. Po pridani tejto funkcionality by boli prinosom tiez editory pre
niektoré vlastnosti Struktirovaného typu, ako napriklad TControl.Font,
TTreeView.Items, TImage.Picture, TMainMenu.Items a podobne. Zaujimavym
rozsirenim by bola tiez moznost nahrévat akési makra tak, ze uzivatel by vykonal
rucne nejaké operacie na programe, kniznica AutoLib by ich zaznamenala, poslala
ovlddaciemu programu a ten by postupnost operacii zaznamenal ako skript. Pomen-
ovand rura umoznuje tiez komunikaciu po sieti, preto by bolo v budicnosti mozné
upravit komunika¢ny protokol, aby sa dalo programy riadit aj ovlddacim pro-
gramom beziacim na inom poéitaci. Dalsou moznostou je lokalizdcia ovlddacieho
programu do inych jazykov, ako je anglictina, pripadne umiestnenie vsetkych
textov tohoto programu do samostatného stboru pre kazdy jazyk. Odtial by
sa nacitavali podla jazykového nastavenia. Nakoniec by bolo vhodné skriptovaci

jazyk rozsirit o cykly for, podprogramy a samozrejme podporu dalsich udalosti.
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Dodatok A

Obsah prilozeného CD

Kniznica AutoLib sa nachadza v stbore autolib.pas

V adresari ControlCenter sa nachadza program Control center distribuo-
vany ako spustitelny exe sibor s ndzvom controller.exe. Tento adresir dalej
obsahuje program pre spustanie skriptov z prikazového riadku distribuovany ako
stbor controller_cli.exe. V tomto adresari je podadresar source, kde sa naché-
dzaji zdrojové kédy k programu Control center aj programu pre sptistanie skrip-
tov z prikazového riadku. V adresari source sa nachadza podadresar scriptlang,

kde st ulozené zdrojové subory pre interpreter skriptovacieho jazyka.

V adresari Sample je uloZeny v podobe spustitelného exe stiboru program
Sample, ktory je vytvoreny v prostredi Delphi a je mozné na nom skisat funkciona-
litu kniznice AutoLib a programu Control Center. V tom istom adresari je ulozeny
sibor samplescript.txt, ktory obsahuje ukazkovy skript pre davkové spustenie
niektorych operacii v programe Sample. Zdrojové kédy programu Sample su v pod-

adresari source.

Subor bakalarska praca.pdf je elektronickou verziou tejto bakalarskej prace.
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