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MEAD (Centroid-based summarization of multiple documents). Prace obsahuje
rovnéz popis shlukové metody CIDR, ktera je soucasti sumarizaéni metody MEAD.
V praci najdeme cast, kterd se vénuje implementaci konkrétnich algoritmt véetné
uzivatelské ptirucky. Také se vénujeme ukazce rychlosti zpracovavani vstupnich
dat. V zavéru prace prezentujeme obecné piedstaveni evaluace. Popisujeme také
experimenty provedené nad kolekci ¢lankt. Vysledky experimentd jsou na zaveér
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Kapitola 1

Podrobnosti o bakalarské praci

1.1 Zadani bakalarské prace

Tématem prace je tloha sumarizace dokumentii pomoci extrakce jejich ¢asti,
které co nejvice charakterizuji jejich obsah. Nema vsak jit o izolovana kli¢ova slova
(nebo kratka slovni spojeni), nybrz o celé¢ véty, které tak mohou tvofit jakysi
abstrakt dokumentu. Usp&$né zpracovani tohoto tématu spoliva v nastudovani
problematiky, dale v implementaci a aplikaci vybranych metod, vcetné jejich
vyhodnoceni.

1.2 Razeni kapitol

Cilem bakalafské prace bylo nastudovat a implementovat vybrany
sumarizacni systém. Za vzor byla zvolena sumariza¢ni metoda MEAD (Centroid-
based summarization of multiple documents, Radev a kol., 2004) spolecné
s metodou shlukové analyzy CIDR (Radev a kol., 1999) pro tvorbu shlukii.

Druha kapitola. Na Gvod price se vénujeme zejména piedstaveni
problematiky sumarizace srozumitelnym jazykem.

Treti kapitola. Nasledné se podivame na metodu shlukové analyzy, nejdiive
obecné, posléze konkrétné na CIDR, kterd je nutnd pro predzpracovani dat
pro sumariza¢ni metodu MEAD.

Ctvrta Kkapitola. Podrobngjsi predstaveni sumarizaénich metod spolu
s konkrétnim popisem metody MEAD je umisténo v kapitole Ctvrté.

Pata kapitola. Piedstaveni samotného programu, podrobnosti z jeho
algoritmt, implementace, zlepSovani najdete v kapitole paté.

Sesta Kkapitola. Vénujeme se také programu z pohledu uZivatelského,
zminujeme nejen moznosti, jak mizeme s programem manipulovat, ale taktéz
ptiklady, jak jej nastavovat pro ziskani uspokojivych vysledki.

Sedma kapitola. Protoze shlukovd metoda samotnd je proces, ktery je velmi
slozity, pfinaSime ukazku, jak se program chova pfi veét§im zatiZeni.

Osma kapitola. Sumarizacni technika by bez vyhodnoceni Uspé&Snosti
neméla vyznam, proto v osmé kapitole pfedstavujeme techniky, které se
k vyhodnoceni pouzivaji. Dale zde predstavujeme techniku vyhodnoceni, kterou
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jsme v praci pouzili a samoziejmée vysledky, které¢ jsme ziskali pii tvorbé extraktu
s nami zadanymi parametry.

Devata kapitola. V posledni z kapitol pfedstavujeme zavér prace.

Literatura. Soucasti prace je samoziejmé odkaz na pouzitou literaturu, kde
muzete problematiku nalézt rozvedenou v mnohem vétsi Sifi.

Apendix A. Konkrétni datové vystupy vcetné jejich ukazek jsou k nalezeni
v apendixu A.

Apendix B. Pro snadnéjsi reprezentaci dat byl vytvoren jednoduchy applet
v jazyce Java. Zrovna tak byla vytvofena aplikace pro vyhodnoceni prace, ktera
sbirala data od anotatord, v jazycich PHP, SQL, XHTML a CSS.
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Kapitola 2

Co je to sumarizace

2.1 Uvod

Sumarizace, cesky shrnuti, je metoda ziskdvani informaci, béhem niz
dochézi k zdmérnému zkraceni vstupnich dat s co nejmensi ztratou jejich obsahové
hodnoty.

Tvorba shrnuti je v dneSni dob¢ velmi diilezita. Pro jednoho ¢lovéka je zhola
nemozné sledovat cely obsah vSech informacnich kanali dnesni doby najednou.
Automatickd sumarizace je tedy jednim z prostfedkd, jak ziskat podstatné zpravy
v co nejkratSim provedeni.

Priklad. Jistym zplsobem sumarizace je napiiklad pojmenovéavani ¢lanki
(at’ uz v novinach ¢i na Internetu). Editoii obvykle stoji pfed nelehkym ukolem.
Vystihnout tfeba i strankovy text poutavym, ale i tak stidle vécnym nadpisem byva
nelehky ukol. Do tohoto nadpisu je potieba obvykle shrnout nejen informace typické
pro zaméteni ¢lanku (jako naptiklad ,,vypukl pozar), ale 1 néjakou informaci, ktera
z této udalosti udéla unikatnost (jako naptiklad néjaka neobvykla citace z rozhovoru
se znamou osobnosti).

Piiklad. Sumarizace se pfitom provadéla jest¢ davno predtim, nez byla
jakkoliv definovana. Vzpomenme si na nasténné malby v jeskynich, ve kterych se
pravéci lidé snazili zaznamenat udalosti, které proZzivali. Znazorfujici prostfedky,
které k tomu vyuZzivaly, byly do jist¢ miry primitivni. I tak jsme vSak v nékolika
malo rysech schopni po dlouhych staletich rozpoznat, co se v jejich zivotech
udavalo. A pravé tyto rysy miizeme povazovat za sumarizaci puvodni informace,
za sumarizaci udalosti jejich dni pfed tisici let.

2.2 Definice sumarizace

Definice. Mani (2001) uvadi hned na zacatku své knihy o automatické
sumarizaci nasledujici definici. ,,The goal of (automatic) summarization is to take
an information source, extract content from it, and present the most important
content to the user in a condensed form and in a manner sensitive to the user's
(or application's) needs.* Pfelozeno do Cestiny, cilem (automatické) sumarizace je ze

vnimajicim uzivatelovy potieby (¢i potteby aplikace).

Definice nam tedy fikd, Ze cilem sumarizace je ptredevsSim zachovat obsah
a vyjadfit jej jen témi nejnutnéjS§imi prostiedky z plvodniho zdroje. V idealni
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sumarizaci tedy opomijime nejen informace, které néds nezajimaji, ale taktéz
informace redundantni, tedy ptebytecné. To vSe tak, aby byla zachovéna piedevsim
obsahova hodnota textu s dirazem na celkovou stru¢nost.

Ve skutecnosti je kvalitni sumarizace jednim z prostiedki, jak Setfit lidsky
¢as. Kdyz si uvédomime, co to sumarizace je a k ¢emu slouzi, po chvili pfemysleni
nam dojde fakt, ze jako clanky v soukoli pracovniho procesu stale pracujeme
s informacemi. Téchto informaci potiebujeme pravé tolik, abychom byli schopni
splnit nas kol efektivné. Na druhou stranu neni kazdy z nas pfipraven a ani ochoten
studovat na kazdy ukol stohy knih. V naSem hledani potfebnych informaci tedy
vyuzivame zdroju, které o nasem problému vypovidaji nejvice a zaroven netrva tak
dlouho jejich prostudovani. A tim se opét vracime k nas$i definici. Pokud chceme
efektivné pracovat, mame tendence vyhledavat pravé kondenzované zdroje

vvvvvv

Piiklad. Existuje nékolik druh sumarizaci. Mizeme si napiiklad vzit
abstrakt této bakalarské prace, ktery je taktéz jednou z forem sumarizace. Nemusi
byt pravda, Ze abstrakt miZe vzdy dopodrobna pokryt poselstvi celé prace. I tak
vSak nektefi konzultanti ¢1 oponenti prace mohou ziskat jakousi pfedstavu, co jim
prace ma fici. Abstrakt prace by mél spravné obsahovat o této praci pfesné ty
informace, které v ni miZeme najit. V souvislosti s rozsahlymi pojednanimi vSak
bude spiSe slouzit abstrakt pouze jako ,,ochutndvka“ obsahu, ¢i jako rozcestnik.
Na tomto rozcestniku se ma moznost kazdy zastavit, vénovat mu nékolik minut
pro piecteni. Pokud zijemce o informace zjisti, Ze rozcestnik jej navadi na
ty informace, které hleda, nebude vahat praci proc¢ist. Na druhou stranu, neexistoval-
li by tento rozcestnik, mohl by zdjemce o informace praci po piecteni proklinat,
protoZe by na ni mohl zbytecné ztratit hodiny svého Casu a nedozvédél by se to, co
chtél. V jistém smyslu tedy sumarizace miize slouzit i jako reference na znalosti.

Lacnost po informacich roste s moznostmi, jak je ziskat. Diky mnohym
médiim, kterd dnes mame, pozadujeme nejen kvalitu informaci, ale taktéz jejich
efektivni podani. Toto podani pozadujeme v délce imérné nejen nasi trpélivosti
ze zdroje Cerpat, ale stejn¢ tak i naSim ¢asovym moznostem. Sumarizace pro nas ma
byt nastroj, po kterém sahame, kdyz hleddme informace, miize ndm byt pomocnou
rukou, indexem, v nepfeberné zaplavé informaci, které se na nas kazdodenné hrnou.
Podle tohoto indexu, paklize je spravné vytvoren, muzeme efektivnéji vyhledat
konkrétni sdé€leni, ktera nas zajimaji.

Priklad. Indexem, ktery jsme zminili, je tfeba 1 obsah v knize. Ten je pravé
tou ¢asti knihy, do které se zadivame nejdfive, hledame-li konkrétni znalosti. Obsah
nam zdroj obvykle rozdé€li do n¢kolika ¢asti, které spolu logicky souviseji. Hesla
v obsahu jsou potom pravé nasimi malymi sumarizacemi. Jednd se o popisy,
mnohdy i celych stranek, které jsou shrnuty v jednom jediném vyrazu. Zrovna tak je
indexem napiiklad seznam jmen a telefonnich Cisel ve Zlatych strankach. V tomto
konkrétnim piipadé o kazdém cloveku existuje mnoho informaci, minimalné datum
jeho narozeni, jméno rodict ¢i sourozencu. Ty néas vSak nezajimaji. Pfi pouzivani
Zlatych stranek chceme zejména rychle najit kontaktni informace.

Jisté, stejné jako existuji sumarizace kvalitni, mohou existovat i sumarizace
nekvalitni. Najednu stranu miize sumarizace, napiiklad abstrakt prace, obsah
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a vyznam prace mnohokrat pfecenit, naopak se vSak také mize stat, ze jinak kvalitni
praci muze pravé jeji nekvalitni sumarizace potopit. Pokud se tedy v abstraktu
neobjevi kvalitni souhrn, je prace tak ¢i onak odsouzena k celkem rychlému zaniku.

2.3 Prehled typu sumarizaci

Pfi procesu sumarizace existuji hlediska, kterd urcuji, do jaké miry bude
splnén ucel shrnuti. Zejména jde o pohled z pozice uzivatele. Protoze sumarizace
vzdy slouzi lidem, méli bychom se zastavit a zamyslet se nad tim, co pro kterého
¢lovéka miize sumarizace znamenat. Uz jen od pohledu je jasné, ze kazdy ¢lovek je
jiny. Stejné tak jako jsme kazdy unikétni, miZzeme kazdy pozadovat jiné vlastnosti
u shrnuti.

2.3.1 Rozdéleni sumarizaci podle techniky jejich vzniku

Nejdiive se zaméfime na to, jaké typy sumarizaci nAm mohou vzniknout.

2.3.1.1 Abstrakt

Priklad. Kolikrat se clovéku stane, Ze piijde ke svému oblibenému
televiznimu potadu se zpozdénim. Cely dosavadni d¢j chce ziskat od divaka, ktery
sleduje obrazovku od zacatku. Dochvilny divak, aby mu neunikl dalsi d€j, se snazi
shrnout dosavadni d¢j a udalosti, které se dosud v pofadu staly, v n¢kolika malo
veétach. Malokdy pfitom vSak pouZzije pivodnich vét. Z potfadu a jeho déje tedy
vznika abstrakt. Mani (2001) pro definici abstraktu pouziva nésledujici definice.

Definice. ,,An abstract is a summary at least some of whose material is not
present in the input.“ Pokud bychom se snazili o volny pieklad, jde o to, ze nekteré
ze sumarizovanych vet nebyly pritomné v piivodnim vstupu. To se mize stat hned
nekolika zplisoby. Nejen, Zze nékteré z vét vstupu mohou byt slouceny do jedné, ale
zrovna tak nékteré z nich mohou byt vysvétleny jinak, nez byly podany v ptivodnim
textu.

K vytvoreni abstraktu vSak nestaci obvykle pouze automatickd sumarizace.
Mimo roviny zapisu véty totiz pro tvorbu abstraktu potfebujeme textu porozumét,
minimalné¢ na urovni roviny vyznamu. Ba co vic, nékteré abstrakty mohou
obsahovat informace obecné znamé z naseho porozuméni svéta. Takové informace
pak nejsou zélezitosti pouze samotnych vét, ale i souvislosti mezi vétami, ptipadné
mezi informacemi, které dokonce ani nemusi z textu zcela vyplyvat.
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Abstrakt je tedy jakési uchopeni souvislosti v textu na rovin¢ vyznamu véty
a jejich pretvoreni v logicky celek shrnujici cely text vydavajici vétSinu pivodni
sdéleni. Ptikladem abstraktu je naptiklad shrnuti tématu, o kterém bude naptiklad
bakalarska prace. Zrovna tak muze byt abstrakt ptfitomen u nékterych knih, kde,
pfedevsim u beletrie, nalezneme poutave shrnutou zépletku v nékolika vétach.

Priklad ptuvodniho textu. ,,Na zahradé nam parkovala auta. Mimo jednoho
BMW zde bylo i jedno Audi a jeden Volkswagen. Zadna dal$i auta jsem na zahrad¢
nevidél. VSechna méla stejnou barvu. ... Karoserie BMW byla zluta. ...

Priklad abstraktu predchoziho odstavce. ,,Na zahrad¢ jsem vid¢l parkovat
tf1 Zlutd auta od némeckého vyrobce.*

K tomu, abychom tuto vétu mohli napsat, jsme potiebovali porozumét
smyslu celého textu, pochopit, Ze slovo auta zastupuje pravé slova BMW, Audi
a Volkswagen. Zrovna tak jsme museli porozumét mnozstvi aut, kterd jsme vidéli
a také tomu, Ze maji stejnou barvu. Potom, co jsme si ptecetli, Z2 BMW bylo Zluté,
jsme diky stejné barvé vSech aut mohli fict to samé i o ostatnich. To, ze jsou
vSechny ti1 znaCky puvodné némecké je externi informace, kterou vsak disponuji
témet vSichni muzi (véfim, ze 1 podstatna ¢ast zen) v naSich zemépisnych sitkach.

Aniz bychom o tomto premysleli, jsme schopni toto provést v podstaté
automaticky. Pocitace vSak stoji pfed nelehkym ukolem porozuméni textu. Jiz
v tomto ukolu vSak zaostavaji, proto se prozatim experimentuje pouze s extrakty
z ptvodniho textu.

Piiklad. Co by znamenalo, kdyby pocita¢e umély takovému textu porozumeét
a umély jej shrnout? Predstavme si nespokojeného zdkaznika volajiciho
na reklamace, feknéme kvili nedorucenému vypisu z G¢tu. Dnes musi na druhé
stran¢ pfistroje, pokud se nejednd o néjakou jednodussi tlohu (naptiklad nastaveni
upozoritovaci SMS na zlstatek pii pohybu na uctu klienta banky), sedét operator,
ktery se zakaznikem komunikuje.

Priklad. Operator ma predevSim dvé ulohy. Prvni z nich je porozuméni
tomu, co od n&j zédkaznik zada, at’ pouzije jakychkoliv slovnich obratt, ¢i at’ pouzije
jakychkoliv spravnych potadi slov ve vété. Druhym ukolem operdtora na lince
je uspokojeni zakaznikovych potifeb. V tomto piipadé zjisténi, zda se vypisy
zakaznikim jiz odesilaly, ¢i zjisténi, kde jinde by mohl byt problém. Operator
pracuje podle predem piesné naucenych postupti, které zaruci, ze zdkaznik nakonec
dosahne pozadovanych informaci.

V ptipadé, ze by existovala automatickd moZnost tvorby abstraktu, bylo by
mozné (predpokladame-li, Ze pocitac¢ bude piesn¢ schopen rozpoznat vSechna slova
sdéleni), aby praci operatora zastaval pocita. Ten by mohl fungovat zptisobem, ze
by zdkaznik namluvil obsah svého pozadavku a pocita¢ by z n¢j ud¢lal abstrakt.
Obsah abstraktu by porovnal s databazi dostupnych akci, které by byly indexovany
abstrakty. Po nalezeni spravné akce by ji mohl vykonat a zékaznik by byl uspokojen.
To vSe zcela automaticky.
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Nanestésti, jiz prvni tkol, tedy porozuméni vyznamu textu, je pro dnesni
uroven zpracovani jazyka témei nedosazitelny. Ale predstavime-li si, Ze v budoucnu
by toto bylo mozné, nejen operatofi na zakaznickych linkdch by se méli pravo bat
0 svoje pracovni pozice.

2.3.1.2 Extrakt

Béhem studia na vysoké Skole se ¢lovék potkavd s mnoha prednasSkami
a s mnoha pfedméty. Zapisky z nich vSak jiz nejsou diktované, jak tomu obvykle
byvalo na stiedni Skole, ale kazdy si musi z vét, které vyslechne, vybrat ty podstatné.
Ty, které ptijdou studentovi podstatné, bézné piepiSe v celém jejich plivodnim
znéni. Aniz by si to kdokoliv z nas uvédomoval, v tu chvili provadi sumarizaci a to
zpisobem extrakce. Mani (2001) pojmenovava extrakci timto zptisobem.

Definice. ,,An extract is a summary consisting entirely of material copied
from the input.“ Voln¢ feceno, extrakt je piivodni dokument, z néhoz jsme nékteré
casti vypustili, ale nové jsme jiz nepridali.

U tvorby extrakti je vSak o néco lepSi moznost, jak je zpracovavat
automaticky. Neni totiz zcela nutné vstupnimu textu plné rozumét, je mozné z n¢j
zkratka vybrat ty Casti, v nichz se typicky vyskytuji pravé ty informace, které nés
zajimaji. Jak navrhuje Mani (2001), jednou z téchto metod mize byt tieba vybrani
prvniho odstavce, ¢i prvni véty. Diky postuplim, jakymi pi$i nejen novinaii, ale
1 tviirci knih, jsou tyto metody celkem uspésné.

Extrakty, oproti abstraktlim, jsou pfedev§im utrzky z piivodniho textu, oproti
abstraktim se vyznacuji tim, Ze jednotlivé véty na sebe nemuseji navazovat a Casto
ani nenavazuji (resp. to, jestli navazuji, je dilem ndhody). Jde tedy o jakési
utrzkovité informovani o obsahu textu stézejnimi vétami.

2.3.2 Rozdéleni sumarizaci podle ucelu

Sumarizace mize byt uréena hned pro nékolik aplikaci. Mani (2001)
odkazuje na praci dvojice Borko, Bernier (1975), kterd se zabyvala rozdilem
mezi informativnim a svéd¢icim (anglicky: informative, indicative) typem
sumarizaci.

Definice. ,,An indicative abstract provides a reference function for selecting
documents for more in-depth reading. By contrast an informative abstract covers all
the salient information in the source at some level of detail.“ Cesky pielozeno tzv.
svedcici abstrakt tvori jakousi referenci, zda si mame dokument dale procitat,
oproti informativnimu abstraktu, ktery se nam rovnou snazi informace z dokumentu
s néjakou mirou podrobnosti sdelit.
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Priklad. Za informativni abstrakt mizeme povazZovat zdznam ze schiize,
ktery, samoziejm¢ v mnohem krat$i form¢ nez jakou dobu schiize trvala, podava
o schtizi dostatek informaci s detaily. Sumarizace sama tedy vypovida o obsahu
zdroje.

Svédcici abstrakt oproti tomu dava jen jakousi ochutnavku z celé puvodni
informace a tim nas nabada k tomu, abychom bud vyhledali zbytek téchto
informaci, pokud nds problematika zajima, anebo tyto informace pireskocili, pokud
je neshleddme v abstraktu uziteCnymi. Jak jsme uvedli jiz dfive, jde o jakysi
rozcestnik a pfikladem je naptiklad abstrakt bakaldiské prace. Muzeme tedy
napiiklad podat svédectvi o uzitenosti informaci, které se ve zdroji nachdzeji.

~r o7

Priklad. V pfipadé svédciciho abstraktu miliZze takovou sumarizaci byt
odborné posouzeni prace. Avsak ani zde nemusime zachazet tak daleko. Nekteré
prace mohou poukazovat na kvalitni zdroje uz jenom jejich uvedenim v citacich.

Definice. DalSim typem, ktery se v sumarizaci vyskytuje, je tzv. ,critical
evaluative abstract“ (Cesky: kriticky zhodnocujici abstrakt). ,,A critical abstract
evaluates the subject matter of the source, expressing the abstractor's view on the
quality of the work of the autor.” Ve zkratce mimo jiné je do abstraktu zanesen take
pohled jeho tviirce, ktery zaroven posuzuje kvalitu prace. Za zminku stoji, Ze
takovéhoto stupné sumarizace dle nasich informaci nejsou a po dlouha léta jeste
nejspise nebudou stroje schopny. Avsak na druhou stranu nam tento abstrakt, pokud
je podan objektivné a spravné, mize do jisté miry zajistit, ze informace, které
v ptivodni praci ziskame, budou odpovidat kvalité, kterou nastinil tviirce abstraktu.

2.3.3 Rozdéleni sumarizaci podle ,zadavatele®

Priklad. M¢jyme fiktivni clanek o Hubbleové vesmirném teleskopu.
Reknéme, e ¢lanek ma n&kolik stran textu a zabyva se teleskopem z mnoha
pohledti, nejen z hlediska pofizovani snimkii vesmiru, ale taktéz z hlediska
konstrukce teleskopu. Déme-li ¢lanek nadSenému astronomovi, zejména ho bude
zajimat vyzkum, kterym se teleskop ve vesmiru zabyval. Dame-li ten samy c¢lanek
naopak nadSenému konstruktérovi, bude ho hlavné zajimat, jak samotny teleskop
funguje. Jde o to, ze pro rizné skupiny uzivateli je z c¢lanku dualezita rtzna
informace.

Definice. Mani (2001) takovy rys sumarizace popisuje nasledovné. ,,User-
focused summaries are tailored to the requirements of a particular user or group of
users. Cili wzivatelsky zamérené sumarizace jsou uSity na miru pozZadavkiim
konkrétniho uzZivatele ¢i skupiny uzivatelu. At jste tedy nadSeny astronom Ci
konstruktér, tento typ shrnuti by mél byt prostredkem, jak ziskat pro konkrétniho
¢loveka odpovidajici sumarizaci. Tedy takova sumarizace zejména vyuziva samotny
profil uzivatele a snazi se podat piesn¢ ty informace, které zadavateli vyhovuji.

Soucasti typu ,user-focused* sumarizaci (Cesky: sumarizaci zamétenych
na uzivatele), jsou 1 tzv. ,,topic-focused* (Cesky: sumarizace zamérené na téma) ¢i
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»query-focused* (Cesky: sumarizace zamétené na ziskavani odpovéedi). Zde vidime,
Ze typem sumarizaci maze byt i jenom klasické dotazovani.

Priklad. Predstavme si, ze mame mnozstvi dat, feknéme hlasovacich listka
ve volbach. V kazdé volebni komisi se nashromazdi mnoho statistickych informaci.
Mezi jinymi naptiklad pocet lidi, ktefi pfisli k volbdm z volebniho okrsku, pomér
poctu volicich zen a muza, ktefi se k volbam dostavili, a dalsi. V klasickych volbach
vSak vzdy jde pouze o jedno ¢&islo, o to, o kolik procent hlasii ziskala kterd strana
vice, ¢i méné. Souhrnem statistik z takové volebni mistnosti tedy mtze byt pouze
odpovéd’ na otazku: ,,Ziskala strana A vice hlast nez strana B?*.

Naopak typ sumarizaci zaméfenych na téma (anglicky: ,,topic-focused*),
podobné jako u konstruktéra a astronoma, upfednostiiuje jistou C¢ast informaci
ze zdroje. Pfi sumarizaci tedy velice zaleZi nejen na tom, o ¢em text je, ale taktéz
na tom, kdo a pro jaky tcel text sumarizuje.

Ackoliv lze sumarizaci samotnou popsat definicemi, obvykle plati, Ze co
Clovék, to rliznd predstava o tom, jak by meéla sumarizace vypadat. Kazdy
upfednostiuje jiny typ informaci, dokonce i v jejich podani se ¢lovék od clovéka
li$i. Jako druhy typ tedy Mani (2001) uvadi sumarizace, které by mély vSeobecné
splnovat charakter shrnuti, aniz by pfi tom byly upfednostiovany nckteré typy
informaci pfed jinymi. Tento typ sumarizaci popisuje pojem ,,Generic summaries*
(Cesky: generovana sumarizace).

Priklad. Pokud si jeSt¢ vzpomindme na piiklad s astronomem
a konstruktérem, generovana sumarizace by poskytla jeden vystup vhodny pro oba
zucastnéné. To ale znamend, Ze by ve vystupu byly pfitomny jak informace
zajimajici astronoma, tak informace vzrudujici pro konstruktéra. Uskali tohoto typu
sumarizaci je v tom, Ze vede ke znacnému zevSeobecniovani a Castokrat tedy tézko
vyli¢i zajimava specifika ptivodniho textu.

Piehled typi sumarizaci

Vznik sumarizace Abstrakt / Extrakt

Ucel sumarizace Informativni / Svéd¢ici / Kriticky zhodnocujici abstrakt

Zadavatel sumarizace | UZivatelsky zamétfend sumarizace /
Tematicky zaméfend sumarizace /
Sumarizace zamétena na ziskani odpovédi /

Generovana sumarizace

Tabulka 1: Prehled typii sumarizaci podle riznych kritérit
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Kapitola 3

Shlukova analyza metodou CIDR

V této kapitole se zaméfime na piedstaveni metody shlukové analyzy CIDR,
ktera je nedilnou soucasti metody MEAD. Pro pochopeni jednotlivych aspekti
metody CIDR je nutné nejdiive kratké obecné seznameni s metodami shlukové
analyzy obecné.

Pfed samotnym uzitim sumarizacni techniky je nutné ziskat ohodnoceni
jednotlivych slov v dokumentech, které chceme sumarizovat. Pro metodu MEAD,
kterou jsme v praci implementovali, tato ¢ast piedstavuje pravé provedeni shlukové
analyzy metodou CIDR.

3.1 Co je to shlukova analyza obecné

Shlukova analyza (anglicky: cluster analysis) je proces, pii kterém,
neformalné feceno, porovndvame jisté elementy za ucelem zjisteni, zda ,,patri k
sobe . Pokazdé je nutné mit elementy zaneseny v n-dimenziondlnim prostoru jako
body a pro vypocet jejich podobnosti uzit jasn¢ definovanou miru podobnosti.

Shlukova analyza je tedy proces, pii kterém jsou vstupni dokumenty
podrobeny postupné testim na (ndmi zvolenou) podobnost s jiz existujicimi shluky.
Vystupem shlukové analyzy jsou tzv. shluky ¢i mraky (anglicky: clusters)
ukazujici, které elementy jsou si vice podobné a které elementy si jsou méné
podobné.

Vyznaénym prvkem ve shluku je tzv. centroid. Elementy jsou
v n-dimenzionalnim prostoru zaneseny jako body. Pro kazdy shluk existuje jakési
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Obrazek 1: V levé casti ukazujeme jeden z priuméti, kde jsou fiktivni elementy zaneseny do n-dimenziondlniho
prostoru. V druhé casti ukazujeme, jak mohou vypadat shluky po nastaveni urcitych parametrii.
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Priklad. V obrazku ukazujeme, jak by ptipadna tvorba shlukii mohla
vypadat. Piedstavime-li si, Ze jednotlivymi elementy jsou dokumenty a ty jsou
reprezentovany body v n-dimenziondlnim prostoru, kde kazda dimenze odpovida
slovu v jeho zédkladnim tvaru (tzv. lemmatu) z nékterého z dokumentt, které jsou
v prostoru pfitomny.

Priklad. Mame-li slova ,,les®, ,lesim®, ,lesich®, stidle se jednd o ten samy
zakladni tvar slova les, tudiz jde o tfi vyskyty stejného lemmatu.

Podobné dokumenty potom mohou byt tfeba dokumenty, v nichz se
vyskytuje slovo ,skalpel“ a ,nemocnice. Jiny shluk mlze naopak sblizovat
dokumenty obsahujici slova ,koncert® a ,zpévak®. Osamocené¢ pak mize byt
napiiklad dokument, v némZz se frekvence jeho slov vyrazné 1i§i od jinych
dokument.

3.2 Shlukova analyza v pfipadé metody CIDR

Shlukova analyza v naSem pfipadé je identicka s piikladem uvedenym
v predchozi podkapitole. Elementy, které v ni vystupuji, jsou jednotlivé dokumenty,
které jsou v prostoru, kde jednotlivé dimenze jsou zakladni tvary slov téchto
dokumentli. Tyto dokumenty jsou reprezentovany jako body v jiz zminéném
n-dimenziondlnim prostoru, jejichz pozice jsou dany frekvenci slov, kterd obsahuyji.
Muzeme fici, Ze jednotlivé slozky vektoru jsou ,,pojmenovany* pravé zakladnimi
tvary slov. Zadna dvé jména slozky se logicky neopakuji.

Centroid kazdého shluku, ktery vytvafime, je vazenym pramérem sloZek
vektorovych reprezentaci dokumentd, které jsou jiz ve shluku pfitomny. Pfi kazdém
pfidani nového dokumentu do shluku je tento centroid aktualizovan (pfepocitanim
vazenych priméri).

Miru, do které jsou si dokumenty podobné, oznacujeme podle vzoru
z metody MEAD jako tzv. similarity treshold, tedy mez podobnosti. Dokumenty
jsou si podobné, pokud maji naméfenou podobnost vyssi nez tuto mez. Naopak,
mayji-li naméfenou nizs$i podobnost, povazuji se za nepodobné. Ty dokumenty, které
si jsou dostate¢né podobné, se nachazeji v jednom shluku.

Priklad. Vezméme dokument, ve kterém se nalézaji pouze 3 slova - ,auto,
bicykl, motorka® - jakkoliv je tento ptiklad bizarni. Vektor lemmat, ktery tomuto
dokumentu odpovida, uvazujme tak, ze V =(auto, bicykl, motorka). Do takového
vektoru jsou pfitom zahrnuta slova jako ,autim®, ,bicyklu®, , motorce®, avSak
nepatii mezi né naptiklad ,,motorkaiské”, protoze zakladni tvar, tzv. lemma, neni
motorka, ale motorkaisky. Do prostoru tato slova naneseme na ptisluSné osy s tim,
ze ,,vzdalenost™ na ose je ohodnocenim tf-idf, které popiSeme dale.

Shlukovou analyzu sumarizovaného dokumentu pii sumarizaci provadime
zejména proto, abychom zjistili, jakého ,,typu* nas sumarizovany dokument je.
Shluky dokumentt tvoii jakési domény podobnych texti, jejichz podobnost je dana
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podobnymi slovy, kterd jsou v nich uzity. Lze si tedy pfedstavit, ze se nejspiSe texty
o vareni budou znacné vzdalovat textim napiiklad o vypocetni technice. Zarazeni
dokumentu pfi sumarizaci do spravného shluku je klicové proto, aby byla
pii sumarizaci dokumentu wuzita ,ta spravna slova®. Tedy aby se napiiklad
nepovazovalo slovo ,plotna“ v souslovi ,mij procesor vaii jako plotna“
v dokumentu o vypocetni technice za vyznacné (a tudiz aby pfi sumarizaci nemélo
vyznam). A naopak, aby se vyraz ,,pocitacova hra®, tieba v n¢jaké vtipné nardzce
v textu o vareni, napiiklad ,,musite brat vafeni jako pocitaCovou hru*, nepovazoval
za vyznacny.

3.3 Parametry shlukové analyzy CIDR

3.2.1 Similarity treshold.

Klicovym parametrem shlukové analyzy je parametr nazvany similarity
treshold, tedy tzv. mezni podobnost. Tento parametr udava, jakou podobnost
dokumenti povazujeme za natolik blizkou, ze dokumenty patii k sobé. Pokud
napiiklad urc¢ime, aby mezni podobnosti byla hodnota 0.2, fikdme, Ze na zéklad¢
spoc¢tené podobnosti dokumentu a shluku povazujeme dokument s podobnosti 0.2
a vyssi (tedy podobnosti pétinovou a lepsi) za nalezejici do shluku dokumentt.
Napftiklad hodnota 0.1 pfi namétfeni podobnosti dokumentu ke shluku by nas
v tomto piipadé neuspokojila, protoze by znamenala pouze desetinovou podobnost
dokumentu se shlukem. V praktickych aplikacich se ukazuje, ze rozumné vysledky
ziskame pii nastaveni mezni podobnosti v rozmezi hodnot [0.025, 0.2].

Parametr mtize mit do znacné miry i jiny vyznam. Naptiklad podobnosti
mezi dokumenty, které by se pohybovaly v blizkosti hodnoty 1, by znamenaly, Ze
dokumenty jsou identické. Takze parametr mezni podobnosti ndAm mulze pomoci
1 pfi ¢iSténi dat od duplicitnich dokumentt, které by naSe pocitdni mohlo ovlivnit.

3.2.2 Keep treshold.

Jednim z dalSich parametri, které bychom mohli pfi shlukové analyze
uvazovat, je tzv. parametr keep treshold, Cili mez uchovani. Tato mez nam
jednoduse urcuje, kolik bychom chtéli, aby centroid mél slozek. Tedy samoziejmé

wewvr

Piivodni implementace zfejmé pocitd s tim, Ze mez uchovani je aplikovana
pokazdé, kdyz do shluku pfijde novy dokument. Tviircim $lo nejspise o zrychleni
celého procesu. Avsak implementace, kterou jsme v praci zvolili na zakladé ptani
vedouciho prace, takto nepracuje a ,,ofezdva™ centroid az v dobé, kdy jsou jiz
spocteny vSechny potiebné podobnosti. Pro takové pouziti hovoii zejména to, Ze
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pti Spatnych datech pro tvorbu shlukii mtze centroid uz ze zacatku pfi ptiliSném
,ofezani® prestat spravné fungovat tim, ze jeho pozice bude pfili§ ovlivnéna
Spatnymi daty. Tudiz tento parametr uzijeme zejména az pifi samotné sumarizaci,
ziejm¢ proto, aby byl proces samotné sumarizace (tedy neuvazujeme-li proces
shlukovani) co nejrychlejsi.

3.3 Ciselna reprezentace slov, tf*idf

Pro reprezentaci slov jsme v bakalafské praci uzili vahu pouzivanou zejména
pro ziskavani informaci z dokumentii. Manning a kol. (2009) uvad¢ji nésledujici
definice (str. 117).

3.3.1 Cetnost vyrazu alias term frequency

Definice. ,,We would like to compute a score between a query term ¢
and a document d, based on the weight of 7 in d. The simplest approach is to assign
the weight to be equal to the number of occurrences of term ¢ in document d.
This weighting scheme is referred to as term frequency and is denoted tf,,, with
the subscripts denoting the term and the document in order.*

Cesky volné pielozeno se v definici fikd, e tzv. term frequency, alias
Cetnost vyrazu, uddava vztah mezi vyrazem samotnym a dokumentem, v némz tento
vyraz zkoumame. NejjednoduS$im piistupem je potom piifazeni véhy tak, aby se
rovnala poctu vyskytid tohoto vyrazu ¢ v dokumentu d. Takové vahové schéma
odpovida ¢etnosti vyrazu a my jej znacime tf,,

3.3.2 Inverzni Cetnost vyrazu v dokumentech alias inverse
document frequency

Manning a kol. (2009) k tomuto tématu opét dodavaji definici, ve které
inverzni Cestnost vyrazu v dokumentech vysvétluji..

Definice. ,,.Denoting as usual the total number of documents in a collection
by N, we define the inverse document frequency (idf) of a term 7 as follows:

Obrazek 2: Vztah pro vypocet inverzni cetnosti vyrazu v dokumentech
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where we define df; to be the number of documents in the collection that
contain a term ¢.“

Cesky toto znamend, Ze po oznaceni celkového poctu dokumentii v kolekci
pismenkem N, definujeme inverzni Cetnost v dokumentech vyrazu t podle vzorce,
ve kteréem definujeme df; jako pocet dokumentit v kolekci, které obsahuji term t.

3.3.3 Frekvence tf-idf

Ohodnoceni slov samotnych dané pouze jejich Cetnosti vyskytli by nebylo
»fer* a nedavalo by ndm pozadované vysledky. V takovém ptipadé totiz budou slova
jako naptiklad ,,byt“ a ,se“ mit oproti ostatnim slovim mnohem vétsi vahu
a ,,umisténi“ dokumentu v prostoru by tak zaviselo zejména na nich, protoze se
vyskytuji v textech mnohem castéji nez jina slova. Proto se navic zavadi inverzni
cetnost vyrazi v dokumentech, kdy se ¢asto pouzivané vyrazy ,,perzekuuji tak, aby
nem¢ély prili§ velkou vahu.

Z vyse uvedenych definic potom ziskdvdme posledni, kterd reprezentuje
samotn¢ tf-idf, opét Manning a kol. (2009).

,»The tf-idf weighting scheme assigns to term ¢ a weight in document d given
by tf-idf,, = tf,, xidf.”

Cesky toto znamend, Ze frekvence tf-idf vznikne prostym vynasobenim
¢etnosti vyrazu a inverzni ¢etnosti vyrazu v dokumentech.

Manning a kol. (2009) k tomuto jest¢ dodava, Ze frekvence tf-idf bude
u vyrazu tim vétsi, ¢im bude Cetnost tohoto vyrazu v malém poctu dokumenti
Cast¢jSi. Velikost této vahy pak bude klesat se zvySujicim se poctem dokumenti,
ve kterych se vyraz nachdzi, ¢i se sniZujici se Cetnosti vyskytl tohoto vyrazu
v dokumentech. Velice nizka bude viha v tom ptipadé€, paklize se term vyskytuje
ve vSech dokumentech.

3.4 Jak pocitame podobnost dokumentu

Podobnost mezi dokumenty vyzaduje, abychom dokumenty pievedli
na stejny typ struktury. Z dokumentii tedy potiebujeme vytvofit jejich vektorovou
reprezentaci. Kazd4d slozka vektoru bude vénovdna jednomu originalnimu
zékladnimu tvaru slova, které se vyskytuje v dokumentu, tak, jak jsme popsali. Jeho
reprezentace je zalozena na vaze tf-idf. Mé&me tedy v dokumentech di, d> vektory
V(di) a V(d2). Z nich nésledné spocitame cislo, které bude reprezentovat jejich
vzajemnou podobnost. Zde jsme se mohli rozhodnout pro rizné algoritmy
na pocitani podobnosti, vybrali jsme kosinovou podobnost.
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Manning a kol. (2009) uvadéji na strané¢ 121 nasledujici definici, ktera
vysvétluje, jak podobnosti mezi dokumenty pocitat.

Definice. ,,The standard way of quantifying the similarity between two
documents 41 and 42 is to compute the cosine similarity of their vector representations

v(d) and v(d,)

V(d)xV(d
su’n(d] d2)= _ ( l) _’( 2)
’ V V

V7 (d))|x|V (d,)|

Cesky feeno standardni cestou, jak méFit podobnost mezi dvéma
dokumenty, je spocitani kosinove podobnosti jejich vektorovych reprezentaci.

*
*

Vysledkem spocten¢ podobnosti je Cislo v rozmezi [0,1], kter¢ jednoduse
oznacuje, kolik toho maji dokumenty spolecného. Cim podobnéjsi jsou si

vvvvv

znamena, ze dokumenty nemaji nic spolec¢ného.

Upravime-li definici podobnosti pro pocitani podobnosti mezi dokumenty,
zjistime, ze reprezentujeme-li stejnym zptsobem i centroidy shlukl ¢i celé shluky,
muzeme pocitat jejich podobnost stejnym zpiisobem.
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Kapitola 4

Sumarizacéni metoda MEAD

Tato kapitola se zaméfuje na popis sumarizacni metody MEAD. Nejdiive se
vSak podivame na sumarizaéni metody obecné. Pfitom taktéZ zminime, jaké jiné
typy sumarizacnich systému (oproti MEAD) existuji.

4.1 Sumarizacni metody obecné

Lidé sumarizovali daleko dfive, nez byly vynalezeny prvni stroje
pfipominajici pocitace. Zajimavym faktem je, Ze ackoliv pro stroje je sumarizace
stale velmi obtizny problém, tvofeni abstraktli zvladne v podstaté kazdy clovek,
ktery umi Cist. Setkdvame se tedy s problémem, ktery je, stejné jako rozbor véty,
pro absolventa zakladni Skoly hrackou.

4.2 Typy sumarizaénich systém

To, co se nam na pocitac¢ich libi, je piedev§im jejich schopnost rychle
aneomylné zpracovavat obrovské mnozstvi dat. Mani (2001) ve své knize uvadi
hned nékolik pfistupt k sumarizaci pomoci pocitact. Uvadi, ze inspirovani modelem
»Machine Assisted Human Translation® (Cesky: Strojem asistovany lidsky
preklad) u prekladovych systémii miizeme pomyslet na systém, ktery by podobné
mohl fungovat i pro sumarizaci, napiiklad systém ,Machine Assisted Human
Summarization“ (MAHS, cesky: Strojem asistovany systém pro lidské
sumarizace). Dle pfedchozich bodi, které jsme uvedli v souvislosti s vyhodami,
které by pfinasSel pln¢ automaticky systém, bychom u takového modelu mohli uvitat
zejména relativni zrychleni prace (ackoliv by se jednalo o rychlost silné zavisejici
na schopnostech pfitomného c¢loveéka, dale sumarizatora) a z velké ¢&asti
1 neomylnost (taktéz zavisejici na sumarizatorovi). Naopak se u tohoto pfistupu
mizeme rozloucit s financni nenaro€nosti, ktera bude zejména zavisla na vyplaceni
sumarizatora. A v neposledni fadé nemlizeme uvazovat o pouzitelnosti tohoto
systému v nepfetrzitém provozu.

Priklad. Ukézkou takového systému mtize byt piipad, kdy nas$ sumarizator
pouziva software, ktery co nejintuitivnéji a nejsnazSim zplsobem predklada data
k sumarizaci. Pomahad clovéku pii rozhodovani, zobrazuje informace, zejména
statistického razu, které by clovék musel ndrocné sbirat. Takto se snazi zejména
oprostit cely cyklus prace sumarizatora od ¢innosti, které nesouviseji s jeho praci,
a tim cely proces zna¢né urychlit.
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Podobn¢, mtzeme pomyslet na systém, ktery bude fungovat strojoveé
pod dohledem clovéka, tedy ,,Human Assisted Machine Summarization*
(HAMS, cesky: clovékem asistovana strojova sumarizace). U tohoto pfistupu
ziskdme oproti predchozimu jest¢ o néco vetsi zrychleni prace, avSak opét se
nedockame finandni nenaro¢nosti. Césteéné vsak ziskdme moZnost, naudi-li se
program, jak ¢lovek reaguje na jeho sumarizace, vytvorit systém, ktery by se mohl
Summarization“ (FAS, Cesky: Zcela automaticka sumarizace), u n&jz by platily
vyse zminéné body.

Priklad. U clovékem asistované sumarizace si cely proces mulzeme
pfedstavit tak, ze program sumarizatorovi pfedkladd pifimo ndvrhy na sumarizace,
nejspis ve vice verzich, ze kterych ¢loveék na zakladé své nabyté zkusSenosti vybere

.....

sumarizaci.

V piipad¢ pln¢€ automatického systému by byl cely proces schopen zvladnout
stroj sdm, k tomuto je vSak zejména nutné urcit, jak dobra je jedna sumarizace oproti
jiné. KliCovou strdnkou celé sumarizace je evaluace celého procesu, tedy méteni
jeho UspéSnosti. Tato cast, vzhledem k rozporiim o to, jak uspéSnost sumarizace
vlastné méfit, je vSak stdle ne zcela prozkoumana a my se této otdzce vénujeme
v kapitole vénované evaluaci (viz kapitola 8).

4.3 Automaticka sumarizace, jeji pfednosti a uskali

K ¢emu by tedy pocitace mohly v pfipad€ automatické sumarizace pomoci?
Podivejme se spole¢né na nékteré aspekty zpracovani pocitaci.

* Rychlost

Ackoliv jsou cloveékem vytvorené abstrakty pomérné kvalitni, musime
lidskému pfistupu k sumarizaci vytknout jednu véc a to zdlouhavost celého procesu.
Zde tedy pocitace vitézi na plné Cafe.

* Homogenita vystupnich dat

Bylo-li by mozné sestavit systém, ktery by byl schopen vytvaret abstrakty,
muzeme se spolehnout, Ze jeho nachylnost k chybam bude mensi nez u pracovnika,
ktery nad sumarizacemi stravil hodiny prace.

Také se miizeme spolehnout, Ze pocita¢ podava konstantni vykon. A to nejen
vzhledem k rychlosti, ale zrovna tak vzhledem ke zpracovani. Na stejnych vstupech
a stejném zpisobu zpracovani vzdy poskytuje stejné vysledky.

¢ Finanéni nenaro¢nost

Samoziejm& nesmime zapomenout, Ze lidskd prace vzdy néco stoji.
V piipadé automatickych sumariza¢nich systémti by bylo mozné nahradit lidské
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pracovniky pocitaci, coz by v konecné fazi, v piipadé, Ze software na tvorbu
sumarizaci bude kvalitni, vedlo ke snizeni finan¢nich vydajii na praci spojenou se
sumarizaci

* Nepretrzity provoz, oblibena zkratka 24/7

Pocitace netrpi unavou. Paklize nejsou pretizeny, podavaji neustale
konstantni vykon, coz se o lidech zdaleka fici neda.

Kdyby automatickd sumarizace byla schopna pracovat srovnatelné s lidmi,
uvedené diivody by jist¢ zpusobily, ze by sumarizace byla ponechana na strojich.
Problém je v tom, Ze automatickd sumarizace prozatim neni schopna pracovat tak
kvalitn¢, jak bychom pozadovali.

Vzpomeneme-li na extrakt, kde se jednd o nékolik vét, které dokazi
obsédhnout podstatnou ¢ast vyznamu pavodniho textu. U extraktu, ackoliv metody
pro jeho vypocet jsou stale spi$ intuitivni nez takové, aby byly schopny skute¢né
sledovat vyznam, mame zajiStén alespon néjaky tspéch.

Naproti tomu u abstraktu jsme se soucasnymi automatickymi metodami
sumarizace tak, jak je zndme dnes, v podstaté ztraceni. Jak bylo feceno, abstrakt
pracuje na roviné¢ vyznamu a s obecné zndmymi souvislostmi. Abstrakt mize
obsahovat informace, které nebyly v plvodnim textu, ¢i byly béhem sumarizace
néjak modifikovany.

4.4 Kompresni pomér

Diulezitou soucasti kazdé sumarizace je informace o tom, jakou délku
extraktu ¢i abstraktu pouzijeme. Tento tzv. kompresni pomér je obvykle oznacen
jako desetinné Cislo v rozmezi (0-1], tedy Cislo vétsi nez nula a mensi nez 1 vcetné,
kde cislo blizici se nule oznaCuje, ze bude vybrdno co nejméné¢ slov ¢i vét
z puvodniho textu a Cislo blizici se jedniCce oznacuje, Ze extraktem bude témér cely
puvodni text.

V praci se zejména zabyvame extrakty. U téch je kompresni pomeér
jednoduse vyjadritelny jako pomér délky nového textu ku délce staré¢ho textu.
Problém mitize nastat v reprezentaci této hodnoty. Obvykle se texty mohou zna¢né
lisit, proto se miize hodnota upravovat tfeba na pomér poctu vét v extraktu k poctu
vét v ptivodnim textu. Ci se miize uvazovat pomér poétu slov v extraktu k poétu slov
v pivodnim dokumentu. Do zna¢né¢ miry pozadavek na délku sumarizace souvisi
s jejim naslednym vyuzitim. V bakalaiské praci jsme se zabyvali zejména takovymi
kompresnimi poméry, které oznacuji pocet vét. Vychazi to z logiky véci, protoze
zakladni jednotky textu, alesponl dle naseho pohledu, jsou celistvé véty. Malokdy se
nam stane, ze pouze cast véty dava uceleny vyznam (pozn.. zejména
u neprojektivnich vét jazyki s volnym slovosledem, napiiklad ,,Soubor se* je Cast
véty nedavajici vyznam).
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4.5 Co je to MEAD

Jak uvadi tviirci metody Radev a kol. (2004), sumariza¢ni metoda MEAD je
jazykové nezavisld a automaticka a generuje sumarizace na zaklad¢ pouziti vétSiho
mnoZzstvi dokumentli pro trénovani. Dokumenty uZije pro tvorbu tzv. shluki, které
jsou vystupem tzv. shlukové analyzy. Pro shlukovou analyzu je mozné vyuzit rizné
druhy algoritmi, coz analyze MEAD piidava na sile. Metodu shlukové analyzy,
konkrétné CIDR, jsme jiz rozebrali (viz kapitola 3).

Pro svoji praci metoda MEAD potiebuje pouze zékladni informace o textu.
K jeji praci postacuje, aby dostala ke kazdému slovu v textu jeho zakladni slovni
tvar (tzv. lemma) a slovni druh, ktery jednoznaéné identifikuje slovo 1 v piipade
stejnych tvar u vice slovnich druhd. Pro tyto ucely tedy postacuje piitomnost
tzv. morfologické roviny anotace.

Vystupem shlukové analyzy a nasledného zpracovani je ohodnoceni kazdého
ze slov vstupniho dokumentu cislem, které udava jeho dilezitost vzhledem
ke shluku. Metoda MEAD toto ohodnoceni slov pfebere a na zdklad¢ algoritmi
pracujicich pravé s témito daty ziskd pro kazdou vétu cislo, které reprezentuje
dalezitost véty v celém textu. Po normalizaci vSech ziskanych ohodnoceni vét
pro dokument ziskavame pro kazdou vétu ¢islo, které by mélo zastupovat obsahovou
hodnotu véty vzhledem ke shluku, podle néhoz jsme sumarizovali. Sefazenim téchto
hodnot ziskdme potadi dileZitosti v€t v sumarizaci a uZzitim tzv. kompresniho
poméru vybereme pouze tu Cast dulezitych vét, kterou nase aplikace vyzaduje.

4.6 Predstaveni procesu sumarizace pomoci metody MEAD

Pro zopakovani. Pfed samotnou metodou MEAD musi probéhnout
tzv. shlukova analyza (viz kapitola 2). Shlukova analyza zajisti, ze se ze vstupnich
dokumentti (k tomu ur€enych) vytvoii shluky, tedy jakési mnoziny podobnych
dokumentt (které se reprezentuji jejich tf-idf). Tyto shluky vznikaji postupné. Pred
kazdou iteraci procesu je na zaCatku dokument, jehoz podobnost se spocita
ke kazdému z jiz existujicich shluki. Pro podobnost dokumentu ke shluku
pozadujeme jistou mez tzv. similarity treshold. Pokud tuto mez dokument ptekroci
vzhledem ke shluku, ke kterému je nejpodobnéjsi, piida se do shluku (nacez
nasleduje pfepocitdni centroidu tohoto shluku). Pokud neni dostate¢né podobny
(neni ptekroc¢ena mez), vytvoii se novy shluk pouze s timto dokumentem.

Priklad. V nové€ vzniklych shlucich budou obvykle riznd vyznac¢na slova.
Napt. shluk se zdravotnickymi tématy bude mit nejspiSe jina reprezentujici slova nez
shluk se sportovnim tématem.

Pro dokument, ktery chceme sumarizovat, plati témét totéz, co pro tvorbu
shluki. Tedy jako u shluk spocitime podobnost sumarizovaného dokumentu
ke kazdému jiz existujicimu shluku. Nakonec vybereme ten nejpodobnéjsi shluk
a z n¢j prebereme vyznacna slova s jejich ohodnocenim.
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Po shlukujicim modulu jsme tedy v situaci, kdy mame vSechna slova
ve vstupnim dokumentu ohodnocena vahami podle tf-idf slov ve shluku, ke kterému
ma dokument nejvyssi miru podobnosti.

Metoda MEAD samotna je zaloZzena na ohodnocovani vét Cisly. Ke kazdé
K ohodnocovani vét se pouziva ne¢kolika ptistupi, které predstavime v nasledujicich
odstavcich. Tyto metody ohodnoceni jsou opét reprezentovany Cisly. Celkovou vahu
vety urcuje linearni kombinace téchto Ciselnych hodnot.

Vstupnimi daty pro ziskdni sumarizace jsou véty, jejichz slova maji
ohodnoceni ziskané ze shlukové analyzy. Pouzitim kazdé z metod ziskdme z téchto
ohodnoceni pro kazdou vétu €islo. Linearni kombinaci téchto Cisel pro kazdou vétu,
kdy jednotlivé koeficienty linearni kombinace je mozné nastavit v programu,
ziskdme po setazeni potadi vét v sumarizaci. Aplikaci kompresniho poméru nakonec
zanedbame véty, které uz se do naseho souhrnu nehodi, protoze by souhrn piilis
prodlouzily.

Nasledujici podkapitoly vychazeji zejména z ¢lanku, jehoz autorem je Radev
a kol. (2004). Jde o definice parametrii, které jsme implementovali.

4.7 Atributy metody MEAD

Celd nasledujici podkapitola je vénovéna popisu uvazovanych aspektii
pti ohodnocovani vét.

4.7.1 Centroid Value

Prvnim pfedstavovanym atributem je tzv. Centroid Value. Jde
o nejjednodussi atribut. Prenesené jde o vahu véty, kterd je dand prostym souctem
vSech tf-idf uvedenych ve véte. Pii uvazovani tohoto atributu se vychdzi z pracovni
hypotézy, ze delsi véty s vice vyznacnymi slovy shluku budou mit leps$i ohodnoceni.

Z kazdé véty ziskame hodnotu atributu Centroid Value sec¢tenim jednotlivych
vah slov ve vété. Pokud by véta méla slova uvedenad ve tvaru dvojice (,,zakladni tvar
slova®, ohodnoceni slova podle shluku), pak bychom u véty reprezentované
vektorem

X=((,, Ema “,2),(“mele “,1),(,, maso “,1.5))

ziskali hodnotu atributu Centroid value pro tuto vétu X.CentroidValue=4.5 .
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4.7.2 Positional Value

Dal$im atributem je tzv. Positional Value. U n&kterych textl se predpoklada
jakasi jejich ,,vystavba“. Vychdazi se z pracovni hypotézy, ze informace, které mohou
tvofit shrnuti, budou v textu zatfazeny dfive, neZ informace, které jsou uz pfili§
podrobné a souhrny se z nich jiz nedé€laji. Atribut Positional Value ptredstavuje
pokus o zachyceni dulezitosti poradi vét. Vysledkem je tedy hodnota, ktera urcuje
jakysi pokus o zachyceni pravdépodobnosti, ze véta bude tvofit dobry souhrn.

Z kazdé véty ziskame hodnotu atributu Positional Value tak, ze zjistime
celkovy pocet vét. Tento pocet oznaéme n. Prvni véta bude ohodnocena maximalni
hodnotou Centroid Value z celého dokumentu (viz podkapitola 4.7.1). Tuto hodnotu
oznacme Cnax. Kazdad nasledujici véta v potadi, pouzivame-li index i, bude mit
ohodnoceni nasledujici:

(n—i+1)

*C

max.

X PositionalValue=

V¢éta tedy bude mit tim vySSi ohodnoceni, ¢im bude jeji pozice blize zacatku.
S kazdou dalsi vétou tedy hodnota tohoto ohodnoceni klesa.

4.7.3 First Sentence Overlap

Atribut First Sentence Overlap ndm davé informaci o jakémsi ,,pfesahu®
nebo ,,po¢tu spolecnych slov kazdé véty dokumentu z prvni vétou toho samého
dokumentu. Vychazi se z pracovni hypotézy, Ze ivodni véta textu v sobé obsahuje
nejzasadnéjsi slova (obvykle jde o nadpis €1 stézejni vétu dokumentu). Zkouma se
tedy, jak moc se kazda véta dokumentu obsahem podoba prvni véte. Uvazujeme
vSak pouze slova se stejnym lemmatem, takze 1 v pfipad¢, Ze by se véta odkazovala
napiiklad zajmenem ten na vétu prvni, nebyla by tato zavislost zanesena.

Z kazdé véty ziskame hodnotu atributu First Sentence Overlap vektorovym
sou¢inem reprezentace prvni véty a véty, kterou chceme ohodnotit. V kazdé vété
vytvofime opét ,,pojmenovany* vektor a jeho sloZzkami ustanovime lemma a jeho
pocet vyskyti ve vete.

Naptiklad mame-li jiz pouzitou vétu ,,Ema mele maso.”“ a napiiklad vétu
»Mila mele Emu.”, snadno vidime, ze Y.FirstSentenceOverlap=2 , protoze mame
v kazdé vét€ lemmata Ema a mlit.

4.8 DalSi pouzité atributy.

Oproti ¢lanku, ktery jsme méli k dispozici, jsme jesté navic implementovali
dalsi atributy. Vychazeli jsme z pracovni hypotézy, Ze by bylo dobré znat pocet
vyznaénych slov v prvni vété (a jaksi dlouhé véty s pfiliSnym poctem slov, které
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nemaji dostatecné velké vahy znevyhodnit) a také, Ze by bylo dobré zohlednit délku
vety (¢im kratsi, tim lepsi).

4.8.1 Atribut pro zvyhodnéni kratSich vét

Pokud bychom mé¢li dvé véty, ve kterych by byla stejnd ohodnocena slova,
ale véty by se liSily délkou, bylo potieba zajistit, aby se jako lepsi mohla vzit véta
krat$i. Timto napadem vznikl atribut, ktery daval vété tim vetsi vahu, ¢im byl jeji
pocet slov nizsi.

Naptiklad pro vétu X, kterou jsme jiz zminili (,,Ema mele maso®), se tfemi
slovy byl tento atribut roven X.KratkeVety=1/3, pro vétu se &tyfmi slovy by byl
atribut roven Z.KratkeVety="4, apod.

4.8.2 Atribut pro uvazovani ¢asti dokumentt. Decay Treshold

Clanek, ktery sepsal Radev a kol. (2004), nabada k pouziti parametru, ktery
bude nacitat pouze ¢asti dokumentt, které shlukujeme. Nastavenim tohoto ¢iselného
parametru na konkrétni Cislo, feknéme 30, fikdme, Ze ze vstupnich dokumenti
uvazujeme pouze prvnich 30 slov.

Tento aspekt vychazi z pracovni hypotézy, ze pro tvorbu obecnych shrnuti se
informace obsazené diive v dokumentu hodi o mnoho vice nez ty informace,
obsazené n¢kde ke konci dokumentu.

4.9 Upravovani linearni kombinace atributd

Potom, co program ziskd vahy vSech atributli, znormuje je. Tedy pfevede
atributy na takovou reprezentaci, aby soucet kazdého atributu u vSech vét
v dokumentu déval soucet jedna.

Po znormovani tedy kazdy z atributl ma ,,stejnou vahu®“. Pro to, abychom
mohli tyto hodnoty linedrné¢ upravovat (a tim ménit dilezitosti vah), mizeme
reprezentace atributd upravit v poméru, ktery je mozZné nastavit pii spusténi
programu.

Pokud tedy pozadujeme, aby program naptiklad uvazoval pouze pozici véty
v dokumentu, nastavime koeficient atributu PositionalValue na 1 a ostatni
koeficienty atributii na 0.
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Kapitola 5

Implementace prace

V této kapitole predstavime program, ktery prevadi prezentovanou teorii
do praxe. Nahlédneme na n¢j z mnoha nahledli, nejen z pohledu jeho zékladnich
datovych struktur, ale taktéz z pohledu ¢lenéni. Podrobnéjsi popis vstupti a vystupti
programu je k nalezeni v apendixu A. Nastroje, které byly k praci pfipojeny pro jeji
jednodussi prezentaci €i evaluaci, jsou potom v apendixu B.

5.1 Navrh a specifikace

Navrh aplikace se fidil specifikaci, kdy jsme chtéli, aby aplikace byla
pfipraci rozdélena na c¢tyfi moduly. Témito moduly byly moduly trénujici,
shlukujici, sumarizacni a evaluatni. Prace méla byt vytvofena predev§im
v programovacim jazyce C++.

Béhem prace samoziejmé doSlo k mnohym rozsitenim, exportu vétsiho
mnozstvi dat a podobné. V nésledujici kapitole program piedstavujeme v jeho
zavérecné forme.

5.2 Hlavni datové struktury

Programovaci jazyk C++ umoZziuje mnohé. V datovych strukturach, které
byly navrzeny v prvnich verzich, vystupovaly nékteré struktury a tfidy z knihovny
STL. AvSak béhem prace s nimi se ukéazalo, Ze jejich pfenositelnost mezi opera¢nimi
systémy je pfinejmensim problematicka. Proto jsme od zamyslené¢ho vyuziti téchto
tfid upustili a praci zcela naprogramovali ,,od zelené louky*. Pouzili jsme pouze
nejnutnéjsi nastroje pro pohodInéjsi vyvoj.

Postupem doby, po dlouhém uvazovani nad strukturami, které by byly
pro bakalafskou praci nejvhodnéjsi, jsme dospéli k zavéru, ze takové struktury
existuji dvé. A t€mi jsou spojovy seznam a AVL strom.

Spojovy seznam byl zvolen zejména v mistech, kde dochézelo
k opakovanému linedrnimu prochézeni, ale pouze v téch mistech, kde nebylo nutné
tfidéni prvki. AVL strom pak poslouzil v ostatnich piipadech.

AVL strom jsme pouzivali v praci zejména tak, aby suploval schopnosti
»pojmenovaného vektoru. Bézny AVL strom by nestacil, pomohli jsme si tedy
stromem s obousmérnym provazanim a doplnili jej o moznost linearné prochazet
prvky. Ukazalo se, ze tato struktura vyhovuje algoritmim, které v praci pouzivame.
Tento vektor byl setfidény vzdy podle aktudlnich potieb. K tomuto Ucelu jsme
v mnohém vyuzili moznosti pretézovani operatortt v C++. Mezi AVL stromy pak
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byly definovany dalsi operace pro praci s nimi (naptiklad pfi pocitani podobnosti
dokumentt ke shlukim, apod.).

5.3 Moduly programu

Program byl pro vétsi ptehlednost napsan tak, aby bylo mozné pouzivat
jenom nékteré moduly. Logicky vzniklo rozdéleni na n€kolik ¢asti. Modul ptikazové
radky se samotnou funkci programu sice Uplné nesouvisi, piesto jej zminim.

5.3.1 Prikazova radka

Pro ptikazovou tadku byly napsany samostatné tfidy, procedury a funkce,
které jsou ulozeny v souborech PrikazovaRadka.h, resp. PrikazovaRadka.cpp.
Rozsitfovani ptikazové tadky o nové parametry je mozné, staci dopsat podle
ostatnich nové parametry do funkce DefinujParametry. Pfidavat se smi nové moduly
(s velkym pismenem zastupného jména) i nové parametry (s malym pismenem
zastupného jména).

5.3.2 Naditani vstupu

K dané problematice byl v praci pfimo vytvofen soubor vstup.h, resp.
vstup.cpp, v némz jsou uchovany zakladni tfidy pro prace s rlznymi vstupy.
V souboru se nachazeji definice zakladnich prvkid celého programu — a to tfidy
Slovo a FSlovo a TfldfInfo.

Dalsi tfidy jsou vyluéné veénovany vstuptim resp. vystupim programu.
Zékladni Sablonovatelné tiidy, Vstup resp. Vystup, jsou potomky ttidy ifstream,
resp. ofstream. Dalsi tiidy, které zejména nacitaji z rliznych zdroji, jsou potomky
téchto tiid Vstup resp. Vystup. Tim byla zajiSténa jistd konzistence a moznost
roz§ifovat tfidy dale podle novych vstup. Podminkou je pouze implementovani
funkce bool ZiskejSlovo(TSlovo & slovo), ktera navraci ze vstupu nactené slovo.

Implementovano bylo nacitani ze souborti typu PML z projektu PDT (Haji¢
a kol., 2006) pomoci tfidy VstupPDT a nacitani ze soubort, které byly zapujceny
z projektu CLEF 2007. Témto souboriim jsme pfifadili ptiponu ,,p* (tfida VstupP).

5.3.3 Trénujici modul

Trénujici modul mé za wkol nacist vSechny soubory, spocitat jejich tf-idf
spolu s vektorem reprezentace hodnot idf. Také ma za kol ocistit data
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od nezédoucich vlivi (napiiklad vynechat nékteré slovni druhy, apod.). Béhem
prace zobrazuje aktudln¢ zpracovavané polozky uzivateli pfimo na obrazovku.

Trénujici modul je jednim z prvnich, ktery poskytuje souborovy vystup.
Vystupem tohoto modulu jsou zejména soubory trained.tf, trained.idf a trained.at,
ve kterych se vyskytuji natrénovand data, tedy data, ktera byla mnoha procedurami
ziskédna ze vstupnich souborli. Jmenovité Cetnost vyrazii, inverzni Cetnost vyrazi
v dokumentech a také pocet dokumentt, ve kterych se jednotlivé vyrazy vyskytuji.
Data jsou fazena podle znakové sady, kterd je na aktudlnim stroji pfistupna.
Pfinacitani na potradi dat nezélezi. Abecedni potfadi bylo zvoleno kvuli vétsi
piehlednosti pro uzivatele. Spole¢né s informaci ze souboru log.txt o poctu soubort
a o podobnosti, ktera byla uzita pro vypocet shlukli, je mozné nejen ziskana data
piepocitat, ale taktéz je mozné data vyuzit k tvorb¢ vétsiho mnozstvi dat.

Trénujici modul je misto, kde se ukaze, zda ma pocita¢ dostatek pameéti
pro zpracovani. Po nacteni vSech dat a ukonceni modulu je dosazeno maximalni
najednou pouzivané paméti.

5.3.4 Shlukujici modul

Shlukujici modul piebird jiz nactené¢ dokumenty spolu s vektorem idf
a provadi shlukovou analyzu dat. Tato Cast je nejvice ¢asové narocna. Postupnou
tvorbou shlukti, do kterych jsou ptidavany pfichozi dokumenty, totiz vznika vétsi
a vétSi mnozstvi dat, které je v kazdém kroku nutné projit (vzpomeneme-li si
na neustalé porovnavani centroidu a dokumentu). V pozdéjsich fazich tedy mize
jedna iterace spotfebovat i nékolikanasobné vice ¢asu, nez iterace v prvotnich fazich.

Po této fazi vytvofi program soubor clusters.txt, ktery je z hlediska
shlukti spole¢n¢é s ohodnocenim slov pro kazdy shluk. V kazdém shluku je navic
zobrazen kazdy obsazeny dokument a u néj je zobrazeno, kolik obsahoval slov.
Z toho se da udélat celkovy obrazek nejen toho, kolik dokumentl je ve shluku
obsazeno, ale i toho, kolik slov je ve shluku obsazeno.

Po vytvoreni shlukll piechazi program do faze, ve které spocita, jaké jsou
mezi-shlukové podobnosti. Vystup sméruje do souboru clustersimilarity.txt.
Pro zjednoduSeni a zrychleni bylo upusténo od uklddani matice podobnosti
mezi shluky (protoze pfi nestastném nastaveni parametrii by rozméry matice mohly
nariist do gigantickych rozmér) a s tim vznikla 1 pohnutka ukladat data pouze
do jedné poloviny matice. Druha polovina je samoziejmé symetrickd. Pro pripadné
zobrazeni celkovych vysledkii mezi-shlukovych podobnosti je nutné matici
(vyjma hlavi¢ky) ze souboru clustersimilarity.txt ,,odzrcadlit“ z pravé horni
poloviny do levé dolni ¢asti matice a nasledné zpracovat v nékterém
z programu urcéenych pro praci s takovymi daty.

v

(pti malém poctu shlukl) anebo pocitani mezi-shlukovych podobnosti (pfi vétSim
poctu shlukl). Po absolvovani shlukujiciho modulu program zifejmé absolvoval
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zhruba 90% celkového casu svého béhu (pokud pouze nenalitite vysledky
ze soubor().

5.3.5 Sumariza¢ni modul

Nacitani souborti pro sumarizaci v sumarizaénim modulu probihd podobné
jako v trénujicim modulu, zjisténi nejpodobnéjsiho shluku je nalezeno podobné jako
pfi proceduie ve shlukujicim modulu.

V' sumarizaénich algoritmech jde zejména o manipulaci s ohodnocenim
jednotlivych slov, které bylo zjisténo na zaklad¢é ptipodobnéni k nejpodobnéjSimu
shluku.

Vystupem sumarizacniho modulu jsou pro kazdy soubor tfi soubory. Prvni je
oznacen jako summarizationmodule, ktery uchovdva podrobnosti o souboru
analezeni nejpodobnéjsiho shluku, summarized, jenz obsahuje pofadi vét
v sumarizaci. Soubor s prefixem summarized a sufixem sum ukazuje sumarizaci
na zékladé zadaného kompresniho poméru.

5.3.6 Evalua¢ni modul

Za posledni z modull je povazovdna zejména webova aplikace pro anotaci
vystupll programu sumarizatory, ktera poskytne dostate¢nou zpétnou vazbu spolu
s vytvofenim vysledkli o GspéSnosti celého projektu. Evalua¢ni modul je tedy spise
»imaginarni modul, jehoz vétSinu prace zastanou bézni lidé. Nutno podotknout, ze
evaluace sumarizaci samotnd neni zcela vyfeSena a jeji nynéjs$i provedeni je jen
jednim z pokust, jak by mohla vypadat. Vice viz kapitola 8.

5.3.7 Diagram zpracovani dat v bakalarské praci

V nésledujicim diagramu se snazime popsat celkové proces zpracovani. Jsou
zde zachyceny nejen jednotlivé moduly, ale celkova navaznost provadénych tkona
na sebe od tvofeni shlukti az po vystup sumarizace a evaluaci.
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Trénujici modul

Wstupni lanek (&lanky)
+ parametry pro zpracovani

stupnl &lanky

Shlukujici modul Shlukovani
(CIDR)

Shluky

Porovnani se shluky
Vybrani nejpodobnéjsihe shluku k élanku
Ohodnoceni slov v dlanku podle shiuku

¥

Vistupni Glanek
rozdélen pedle
vét s ohodnocenymi
slowy

/

Vstupni &lanek

Sumarizacénl metoda rozdelen na vety,
(MEAD) kiere jsou sefazené

podle dilezitosti

Sumarizaéni modul

Wybrani poétu
vét podle zvolenych
parametri

Evaluaéni modul

Vysledny extrakt

Aplikace evaluacnich metod

Zaver

Obrazek 3: Diagram zachycuje zpracovani dat v praci. Postupné se zapojuji
moduly trénujici, shlukovact, sumarizacni i evaluacni.

5.4 Generovani programatorské dokumentace, problémy

Programétorskd dokumentace k programu v C++ byla vygenerovana
programem Doxygen. BohuZel program neni zcela dokonaly, proto, pro doplnéni, je
dokumentace tfid Uzel a BASE umisténa v souboru GlobalDeclarations.h.
K projektu byla pouzita knihovna DIRENT.H kvili nacitani souborti z disku.
Ta obsahuje struktury DIR a dirent, takZze v tomto pfipad¢ neni neokomentovani

funkci vinou projektu.
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Programatorskd dokumentace k programu pro vizualizaci vysledkd v Javé
byla piimo vytvoiena v programu NetBeans 6.1.

5.5 ZlepSovani vlastnosti programu

Jednou z klicovych vlastnosti programu méla byt jeho rychlost. V nasledujici
kapitolce rozebereme, na jaké problémy jsme pii vyhotoveni prace narazili.

5.5.1 ZlepSovani pametové naroCnosti programu

Pti zpracovavani programu jsme do n¢j zahrnuli i moznost sledovani paméti,
ktera je spotfebovavand. V ranych fazich vyvoje dochazelo ke ztratim paméti, které
vSak po dotvoreni jakési spravy paméti zmizely postupnym testovanim. Tyto ztraty
se projevovaly pifi nacitdni programu, kdy jiz nemél dostatek paméti kvili
zapomenutému spusténi jednoho z destruktord.

5.5.2 ZlepSovani ¢asové narocnosti programu

Kamenem turazu programu byla po dlouhou dobu jeho pomald prace.
Na malych vstupech se kondi¢ni handicap programu neprojevoval, avSak na vétSich
datech (fadové stovky dokumentll) zacaly byt problémy s nacitaci fazi markantni.
Clovék by nevéfil, co dokaze vektor s hodnotami idf. Tento vektor byl totiz
v prvotnich fazich prochdzen pifi kazdém nacteni dokumentu. JelikoZz se jedna
o vektor, ktery nebyl svou velikosti zcela zanedbatelny, projevovala se do programu
stale v&tsi asova naro¢nost na jeho priichod (tak, jak vektor stale rostl). Reseni bylo
nasnad¢ — pii1 nacitani dokumentii se prochazeji vSechny dokumenty zaroven tak,
aby se vytvofeni vektoru délo najednou.

5.5.3 Zavér plynouci ze zlepSovani programu

Diky nastinénym zlepSenim se prace programu fadové zrychlila a program je
tak nyni schopen na béznych pocitacich pracovat az s tisicovkami dokumentt.
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Kapitola 6

Uzivatelska prirucka

V této kapitole predstavujeme program z uzivatelského hlediska. Navic je
pfirucka doplnéna o ptiklady nastaveni parametri programu pro ziskdni co
nejlepsich vysledk.

6.1 Uvodni informace

Tato uzivatelska piirucka dava uzivateli prehled o funkcich a moZnostech
programu pro sumarizaci textu, ktery byl vytvofen Karlem Vandasem. Dokumentace
se vztahuje k programu verze 1.0. Program je schopen ze vstupnich souborti daného
formatu vytvofit vystup, ktery bude sumarizaci vstupu. Vice o informaci o programu
je uvedeno na webové strance projektu http://sumarizace.bajecni.cz.

6.2 Instalace

Program je distribuovan v archivu zip, ktery je stazitelny z webové stranky
projektu v sekci ,,Download®. Velikost archivu se pohybuje okolo 1 MB.

Instalace probéhne rozbalenim celého zip archivu do slozky, ve které ma
uzivatel 1 program pravo zapisu. Preferovana (a v instalaci pfednastavena) je bud’
slozka ,,c:\textsum\*“ anebo jeji verze v domovském adresaii na OS typu UNIX
(cesta do slozky ani nazev slozky samotné NESMI obsahovat mezery). Zakladni
instalace obsahuje soubory a adresare, které jsou uvedeny v souboru README. TXT
v hlavni slozce instalace. Pro OS Windows naleznete v hlavni slozce projektu
zkompilovanou verzi programu pojmenovanou textsum.exe. Pro ostatni operaéni
systémy je nutné program pielozit kompilatorem pro C++ do hlavni slozky projektu
pod jménem textsum.exec. V hlavni slozce projektu je pro tento ucel vytvoren
makefile, ktery staci spustit piikazem sh ./makefile. Pokud Vam program
na opera¢nim systému unixového typu nejde nainstalovat, nebo pozadujete jiny typ
kompilace pro OS Windows, prostudujte ,Instalace krok za krokem®
v README.TXT. Program muize pii kompilaci generovat varovani o nevyuzitych
proménnych (v disledku zpétné kompatibility verzi) ¢i pouzivani nebezpecné
funkce gmtime(). Jde pouze o informativni hlasky a v zddném piipad¢ tyto aspekty
programu neovliviiuji jeho béh.
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6.3 Spusténi programu

Program se spusti z ptikazové tfadky. Je tedy nutné uvést jméno programu
(textsum.exe pro OS Windows, textsum.exec pro OS typu UNIX) a za néj ptislusné
parametry, které naleznete v dale (viz kapitola 6.6).

6.4 Naroky programu

6.4.1 Naroky programu na technické vybaveni pocCitace

Program vyzaduje dostateCnou vypocetni kapacitu, s niz je mozné provadét
rozsahlé vypocty. Lépe program pob€zi na pocitacich s dostateénym mnozstvim
paméti RAM a co nejrychlejSim procesorem. Program nevyuzivd schopnosti
pocitace spoustét vice procesti na riznych jadrech procesoru, proto vyssi pocet jader
procesoru rychlosti programu nepomuze. Na pocitaci se 4 GB RAM je mozné
zpracovat az n€kolik desitek tisic soubort. Pro pamét'ovou naroc¢nost je klicova cast
nacitdni. Pokud ji program uspésné¢ dokonci, je jisté, ze vice paméti nez v této
proceduie jiz nebude potieba.

6.4.2 Naroky programu na programove vybaveni pocCitaCe

Program naprogramovany v C++ na operacnich systémech UNIX vyZzaduje
ptitomnost kompilatoru pro jazyk C++. Zkompilovana verze pro OS Windows je jiz
soucasti zdkladni instalace.

Program pro vizualizaci vystupli programu pro sumarizaci textu je
naprogramovany v Javé a vyzaduje pfitomnost interpretu pro Javu, tedy programu,
ktery umoziiuje spoustét programy v tomto jazyce, nejméné ve verzi 6. Tento
program se da zdarma stahnout z internetu. Vice na strankach http://www.java.com/
en/download/index.jsp . Neni vSak tfeba se hned désit, programovaci jazyk Java
pouziva mnoho aplikaci, mimo jiné i prohlize¢ webovych stranek, proto je mozné,
7e jiz mate pozadované programy nainstalovany.

6.5 Povolené vstupni formaty

Program pracuje hlavné se soubory typu PML. Tento typ soubort byl
definovan v projektu Prazského zéavislostniho korpusu 2.0 (Haji¢ a kol., 2006,
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Prague Dependency Treebank 2.0). V programu je vSak mozné zpracovavat
1 soubory typu ,,p*, které byly zaptjceny z projektu CLEF.

6.5.1 Umisténi zpracovavanych souboru

Soubory, které jsou uréené pro sumarizaci bud’ uvadime v ptikazu, kterym
spoustime program, anebo je vkladadme do slozky toSummarize v hlavni slozce
projektu.

Soubory, které jsou urcené pouze pro tvorbu shlukli mizeme bud’ vkladat
do slozky input, anebo do jiné slozky, kterou nasledné miizeme piimo uvést
v ptikazu, kterym spoustime program.

Vystupni soubory se ukladaji do slozky output.

6.6 Parametry pro praci programu

Program pracuje na zdklad¢ parametrl, které jsou uvedeny v piikazové
radce. Program vyzaduje, aby byly parametry bez tzv. bilych mezer, tzn., ze
napiiklad jména zpracovavanych souborl ¢i slozek vcetné jejich relativnich ¢i
absolutnich umisténi nesméji obsahovat mezery, tabuldtory ¢i odifadkovani. Proto je
lepsi instalovat program do slozek s jednoduchou a kratkou cestou.

Zasady pro vkladani parametrii do ptikazové fadky jsou celkem jednoduché.
Vibec nezilezi na tom, jaké zvolite pofadi parametrit (mySleno, zda nejdiive
uvedete parametry nacitaciho modulu a az pak shlukujiciho, ¢i obraceng).

Parametry jsou rozdéleny logicky na nékolik modulii. Kazdy z téchto moduli
mize mit jinou definici pro kazdy jednotlivy parametr. Jména modull jsou oznacena
velkymi pismeny, takze Zadny parametr modulu nesmi byt pojmenovan velkym
pismenem.

Naptiklad jsme-li v modulu nacitacim, v nasem ptipadé¢ je tento modul
oznacen pismenkem ,,L“, tak mizeme uvadét dalsi a dalsi parametry tohoto modulu,
aniz bychom potiebovali pokazdé znovu uvadét to, Ze jsme v modulu ,,L*“. Naptiklad
tedy mizeme uvést ,,-L -n -1 ,,dir01“ -p“, coz znamena, Ze nebudeme uvazovat
vychozi data ve sloZce input, ale oproti ni pfidame do soubort ke zpracovani slozku
dir01 a budeme nacitat ptfedchozi shluky.

Logické hodnoty se uvedenim ptepinaji z true na false a obracenc.
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6.6.1 Nacitaci a trénujici modul

Nacitaci modul je uvozen parametrem ,,-L“ a za nim mohou jej nasledovat

parametry uvedené v tabulce.

L

LoadingModule, Nacitaci modul

-¢ soubor nebo
--PreviousClustersFile soubor

napr. -L -c¢

,,2009.07.14.21.47 clusters.txt
oznacuje, ze bude misto pocitani
shlukii nacten jiz vytvoreny soubor

Parametr nastavuje Fetézcovou hodnotu PreviousClustersFile

Vychozi hodnota atributu je prazdny fetézec, coz znamena, Ze se nebude
ptedchozi soubor shlukovani uvazovat.

-d ¢islo nebo --DecayTreshold cislo

napr. -L -d 5 oznacuje, zZe z kazdého
dokumentu se nacte prvnich 5 slov

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu DecayTreshold

Vychozi hodnota atributu DecayTreshold je -d -1, coz znamena, ze nebude
omezen pocet nacitanych slov z dokumentu

-f soubor nebo --ProcessFile soubor

napr. -L -f ,, sample.m ** oznacuje, Ze
proces sumarizace probéhne na
souboru ,,sample.m*

Parametr nastavuje fetézcovou hodnotu ProcessFile

Vychozi hodnota atributu ProcessFile je prazdny fetézec, tedy informace, ze
zpracovavany budou pouze soubory ze slozky toSummarize. Upozornéni.
Pii kazdém spusténi se sumarizuji soubory ze slozZky toSummarize.
Pokud si je nepiejete sumarizovat, presuiite je pry¢ z této slozky.

-i adresdre nebo
--AddInputDirectories adresare

napr. -L -i ,,dir01 dir02 dir03
oznacuje, ze pri procesu shlukovani
budou oproti vychozimu adresari
uvazovany jeste adresare dir01, ...

Parametr nastavuje Fetézcovou hodnotu AddInputDirectories

Vychozi hodnota atributu AddInputDirectories je prazdny fetézec, tedy
informace, ze zadné dalsi adresafe nejsou uvazovany. DileZité. Neni
dovoleno, aby adresaie obsahovaly ve svém nazvu ¢i relativni cesté bily
znak (mezeru, tabulator, odfadkovani)! Upozornéni. Parametr je
povinny pfFi nastaveni parametru -L -n.

-n nebo --NoDefault

napr. -L -n -i ,,dir01 ** oznacuje, zZe
nebudou nacitana vychozi data ze
slozky input, misto toho se pouziji
vstupni soubory ze slozky ,,dir01*

Parametr nastavuje logickou hodnotu NoDefault

Vychozi hodnota atributu NoDefault je false, coz znamena, ze data ze slozky
input budou naditana. V pripadé, Ze aktivujete tento parametr, je nutné
dodat slozky k nacitani v parametru -L -i!

-p nebo --PreviousClusters

napr. -L -p oznacuje, ze bude pri
shlukoveé analyze pouzito dat, ktera
byla jako posledni napocitina ve
slozce output

Parametr nastavuje logickou hodnotu PreviousClusters

Vychozi hodnota atributu PreviousClusters je false, coZ znamena, ze data
nebudou nacitana z pfedchoziho procesu. Pokud je hodnota nastavena na true,
ze souboru .lastClusters.txt ve sloZce output se nacte pfedpona poslednich
shluku.

-q nebo --QuitAfterClustering

napr. -L -q oznacuje, Ze po
zpracovani shlukii bude ukonceno
provadeni programu (bez provedeni
sumarizact)

Parametr nastavuje logickou hodnotu QuitAfterClustering

Vychozi hodnota atributu QuitAfterClustering je false, coz znamena, ze
proces bude po shlukovani nadale pokracovat. Pokud je hodnota nastavena na
true, program skonc¢i po dokonceni tvorby shlukd.
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6.6.2 Nastaveni orezavani slov

V programu jsme uvazovali i nad tim, jak nckterd slova oproti ostatnim
zanedbat. Nékteré slovni druhy totiZz na sumarizaci nemuseji mit Gpln¢ vliv. Proto je

v programu tato moznost také zavedena. Vice v tabulce.

-W

WorldClassModule, Modul nacitani slov

-n nebo --Nouns

napr. -W -n oznacuje, zZe se budou
podstatna jména uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Nouns

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se podstatna jména
nebudou pfi procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi na true.

-a nebo --Adjectives

napr. -W -a oznacuje, Ze se budou
pridavnad jména uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Adjectives

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se ptidavna jména
nebudou pii procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi na true.

-p nebo --Pronouns

napr. -W -p oznacuje, ze se budou
zajmena uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Pronouns

Vychozi hodnota atributu je false, coZ znamena, Ze se zajmena nebudou
pii procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi true.

-¢ nebo --Counts

napr. -W -c oznacuje, Ze se budou
¢islovky uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Counts

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se ¢islovky nebudou
pri procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi true.

-v nebo --Verbs

napr. -W -v oznacuje, ze se budou
slovesa uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Verbs

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se slovesa nebudou
pii procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi true.

-d nebo --Adverbs

napr. -W -d oznacuje, ze se budou
prislovce uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Adverbs

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se ptislovce nebudou
pfi procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi true.

-r nebo --Prepositions

napr. -W -r oznacuje, ze se budou
predlozky uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Prepositions

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se predlozky nebudou
pii procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi true.

-j nebo --Junctions

napr. -W -j oznacuje, ze se budou
spojky uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Junctions

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se spojky nebudou
pfi procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi true.

-t nebo --Particals

napr. -W -t oznacuje, ze se budou
Castice uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Particals

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se ¢astice nebudou
pii procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi true.

-i nebo --Interjections

napr. -W -i oznacuje, ze se budou
citoslovce uvazovat, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu Interjections

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se citoslovee nebudou
pii procesu uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi true.
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6.6.3 Nastaveni shlukujiciho modulu

Dulezita nastaveni pro proces shlukovani jsou uvedena v parametrech
pro shlukujici modul. Klicovym parametrem je hlavné atribut SimilarityTreshold.

-C

ClusterModule, Modul pro shlukovani

-¢ nebo --CountClusterSimilarities

napr. -C -c oznacuje, Ze budou po
procesu shlukovani spocitany mezi-
shlukové podobnosti, jinak ne

Parametr nastavuje logickou hodnotu CountClusterSimilarities

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, ze se mezi-shlukové
podobnosti nebudou pocitat. Uvedenim se atribut nastavi na true.
Upozornéni. Po¢itani mezi-shlukovych podobnosti miZe byt pro velké
mnozstvi shluki velice ¢asové naro¢né!

-k cislo nebo --KeepTreshold cislo

napr. -C -k 20 oznacuje, Ze v kazdém
shluku bude po ukonceni procesu
shlukovani nejvyse 20 slov

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu KeepTreshold

Vychozi hodnota je -1, coz znamenad, ze pocet slov ve shluku nebude timto
atributem omezen. V piipadé nastaveni na kladnou hodnotu n bude v kazdém
shluku po ukonceni procesu shlukovani nejvyse n slov.

-m c¢islo nebo --MaxClusters ¢islo

napr. -C -m 5 oznacuje, ze pri
procesu shlukovani vznikne nejvyse 5
shlukii

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu MaxClusters

Vychozi hodnota je -1, coz znamena, ze pocet shlukti nebude timto atributem
omezen. V pfipadé nastaveni na kladnou hodnotu » bude pocet shluka
po ukonéeni shlukujiciho procesu nejvyse n.

-s ¢islo nebo
--SimilarityTreshold cislo

napr. -C -s 0.02 oznacuje, zZe
pozadovand podobnost u dokumentii
v jednom shluku miize byt nizsi, tim
padem vznikne méné vétsich shlukii

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu SimilarityTreshold

Vychozi hodnota je 0.05, coz znamena, Ze pti tvorbé shlukt bude za
dostate¢nou podobnost dokumentu ke shluku povazovana hodnota 0.05

a vyssi. To zplisobi pfidani dokumentu do shluku. Hodnoty mensi nez 0.05
budou povazovany za nedostatecné, tim padem nebude dokument do shluku
pridan.

6.6.3.1 Jak nastavit parametry u shlukujiciho modulu

Jak jiz bylo popséano, klicovym atributem shlukujiciho modulu je atribut
SimilarityTreshold. Atribut SimilarityTreshold ma trochu slozit&;si zplsob, kterym
se s nim zachédzi. Jeho nastaveni zejména ovliviiuje, co od vysledk shlukové
analyzy oCekavame. Paklize spiSe chceme vytvoftit vice shluki, avSak s dokumenty,
které jsou si velmi blizké, volime hodnotu atributu vyssi, feknéme v rozmezi
[0.1,0.2]. Vys§i hodnoty zpusobi, ze podobnost dokumentu ke shluku bude natolik
striktni (pamatujme, Ze se pocitd podobnost dokumentu k celému vyznacnému
vektoru kazdého shluku, tzv. centroidu, ktery mize mit fddové tisice slov), Ze ndm
takové nastaveni vytvofi shluky pravdépodobné pouze s duplicitnimi soubory
v ptipad¢€, Ze pocitime podobnost ke shluku, ktery nebyl pfili§ ovlivnén ostatnimi
dokumenty.

Pokud bychom chtéli atribut SimilarityTreshold nastavovat v rozmezi hodnot
[0,0.025], mize se nam zase stat, ze podminky na tvorbu shluktl budou natolik lehce
splnitelné, Ze se ndm bude vytvaret malo shluki, ale o to vétSich. Nastaveni tohoto
parametru tedy neni Uplné jednoduché a rozhodné vyzaduje jakysi cit, ktery muize
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vychazet z ptredchoziho testovani. Doporuc¢enou hodnotou pro nastaveni atributu
Similarity Treshold je Cislo 0.05.

Nastaveni kazdého z dvojice parametrt SimilarityTreshold
a CountClusterSimilarities miize mit obrovsky vliv na celkovou dobu vypoctu
programu. Orientacni hodnoty parametru Similarity Treshold a dalSich, které byly
behem vyvoje programu uzivany, jsou uvedeny v zavéru prace (viz kapitola 7).

Doplitkem k parametru SimilarityTreshold je parametr MaxClusters, ktery
urcitym zptisobem omezuje pocet vytvarenych shlukt (pokud by dochazelo k tvorbé
prili§ mnoha shlukil). Tento parametr je spiSe pojistkou, pokud z néjakého divodu
bude dochézet k tvorbé velkého mnozstvi shlukli i pfes nizkou hodnotu atributu
SimilarityTreshold.

Parametr KeepTreshold naopak umoznuje, aby proces nasledné sumarizace
probihal co nejrychleji. Toho je docileno nizkym poctem slov ve shluku, ktery
KeepTreshold umoziiuje omezovat.
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6.6.4 Nastaveni sumarizacniho modulu

Dulezita nastaveni pro proces shlukovani jsou uvedena v parametrech
pro shlukujici modul. Klicovym parametrem je hlavné atribut SimilarityTreshold.

-S SummarizationModule

Modul pro tvorbu sumarizaci

-a nebo --LogicalAndOfRates

napr. -S -a oznacuje, Ze pri délce
sumarizace bude zdarovein uvazovan
Jak pocet vet, tak i podil smyslu textu

Parametr nastavuje logickou hodnotu LogicalAndOfRates

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, Ze se tento atribut nebude
uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi na true. Pii zapnuti parametr zajisti,
aby se extrakt udrzoval v délce takové, aby pii jejim pfekroCeni zarovei

v poctu vét a v podilu jejiho ,,smyslu®, byl extrakt ukonéen

-1 nebo
--LessOrEqualValuesOfRates

napr. -S -1 -r 0.2 oznacuje, ze extrakt
bude dlouhy maximalné 20% vét ze
vstupniho textu

Parametr nastavuje logickou hodnotu LessOrEqualValuesOfRates

Vychozi hodnota atributu je false, coz znamena, zZe se tento atribut nebude
uvazovat. Uvedenim se atribut nastavi na true. Pfi zapnuti parametr zajisti,
aby se extrakt udrzoval v délce tésné kratsi nez pozadované.

-m ¢islo nebo
--MaximalNumberOfSentences
cislo

napr. -S -m 3 oznacuje, ze extrakt
bude slozen nejvyse ze 3 vet

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu MaximalNumberOfSentences

Vychozi hodnota atributu je -1, coZ znamena, Ze se atribut neuvazuje. Pokud
nastavime atribut na kladné ¢islo n, bude mit extrakt délku nejvyse n vét.

-r ¢islo nebo
--CompressionRate cislo

napr. -S -r 0.5 oznacuje, zZe v
extraktu bude pouZito okolo 50% vet
ze vstupniho textu

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu CompressionRate

Vychozi hodnota atributu je 0.2, coz znamena, ze se z ptivodniho textu
pouzije maximalné zhruba 20% vét. Nastaveni ma smysl pouze v rozmezi
(0,1). Atribut nastavime na vyssi hodnoty z tohoto rozmezi, pokud chceme
delsi extrakt, jinak jej nastavime na niz$i hodnoty z rozmezi.

-s ¢islo nebo —SenceRate cislo

napr. -S -s 0.5 oznacuje, ze v
extraktu bude pouzito okolo 50%
smyslu z puvodniho textu.

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu SenceRate

Vychozi hodnota atributu je 0.2, podobné jako u CompressionRate, coz
znamena, ze se z puvodniho textu pouzije maximalné zhruba 20% smyslu.
Za tento smysl je povazovana hodnota, ktera vyjde pro kazdou vétu

po secteni linedrnich kombinaci parametrd a znormovani. Smysl celého
pavodniho textu je roven 1. Nastaveni parametru ma smysl v rozmezi (0,1).
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6.6.4.1 Nastaveni jednotlivych sumarizacnich metod

Kazda sumarizacni metoda mize mit na extrakt rizny vliv, proto je mozné
mimo toho, Ze 1ze nékteré z téchto metod pro sumarizaci tieba Upln€ vypnout, je
také mozné jejich G€innost upravovat v riznych pomérech.

Nastavovani parametri u jednotlivych sumariza¢nich metod

-c cislo nebo --CentriodValue cislo

napr. -S -c 5 oznacuje, ze v linearni
kombinaci pro vypocet diilezitosti
veéty bude mit metoda CentroidValue
koeficient 5

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu CentroidValue

Vychozi hodnota atributu je 0, coz znamena, ze se tato metoda nebude
pfi sumarizaci uvazovat. Nastavenim na realnou hodnotu r fikame, ze
v linearni kombinaci pro vypocet dilezitosti véty bude mit atribut
CentroidValue koeficient r.

-f cislo nebo
--FirstSentenceOverlap cislo

napr. -S -f 5 oznacuje, ze v linedrni
kombinaci pro vypocet diilezitosti
véty bude mit metoda
FirstSentenceOverlap koeficient 5

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu FirstSentenceOverlap

Vychozi hodnota atributu je 0, coz znamena, Ze se tato metoda nebude
pfi sumarizaci uvazovat. Nastavenim na realnou hodnotu r fikame, ze
v linearni kombinaci pro vypocet dulezitosti véty bude mit atribut
FirstSentenceOverlap koeficient r.

-i ¢islo nebo
--InverseWordsNumberValue ¢islo

napr. -S -i 5 oznacuje, Ze v linearni
kombinaci pro vypocet diilezitosti
veéty bude mit metoda
InverseWordsNumberValue
koeficient 5

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu InverseWordsNumberValue

Vychozi hodnota atributu je 0, coz znamena, Ze se tato metoda nebude
pii sumarizaci uvazovat. Nastavenim na realnou hodnotu r fikame, ze
v linearni kombinaci pro vypocet dulezitosti véty bude mit atribut
InverseWordsNumberValue koeficient r.

-k ¢islo nebo
--KeyWordsValue cislo

napr. -S -k 5 oznacuje, ze v linedarni
kombinaci pro vypocet diilezitosti
veéty bude mit metoda
KeyWordsValue koeficient 5

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu KeyWordsValue

Vychozi hodnota atributu je 0, coz znamena, Ze se tato metoda nebude
pfi sumarizaci uvazovat. Nastavenim na realnou hodnotu r fikame, ze
v linearni kombinaci pro vypocet dilezitosti véty bude mit atribut
KeyWordsValue koeficient r.

-p ¢islo nebo --PositionalValue cislo

napr. -S -p 5 oznacuje, ze v linearni
kombinaci pro vypocet diilezitosti
veéty bude mit metoda
PositionalValue koeficient 5

Parametr nastavuje ¢iselnou hodnotu PositionalValue

Vychozi hodnota atributu je 0, coz znamena, Ze se tato metoda nebude
pfi sumarizaci uvazovat. Nastavenim na realnou hodnotu r fikame, ze
v linearni kombinaci pro vypocet dilezitosti véty bude mit atribut
PositionalValue koeficient r.
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6.6.4.2 Jak nastavit parametry u sumarizacniho modulu

Sumariza¢ni modul a jeho parametry vyzaduji trochu hravosti uzivatele.
Program nabizi nepfeberné mnoZstvi moznosti, jak parametry nastavit.
Pfi nastavovani parametri je vSak dulezité, aby alesponl jeden z parametri byl
nastaveny na nenulovou hodnotu.

Parametr CentroidValue ndam muize pomoci pfi upfednostiiovani vét, v nichz
je co nejvice obsazenych slov ze shluku, podle kterého dokument sumarizujeme.
Avsak tento parametr ,,nasava“ vSechna slova ze shluku, at’ jde o slov hodné
vyznamna, ¢i mén¢ vyznamna

Parametr FirstSentenceOverlap ndm milize pomoci pii upfednostinovani veét,
které maji co nejvice stejnych zékladnich tvart slov s prvni vétou. Protoze z dat,
ktera byla pro projekt urcena, je obvykle prvni véta nadpisem dokumentu, ma tento
parametr také sviij vyznam.

Parametr InverseWordsNumberValue ndm miize pomoci pii upfednostiiovani
vét, které maji co nejkrat$si zapis (mySleno v poctu slov). Parametr je spi$
dopliiyjiciho charakteru, aplikace se nepocita s jeho pouzitim jako s hlavnim
parametrem.

Parametr KeyWordsValue nam miize pomoci pii upfednostiiovani vét podle
poctu klicovych slov, kterd obsahuji. Tento pocCet neni zavisly na tf-idf, ale pouze
na absolutnim poctu vyskytd slov. Opét jde pouze o doplitujici parametr.

Parametr PositionalValue nam mtlize pomoci pii upfednostiovani vét, které

v pivodnim textu byly diive neZ ostatni. Pfedpoklada se, Ze text je logicky stavén

vvvvvv
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Kapitola 7

Testovani programu

V zavéru celého projektu doslo k praktickému nasazeni programu
na vypodetni servery UFALu. Piedtim v$ak bylo nutné otestovat a odhadnout, jak
dlouho program na jistych vstupech pobézi. V této kapitole predstavujeme testy,
které tomuto praktickému nasazeni ptedchazely.

7.1 Uvod, pouzité prikazy k testovani

Béhem testovani prace vzniklo nékolik ptehledd toho, jakou zatéz program
na bézném pocitaci snese. Tyto odhady bylo nutné provést zejména kviili ziskani
informaci o tom, jak program pobé&zi dlouho na kterych vstupech. Tyto informace
byly potfeba pro nasazeni programu na serveru na veétSi mnozstvi dat.

Program byl testovan zptisobem, kdy byl postupné zatéZovan mnozstvim
vstupnich soubord pro tvorbu shlukli. Prvni vstup, na kterém bézel, byl jeden
soubor, nasledné pet souborti, deset souborti, ... Od péti souborti se pocet soubort
vzdy dvojnasobil.

Zaté€zovy test mél celkem 5 Casti. Spoustény piikaz byl stale stejny, lisil se
pouze v nastaveni shlukujictho modulu. Zikladni piikaz obsahoval pozadavek
pro sumarizaci jednoho souboru, pfiCemz pii tvorbé shlukid byly uzity vSechny
slovni druhy a v sumarizacnim modulu byly uZzity vSechny mozné parametry
s koeficienty rovnymi jedné.

Prvni modifikovany piikaz (P1) obsahoval pozadavek na vytvofeni
maximalniho poctu shlukii se spoctenim jejich mezi-shlukové podobnosti.
Toho bylo docileno nastavenim parametru SimilarityTreshold na 1.

Druhy modifikovany piikaz (P2) obsahoval ten samy pozadavek jako prvni
ptikaz, tedy vytvofeni maximdlniho poctu shlukd, az na drobny rozdil
a to vynechani pocitani jejich podobnosti.

Ttfeti modifikovany piikaz (P3) obsahoval pozadavek na vytvofeni
minimalniho poc¢tu shlukii bez spocteni jejich mezi-shlukovych podobnosti.
Toho bylo docileno nastavenim parametru SimilarityTreshold na 0.000001.

Ctvrty modifikovany piikaz (P4) obsahoval pozadavek na nadteni jiz
zpracovanych shluki z vysledki piikaza P1, ¢i P2. Podobnost jiz v tomto ptipadé
nebyla pocitana.

Paty, posledni modifikovany ptikaz (P5), pozadoval vytvofeni maximalniho
poctu shluki, podobné jako prvni, avSak jejich maximalni pocet omezil na 40.
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7.2 Maximalni najednou alokovana dynamicka pamét

Prvni hledisko, které jsme u piikazi zkoumali, bylo, jak moc je program
naro¢ny z hlediska paméti uzivané najednou. Odhad byl, Ze by najednou alokovana
pamét’ méla stoupat linearné€ s poctem soubord, které jsou zpracovavany. Prehledy
s vystupy testll nalezneme v nasledujicich grafech.

Nejvyssi zatizeni oproti poctu vstupnich souborti ndm dava informaci o tom,
kolik program potiebuje paméti RAM pro sviij chod na ur€itém poctu soubort.

Jak tiké popisek podkapitoly, jde pouze o dynamickou pamét’. K této paméti
musime tedy jest¢ pfipocitat pfipadné struktury, které jsou alokovany staticky
(v programu jsou to napiiklad fetézce). Odhadem miizeme ptedpokladat (jak se
ukézalo naptiklad pfi sledovani programu v bézicich procesech), ze statickd pamét’
muze tento vysledek maximalné zdvojnésobit.
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Obrazek 4: Graf zndzornuje vyvoj potiebné paméti v bytech (vert. osa) zavislosti na poctu vstupnich souborii.

Osa X reprezentuje pocet zpracovavanych dokumentli a osa Y znazoriuje
mnozstvi pouzité paméti v bytech. Graf zndzornuje kiivku linearné zavislou
(Cervend), pod ni kiivku, kterd byla vytvofena programem pii maximalnim zatiZeni
(modrd) a nakonec kfivku, kterd znazornuje, kolik paméti je potfeba pii nacitani
maximalniho mnozstvi dat (zlutd).

Z grafu je patrné, Ze mnoZstvi paméti zavisi linedrn€ na poctu soubort
(resp. na velikosti jejich obsahu). Rozdil mezi modrou kiivkou, kdy nacitdme
a poc¢itdme nové shluky a zlutou ktivkou, je zplsoben tim, Ze pti pouhém nacitani
shluk® je maximalni mnoZstvi alokované paméti po ukonceni nacitani. Pti pocitani
shlukli musime mit v paméti nejen shluky samotné, ale taktéz potfebujeme mit
v paméti soubory, které se ke shluklim piipodobiiuji, jejich aktudlni centroidy a dalsi
informace, které jsou potiebné k vypoctu. Z grafu je patrné, Ze pii nacitani je
potieba zhruba tietinova pamét’ oproti celému pocitani.
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7.3 Celkové pouzita dynamicka pamét

Dal$im hlediskem, které jsme zkoumali, byla velikost paméti, kterd byla
celkem pro béh programu potiebna. V tomto ptipad¢ je jasné vidét, ze program
potfebuje tim vice paméti, ¢im vice vznikd shlukl (velikost nutné paméti tedy
stoupa s poctem vytvorenych shlukli a nutnosti jejich porovnavani). Toto se stava
az v ¢asti pfi pocitani mezi-shlukové podobnosti. V grafu jsou znazornény piikazy
P2 — PS5, ptikaz P1 vSechny ostatni hodnoty n¢kolikrat prevysoval.
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Obrizek 5: Casovd ndrocnost testii v zavislosti na parametrech. Graf zobrazuje zavislost celkové alokované
paméti v bytech (vertikalni osa) na poctu zpracovavanych souborii (horizontalni osa) spolecné s riiznymi
nastavenimi parametri.

,Vitézem™ v této kategorii se jasné stal ptikaz P4, ktery je zndzornén linkou
pii ose X. Je ziejmé, ze samotné nacitani spotfebuje pouze linearni mnozstvi pameti
vzhledem ke vstupu.

Ostatni pripady potitebuji nejméné cas O(n*log n) a vice (v zavislosti
na poctu vytvarenych shlukl a poctu slov v jednotlivych shlucich). Za zminku stoji,
ze vytvoreni pravé Ctyficeti shlukd se dokonce dostalo pod vytvofeni minimalniho
poctu shlukti. Tato anomalie je zfejmé zplisobena tim, ze ackoliv vice shluk
nad jednim mega-shlukem ve vyhledavani a pocitani podobnosti nezvitézi
v rychlosti, nakonec zfejmé vice shlukti zvitézi v pfidavani novych prvka do shluku.

Vytvoteni maximalniho poctu shlukli bez spocteni podobnosti, tedy piikaz
P2 v této kategorii v grafu celkem neptekvapivé dominuje. Ptikaz P1 jsme v grafu
neuvazovali, protoze svymi hodnotami vSechny ostatni ptikazy upozadil.
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7.4 Casova naroénost

Neméné dilezitym hlediskem oproti pfedchozim je samoziejmé i Casova
naro¢nost vypoc¢ti. V tomto ohledu byla predpokladdna casova néaro¢nost fadove
O(n*log(n)), kterda mohla, kvili tvofeni mezi-shlukové podobnosti, doristat az
do O(n*n). V praktickych podminkach by vSak nemélo shluki vznikat takové
mnozstvi (jednd se o extrémni piipad). Nésledujici tabulka vypovida vSe potiebné.
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Obriazek 6: Casovd narocnost testii v zavislosti na parametrech. Graf zobrazuje zavislost ¢asu v sekundach (vertikalni
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osa) na poctu zpracovavanych souborii (horizontdalni osa) spolecné s riiznymi nastavenimi parametrii.

Z grafu je patrné, ze pouze piipady, kdy bylo dovoleno, aby vzniklo pfilisné
mnozstvi shluki, se skute¢né blizi kvadratické Casové slozitosti. VSechny ostatni
pfipady, tedy ty, kde je omezen pocet shlukii néjakou konstantou, zda se,

nepieriastaji kiivku n*log n, ktera je zavisla na poctu zpracovavanych slov.
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7.5 Pocet vzniklych shlukl v zavislosti na similarity treshold

Tento aspekt pii celkovych odhadech nelze zanedbat. UzZivatelim testy
prinaseji prehled o tom, jakou podobnost nastavit, aby vznikl n€jaky pocet shlukd.
Ve srovnani bylo uzito tfi riznych mnozin, které jsme zpracovali — 160, 320 a 640
dokumentt.

Z vysledku je patrné, ze hodnot, pfi kterych vychazi ,,rozumné™ mnozstvi
shlukli, dosahneme pii nastaveni parametru SimilarityTreshold v rozmezi
[0.02, 0.1]. Vice na obrazku 7.
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Obrazek 7: Graf zndzornuje pocet vzniklych shlukii z mnoziny 160, 320, 640 vstupnich dokumentii v
zavislosti na nastaveni parametru SimilarityTreshold.

7.6 Zatézoveé testy

Nejvetsim testem bylo pro praci redlné nasazeni programu. Ukézalo se, Ze
pfi nastaveni parametru SimilarityTreshold na hodnotu 0.025 pfi tvorbé shlukd z 80
tisic souboril bylo potfeba pfiblizné 26 hodin prace programu na jednom ze serverti
UFALu, celkové bylo pouZito pfiblizné 360 GB paméti s maximem pii piiblizné 4.3
GB najednou alokované paméti.

Taktéz se ukazalo, ze pii nastaveni parametru SimilarityTreshold na hodnotu
0.05 pfi tvorbé shluki z 80 tisic soubori bylo potieba piiblizn¢ 41 hodin prace
programu na jednom ze serveri UFALu, celkové bylo pouzito piiblizné 552 GB
paméti s maximem pii piiblizné 4.3 GB najednou alokované paméti.

Poslednim zatéZovym testem bylo nastaveni parametru SimilaritTreshold
na hodnotu 0.1 taktéz pti tvorbé shluki z 80 tisic souborti. Na tento test bylo potieba
pfiblizné 56 hodin price programu na jednom ze serverit UFALu, celkové bylo
pouzito piiblizné 2.25 TB paméti s maximem pii piiblizn¢ 4.3 GB alokované
paméti.

Tato Cisla samoziejmé plati pro tvorbu shlukii. Pfi praci s jiz natrénovanymi
daty jsou casové a pamétové naroky mnohem niz$i. Pokud chceme sumarizovat
radove tisic dokumentli, v tom piipadé se maximalni najednou pouzivana pamét
pohybuje tfadové ve stovkach MB a cas, ktery potfebujeme k vykonani, v tadu
minut.
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7.7 Zavér testu

Testy ndm pomohly odhadnout, jak se program bude chovat na obrovskych
datech. Pti osmdesati tisicich souborech, které jsme méli k dispozici, vychazelo, Ze
v nejhorS§im piipadé program muize bézet az 20 dni. Redlné pouziti a samoziejmée
rozumné nastaveni parametrii vSak prokazalo, Ze realné je tato hodnota daleko nizsi
a pohybuje se pro toto mnozstvi dat piiblizn¢ v fadu dnii. Pro bézné pouziti
na poc¢ita¢ich se tedy muize pracovat az s tisicovkami souborl pro uplné
vyhodnoceni, ¢i s vysledky shlukové analyzy pouze pro sumarizaci. Sumarizace
s vysledky jiz hotové shlukové analyzy by na bézném pc mély byt provozuschopné
az do padesati tisic natrénovanych soubort ve shlucich. Pfi tom zalezi hlavné
na velikosti paméti RAM, kterou pocita¢ disponuje.
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Kapitola 8

Evaluace

V této ¢asti bakalaiské prace nejdiive strucné popisSeme specifické problémy
evaluace sumariza¢nich metod. Déle se zaméfime na popis navrzeného
alternativniho postupu evaluace sumarizace.

8.1 Uvod

Proces automatické sumarizace bez vyhodnoceni a srovnani vysledkli by
v podstaté¢ nemél zaddny vyznam. V této kapitole se podivame na to, jaké jsou
moznosti evaluace, tedy moznosti vyhodnoceni ziskanych dat. Podivame se blize
na provedené experimenty nad ziskanymi daty.

Celd problematika tvorby sumarizaci leZzi v nemoZnosti vytvofit idedlni
sumarizaci. A to hned z n¢kolika hledisek. Jak jsme nastinili v kapitole vénujici se
uvodu do sumarizaci, rizni lidé ocekéavaji rizné sumarizace, zjednodusené co
Clovek, to jina predstava o tom, jak by méla idedlni sumarizace vypadat. Je tézké se
také shodnout na tom, jak by takovéa sumarizace méla byt dlouhd, co by nutné méla
obsahovat a co jiz nikoliv. Pfitom metody, které jsme méli k dispozici nastudovat,
pocitaji pravé s tvorbou jakési vztazné sumarizace, tedy takové, kterd by byla
néjakym zplsobem ,,idedlni“. Na zdklad€¢ informaci od anotatorli tedy muiZeme
tvofit spiSe jenom sumarizace ve smyslu ,,77% anotatort se shodlo, ze prvni véta by
m¢la byt takova...”.

Lze tedy vlbec uspéSnost sumarizaci néjakym zplisobem zhodnotit?
Ptipomenime si z Givodnich kapitol, ze v praci feSime konkrétni tlohu sumarizace
pomoci extraktd. Jako vystup nasi metody tedy dostdvame casti textu, piesnéji
jednotlivé véty, které jiz byly obsazeny ve vstupnim dokumentu. Pro zhodnoceni
bychom potfebovali mimo automaticky generovaného extraktu také srovnavaci
extrakt, ktery vSak vznika ,rucné“. Tento srovnavaci extrakt by mohl vzniknout
napiiklad predlozenim dokumentu statisticky vyznamnému poctu lidi, kteii by
subjektivné (na zakladé pevné danych anotacnich pravidel, ktera jsou vytvorena
pied zacatkem anotaci) rozhodli, v jakém potadi by se v ,,idedlnim* extraktu mély
jednotlivé véty vyskytovat. Srovnavaci extrakt by ndsledné vznikl praveé stylem
»17% uZzivateli se shodlo na zkladé anotacnich pravidel na tom, Ze prvni véta bude
takova...

Tézkopadnost tohoto pfistupu spociva nejen ve velice obtizném ziskani
dostatecného mnozstvi dat pro tvorbu srovnavaciho extraktu, ale taktéz
v problémech pii samotné tvorbé ,,srovnavaciho extraktu®.
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Priklad. Méjme dokument o dvou vétach. Napiiklad ,,Dnes v Praze hotelo.
Zemfeli 3 lidé.“ Chtéyme ilustrativné vybrat pouze jednu. Dejme tento dokument
dvéma anotatoram. Jeden z nich vybere informaci, Ze hotelo, druhy, ze zemfeli lidé.

Vyse popsany postup vzniku referenéniho extraktu, vcetné ilustrativniho
ptikladu, ovSem produkuje nové problémy. Napiiklad je doptfedu tézké fict, které
véty by se v extraktu mély objevit, ¢i kolik by jich mélo byt. Jaka by méla byt
kritéria pro to, aby se véta dostala do extraktu? Aby se na ni shodlo 70% anotatora?
Nebo 50? Co kdyz se anotatoti viibec neshodnou a jejich vybér vét bude disjunktni?

Priklad. Méjme 3 anotatory, kazdy vybird z extraktu nékteré 2 véty. Prvni
vybira AB, druhy CB a tfeti CA. Jaké véty a jaké jejich poradi potom v extraktu
zvolime?

Vyse popsané problémy nas tedy castecné odrazuji od pokust o tvorbu
srovnavacich extraktl. NemtZeme tedy spiSe sumarizace rovnou n¢jakym zplsobem
pouze srovnavat mezi sebou, aniz bychom takové srovnavaci extrakty viibec tvofili?

8.2 Evaluace v nasi praci

Pti volbé zplisobu vyhodnoceni vysledkd v této préaci jsme si byli védomi
probléml predstavenych v predchozi €éasti. Snaha vyhnout se alesponi nékterym
problémiim a zaroven piedlozit méfitelné vysledky vedla k nasledujici mysSlence.
Idea predstavované evaluace je vysledkem nékolika setkdni s Pavlem Pecinou,
kterému za pfispéni do evaluacni ¢asti timto dé€kujeme.

K tvorbé srovnavaciho extraktu bychom potiebovali samostatnou, ne zcela
jednoduchou, statistiku od anotatori. NaSe verze evaluace nevyzaduje tvorbu
takovych srovnédvacich extrakti, ale pouze tvorbu jistych trividlnich extrakti. Tyto
trividlni extrakty jsou potom srovnavany s automaticky generovanymi extrakty.
Trivialnimi extrakty madme na mysli napiiklad n€kolik uvodnich vét z dokumentu.
Meél-li tedy napiiklad extrakt, ktery jsme sumarizacnim procesem ziskali, tfi véty,
vzali jsme ze vstupniho dokumentu, z n€hoz byl extrakt vytvofen, prvni tii véty.

Oporu pro takto jednoduchy vybér nam déava predpoklad, ze dilezité véci
vjeho nékolika prvnich vétich. Alesponn tak jsou psany novinové c¢lanky.
Na vybranych datech (novinovych clancich) se nam tento ptfedpoklad jevi jako
opodstatnény.

Abychom =zabrénili situaci, kdy anotatofi radé€ji voli uspofddané véty
v porovnani automatického extraktu a trividlniho extraktu (pocate¢nich vét
dokumentu), véty v trividlnim extraktu jsme ndhodné zpiehazeli.

Volime tedy nasledujici mySlenku evaluace:

Krok 1. Pfi evaluaci v naSem ptipadé nejdiive dojde k prvni anotaci. Tato
anotace vypada tak, Ze anotator dostane jasnd anotacni pravidla (ve zkratce ,,vyber
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lepsi extrakt, aniz bys znal ¢lanek*). Na zadklad¢ téchto pravidel vybere ze dvou
piedlozenych sumarizaci tu, kterd z jeho pohledu lépe vyhovuje pozadovanym
pravidlim. Jedna ze sumarizaci je automaticky generovana nasim programem, druha
sumarizace je vytvoiena trivialn¢ tak, Ze je vybran urCity pocet uvodnich vét
z puvodniho dokumentu. Tento pocet vét je zavisly na poctu vét pritomnych
v automatické sumarizaci. Veéty v trividlnim extraktu jsou navic ndhodné
zptehéazeny, aby tento nas piistup k tvorb¢ trividlnich extraktti nebyl odhalen.

Krok 2. V druhém kroku se opakuje podobny scénaf jako v prvnim kroku,
avsak anotdtor ma pozménénou instrukci a k dispozici md dokument, ze kterého
byla sumarizace provedena. Instrukce zni ve smyslu ,nazdkladé precteni
dokumentu zvol dle svého nézoru lepsi sumarizaci tohoto dokumentu®.

Z kazdého dokumentu tedy vzejdou dvé sumarizace — jedna bez znalosti
textu a druhd s jeho znalosti.

Priklad. Méame-li anotatora, nejdiive dostane sumarizaci, kde uvidi pouze
extrakty, naptiklad ,,Eva mele maso.” a ,,Hof1.“. Z nich neni sice moc patrné, co by
mely extrakty predstavovat, avSak je zifejmé, ze prvni miize byt o vaieni, druhy
0 pozaru. Reknéme, Ze uZivatel zhodnoti informaci ,Eva mele maso* jako
podstatnéjsi. Po vybrani tohoto extraktu se zobrazi cely ¢lanek. Mohou nastat dvé
situace a to bud’ takova, ze se skutecné objevi ¢lanek o vareni a véta ,,Hofi.“ tam
bude zmin€na coby zvolani pii zapaleni spordku. Nebo naopak se miize objevit
clanek o rozsdhlém pozaru, kde si autor v§ima detailu, Ze hasi¢i nasli na misté
pozaru knizku se znamymi slovy ,,Eva mele maso*. Nebo mlZe nastat tieti situace
a to takova, ze ¢lanek s ani jednim z extrakti viibec nesouvisi. Po rozhodnuti, ktery
extrakt je clanku blizsi (¢i ke kterému extraktu je clanek méné vzdalen) se uzivatel
podruhé rozhodne a anotace je hotova.

8.3 Evaluace experiment(

8.3.1 Data v experimentech

Data pro experimenty byla ziskana ze dvou riznych projekti. Slo zejména
o projekt Prazského zavislostniho korpusu (Haji¢ a kol., 2006) a z projektu CLEF
(Ceska, Pecina, 2007).

Data z projektu Prazského zavislostniho korpusu jsou ruéné anotovana, jejich
mnozstvi je tedy veelku omezené, celkove jde o necelé dva tisice soubort. Zato data
z projektu CLEF jsou mnohem vétsi, fadove desetitisice soubort. K jejich anotaci
vsak doslo automatickou metodou pomoci morfologického taggeru.
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8.3.2 Vlastni provedeni experimentu

Zcela ivodni otazkou pro jednotlivé experimenty byly parametry, které mél
program zpracovat. Tém se budeme vénovat v nasledujici podkapitolce.

Prvni €ast sumariza¢niho procesu, provedeni shlukové analyzy, je vlastné
implementaci poznatki z kapitoly tfeti. Pro tuto cast, tedy shlukovéni, jsme
pottebovali néjaka solidné velkd data, kterd by ndm pro pozd¢jsi zkoumani poskytla
dostatecny ,,zaklad“. Timto zdkladem byla zvolena data z projektu CLEF vzhledem
ke své velikosti (na osmdesat tisic anotovanych dokumentt). Pfi provadéni metody
shlukové analyzy vSak nebyla pouzita vSechna data, ale byla z nich vyc¢len¢na data
pro pozd¢jsi sumarizacni ¢ast. Napoc€itani téchto dat probehlo na jednom ze servert
UFALu.

Nutno podotknout, ze nevznikla pouze jedna verze dat, ktera mohla byt
pouzita ke shlukovani. Celkem proces bézel ,naostro® trikrat, abychom mohli
ziskand data porovnat a na zdklad¢ jejich rozmanitosti se rozhodnout, kterd data
(vystupy programu s vytvorenymi shluky) budou pro nas ucel nejlepsi.

Druhou ¢asti sumarizacniho procesu, samotna sumarizace, je implementaci
poznatki z kapitoly ¢tvrté. Zde bylo ptivodné pouzito zbytku dat z projektu CLEF.
AvSak pfi bliz§im zkoumani vysledkl jsme zjistili, Ze dokumenty z tohoto projektu
jsou jistym zpusobem poskozené (opakujici se véty, které se kvili témér shodnym
vysledkiim pii ohodnoceni sumarizacni metodou dostavaly ve vice verzich
do extraktd). Proto jsme museli prikro¢it k nahrazeni téchto dat pravé daty
zprojektu PDT. Ze srovnani jsme vytadili dokumenty, které meély stejné véty
v sumarizacich (o nichz by neSlo rozhodnout, kterd je z nabizenych moznosti
extraktl je lepsi) a celkovy pocet vét v anotovaném dokumentu jsme omezili na 30
(z divodu, abychom délkou dokumentt k sumarizaci neodradili pfili§ sumarizator).

8.3.3 Parametry pro experiment

Parametry pro sumarizacni proces se voli tak trochu odhadem, je t&zké urcit,
jakou ma mit ktery parametr ptesné vahu. Odhady jsme provedli na zédklad¢ ziskané
zkuSenosti a srovnanim n¢kolika behii programu na rtiznych parametrech. Jako
kone¢né jsme zvolili parametry

»S-c6-f6-pl-i1.5-k-24-r04-s05-m5-W-n-a-p-c-v-d,

které oznacuji, ze budeme sumarizovat podstatnd jména, pridavna jména, zdjmena,
¢islovky, slovesa a piislovce (tedy slova, kterd nesou vyznam). Pro koeficienty
jednotlivych sumariza¢nich metod jsme zvolili hodnotu 6 pro CentroidValue,
hodnotu 6 pro FirstSentenceOverlap, hodnotu 1 pro PositionalValue, hodnotu 1.5
pro InverseWordsNumberValue, hodnotu -2.4 pro hodnotu KeyWordsValue.
A nakonec pro parametry extraktu jsme zvolili kompresni pomér 0.4 a vyZzadovanou
podobnost 0.5 s maximalnim poctem vét v extraktu rovnému péti. Protoze jsme
neuvedli, Ze bychom sumarizaci nechtéli v ptipad€ nedostatecné podobnosti, bude se
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provadét vzdy (coz je zddouci). VSe jsme trénovali na jiz existujicich shlucich, které
jsme ziskali z mnoziny zhruba 80 tisic dokumentli pfi nastaveni parametru
SimilarityTreshold na 0.025. Timto jsme ziskali 181 shluk.

8.4 Zavér evaluace

V experimentu jsme podnikli kroky, které jsme popsali v nasi verzi evaluace
(viz kapitola 8.2). K experimentu jsme vyuzili webovou aplikaci, kterd je popsana
v apendixu B.

Evaluacni Cast byla velmi zédvisla na vypracovanych anotaci anotatory.
Webova aplikace sbér anotaci usnadnila. Celkem jsme do 3. srpna zpracovali na 161
anotaci.  Aktudlni vysledky statisttik jsou ke zhlédnuti na  strdnce
http://sumarizace.bajecni.cz/statistiky.php. Ackoliv jsme si védomi faktu, ze toto
mnozstvi nedostacuje pro tvorbu vétSich zavért, 1 tak mohou vysledky napovédeét,
jak si nas projekt vedl. Vice pfedstavujeme v tabulce.

Anotace 2 (po precteni dokumentu)

Anotace 1 (bez ¢teni Volba trivialniho extraktu | Volba automaticky Soucdet Fadku
dokumentu) (ivodni véty z dokumentu) | generovaného extraktu
Volba trivialniho extraktu 50 15 65

(ivodni véty z dokumentu)

Volba automaticky 10 86 926
generovaného extraktu

Souéet sloupci 60 101 161

Tabulka 2: Prehled vysledkii anotaci k 3.8.2009

Z tabulky je vidét, ze mélo smysl tento test uskutecnit, protoze casto
dochézelo k volb& automatického extraktu. Ze vSech dat jsou zajimavé ty hodnoty,
kdy se anotatofi po piecteni ¢lanku rozhodli pro volbu odlisné odpovédi. Ackoliv
celkovy pocet anotaci byl 161, k této jejich zméné doslo pouze ve 25 ptipadech.
To nejspi§ vypovida o tom, Ze volbu sumarizace ve vétSing piipadt uz neovlivnilo
precteni ¢lanku, coz je také zajimavy zaver.

K vybéru automatického extraktu se zvolenymi parametry tedy dochazelo
zhruba v 62% ptipadl oproti zhruba 38% ptipadu, které ziskal trividlni extrakt.
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8.5 Pfipominky od uzivatelu

Pti  vyhodnocovdni jsme byli nckolikrdt kontaktovdni anotatory
s piipominkami zejména k poskytnutym datiim.

Extrakty neodpovidaji dokumentu. Tuto pfipominku jsem slySel nejméné
ve tfech ptipadech. Nékteré extrakty totiz ani ve své trividlni formé, ani v nasi
sumarizované forme, témét neodpovidaly dokumenttim, z nichz pochéazely. Pivodné
jsme uvazovali o zatazeni odpovédi ,,nevim®, ale obavali jsme se, ze bude pfilis
Casto vyuzivana hned v né¢kolika tézko rozliSitelnych piipadech. Uzivatelé
v pfipadech Spatnych extraktl volili ten ,,mén¢ Spatny“, takze vysledek je v souladu
s testovanim.

Nékteré extrakty nemaji smysl. Jak jsme zminili, data pro nas test byla
ziskéna automatickou metodou z dalsi spousty automaticky ziskanych dat. Nékteré
dokumenty mély jako samostatné véty uvedeny pocatecni ,,misto vzniku zpravy*,
tedy napiiklad ,,Praha - apod. Toto nesSlo eliminovat, navic bychom tim meénili
charakter dat. Tudiz jsme v tomto piipadé ponechali pivodni dokumenty tak, jak
byly, a nijak je needitovali (protoze to samotné by vydalo na spoustu prace).
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Kapitola 9

Zaver

Bakalarska prace méla za ukol vytvofit sumarizaéni systém, ktery by
pokryval potfeby automatické sumarizace na zakladé metody MEAD a metody
shlukové analyzy CIDR. Metody jsme podrobné rozebrali (viz kapitola 3, 4)
a pridali jsme 1 jejich vlastni implementaci s podrobnym popisem (viz kapitola 5,
format vystupt v apendixu A). Program pro sumarizaci byl napsan bez zavislosti
na operacnim systému, jde tedy o OS independent system.

Oproti pivodnim zdmérim byla navic prace rozsifena o vizualizacni applet
v programovacim jazyce Java, ktery usnadiiuje reprezentaci vystupli programu.
Tento applet umozituje prohlizeni vystupli z programu tak, aby byly tyto vystupy

ce v

Taktéz byla vytvoiena webova aplikace pro hodnoceni sumarizaci kombinaci
jazyki XHTML, PHP a SQL. Podrobnosti o programu samotném i o dalSich
vytvofenych nastrojich jsou k praci také piiloZzeny (viz kapitola 6 a apendix B).

Za tispéch povazujeme spusténi projektu na jednom ze servert Ustavu
formalni a aplikované lingvistiky, kde program spésné vydal vysledné shluky, diky
nimz jsme nasledné¢ mohli provést evaluaci. Tehdy byla otestovana spolehlivost
programu, jelikoz pfi slozitych vypoctech bylo postupné pouzito az 2.25 TB paméti.
Z tohoto hlediska §lo o implementacné naro¢nou problematiku. Podrobné analyzy
be&hu programu byly taktéz zpracovany (viz kapitola 7).

Prace predstavila odlisSny druh evaluace. Tento typ evaluace je zalozen
na porovnavani automatickych extrakti a extraktt ziskanych trividlni metodou
ze vstupnich dokumentl (viz kapitola 8).

Vysledna data, zejména vytvotrené shluky, mohou slouzit pro dalsi pokusy
nejen se sumarizaci textu. Taktéz ziskané informace od sumarizatord, kteti byli
ochotni vénovat svlij ¢as véde, piinaseji dalsi moznosti, jak praci vyuzit, ¢i srovnat
s podobnymi. Na préci je taktéz mozné navazat hned z n¢kolika hledisek. Je mozné
praci vyuzit k vlastnimu zkoumani chovani sumarizaci v zavislosti na riznych
parametrech, nebo je mozné do programu pfipojit podporu dal§ich vstupnich
formati.

Ptinos prace z hlediska osobniho rozvoje vidi autor zejména v odzkousSeni si
modernich pfistupi k sumarizaci, vyzkouseni si implementace jedné¢ z metod
sumarizace, potykani se s problémy pfi programovani, odzkouseni si nasazeni prace
v ndro¢ném provozu na velkych redlnych datech a kone¢né v zavére¢né prezentaci
prace v textové podobg.
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Apendix A

Vstupy a vystupy

Naésledujici kapitola nds sezndmi s tim, kam vkladat vstupni soubory, a kde
cekat vystupy. Také ndm povi vice o jednotlivych slozkéach, které se v projektu
nachazeji, jejich ucel a pouziti.

A.1 Uvod

Vystupy kazdého béhu programu se ukladaji pod unikatnim jménem, aby se
nestalo, Ze se budou jednotlivé behy programi piepisovat. Toto unikatni jméno je
zajisténo tzv. prefixem, ktery uchovava informaci o chvili, kdy byl program spustén.
Tento prefix je ve tvaru ,,rrrr.mm.dd.hh.mm.ss., kde ,,r* znamena ¢islici roku, ,,m*
znamena Cislici mésice, atd. Pti dalsim povidani budeme obcas informaci o prefixu
zanedbavat, protoZze mimo svého ucelu, aby bylo poznat, které soubory k sobé patii,
a také mimo toho, aby se vystupy stale neptepisovaly, neni jeji uvadéni nutné.

Vstupni soubory, které projekt dostava, se obvykle nachéazeji ve slozkach
Hinput®, toSummarize”, ptipadné¢ ,output, jde-li o data jiz vytvofena
v ptedchozich bézich programu (napiiklad soubor s natrénovanymi shluky
clusters.txt).

Jakékoliv vystupni soubory generované projektem, jsou ukladany do slozky
»output® v hlavni slozce projektu.

A.2 Vstupni a vystupni soubory shlukové analyzy

vvvvvv

shluktim, v celém procesu sumarizace. Pravé z ni se dozvidime nejen ohodnoceni
jednotlivych slov, ale také jejich uplatnéni v ramci riznych shluka. Nasledujici dve
podkapitolky jsou vénovany vstuplim a vystuptim shlukové analyzy.

A.2.1 Vstupni soubory shlukové analyzy

Vstupni soubory prace jsou zejména soubory typu PML, které¢ definovali
Hajic¢ a kol. (2006) v projektu Prazského zavislostniho korpusu.
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Pro shlukovou analyzu je v zdkladni instalaci ur€en adresar ,,input® v hlavni
slozce projektu. Do tohoto adresaie sméji byt vkladany hlavné soubory typu PML se
zékladni pfiponou ,m", kterd znaci, ze jde o soubory anotované na
tzv. morfologické roviné. Tuto morfologickou rovinu si mizeme predstavovat jako

uréeni slovnich druhi a zdkladnich tvart vSech slov v projektu.

Dal$imi vstupnimi daty pro shlukovou analyzu, které byly pro projekt
implementovany, mohou byt soubory typu ,.p“. Ty byly pro projekt vénovany
zprojektu CLEF 2007. Tato data byla vytvofena automatickou metodou
z dokumentl z Internetu. Pro pfedpfipraveni téchto dat vSak bylo nutné je rozdélit
na jednotlivé ¢asti, protoze cela data byla vénovana vcelku (podobné jako slevy
lakajici v obchodech, toto bylo pfes 80 tisic v jednom). Soubory tohoto formatu
mohou byt vkladany do adresate ,,input” s ptiponou p.

Pro zahrnuti dalSich vstupnich souborii existuje jes$t€ jedna moznost
a to pfimé nakopirovani slozek se soubory uréenymi ke shlukovéani do hlavni slozky
projektu a jejich uvedeni v ptikazu pro zpracovavané adresatre pii nacitdni. Pokud
bychom vkladali adresar ,,data001* z hlavni sloZky, do ptfikazu pfi spusténi by pak
patfil nasledujici tisek spoustéciho ptikazu : ,,-L -1 data001*“. V ptipadé, ze chceme
pfidat vice vstupnich slozek, uvedeme za parametr i vSechny tyto slozky. Je vSak
nutné cely seznam adresafti uzaviit do uvozovek a oddélit kazdé dva adresare
mezerou, tedy napf. ,,data001 data002*. Pozor, nazvy jednotlivych adresaiti nesmi
obsahovat mezery!

A.2.2 Vystupni soubory shlukové analyzy

Vystupni soubory shlukové analyzy jsou vzdy ulozeny ve slozce ,,output*
v hlavni slozce programu. Piiklady se vztahuji k jednomu z trénovacich soubori
»In94201 1.m".

* prefix.clusters.txt

Tento soubor uchovava kli¢ové informace o vytvotrenych shlucich pifi b&hu
programu.

Jednotlivé shluky jsou zde ulozeny v jednoduchém textovém formatu.
Hlavicka obsahuje pouze 2 tadky. Prvni tadka obsahuje informace o poctu
vytvotenych shlukd, druhy adek je pouze informativni. Nasleduje odd€lovaci tadek,
ktery oznacuje, Ze za nim ptichazi ptehled jednoho ze spoctenych shlukd.

Samotny shluk ma format takovy, Ze prvni fadek informaci o shluku
obsahuje poradové Cislo shluku (¢islovdno od jedné¢), druhy obsahuje informaci
o poctu dokumentl ulozenych ve shluku. Dalsi fadky nasledné obsahuji informace
o poctu slov v jednotlivych souborech. Za nimi nésleduje oddélova¢ (mezera), ktery
je zndmkou toho, ze ptijde celkovy ptehled vSech slov ohodnocenych ve shluku.
Tento soubor slov je sefazen podle jejich tf-idf a nakonec je opét oddélovac
(mezera). Pod nim mtZe nésleduje zbytek shlukti ve shodném formétu.
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Ukazka ze souboru prefix.clusters.txt

clustermodule> IN TOTAL Created 181 clusters.

clustermodule> Cluster review

clustermodule> Cluster no. 1>>

Cluster contains 18301 documents.

Document 01/LN-20020102001.p is composed of 315 words.
Document 01/LN-20020102002.p is composed of 191 words.
Document 01/LN-20020102003.p is composed of 169 words.

Document 16/MF-20021220228.p is composed of 230 words.
Document 16/MF-20021220328.p is composed of 658 words.

clustermodule> Keywords of cluster no. 1

0.00654905 14 byt

0.00569638 N firma

0.00544262 N rok

0.0048743 N koruna

0.00470766 N spolecnost_"(*3y)
0.00457088 N procento
0.00451708 N milion 1000000

» prefix.clustersimilarity.txt

Soubor, jehoz vytvofeni je zavislé na pfitomnosti parametru pro méfeni
mezi-shlukovych podobnosti, obsahuje v prvnim fadku informace o souboru, jehoz
se mezi-shlukové podobnosti tykaji. Podrobnosti o tehdy spousténém piikazu jsou
uloZzeny v souboru log.txt s odpovidajici pfiponou. Soubor clustersimilarity.txt je
lehce Citelny naptiklad pro zpracovani v nckterém ndastroji pro matematiku,
namatkou pro statisticky program R. Ten, kdo jej vSak zpracovava, si musi déavat
pozor na to, Ze informace o podobnostech jsou v hornim ,,pravém® trojuhelniku celé
matice, takze pted testy si ji musi ,,odzrcadlit®.

Ukazka ze souboru prefix.clustersimilarity.txt

output/2009.07.13.13.08.53.clusters.txt

1 0.326143 0.362833 0.602703 0.480524 0.515043 ...
0 1 0.141726 0.272507 0.166157 0.154275

0 0 1 0.269048 0.164425 0.19439

0 0 0 1 0.325381 0.332402
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» prefix.clustersmodule.txt

Tento soubor ukazuje prubéh, jak vznikaly vSechny shluky. Soubor je spis
ptehledem, nez souborem, ze kterého se da Cerpat, proto je generovan tak, aby byl
Citelny 1 pro bézné uzivatele. Velky pozor vSak vzdy davejte na jeho velikost.
Vzhledem k dobé&, po jakou obcas program bézi, se mize stat, Ze bude tento soubor
nariistat do celkem gigantickych rozmérti. Pro dal§i pouZiti neni soubor potieba,
takZe pokud jej nevyzadujete, mliZete soubory s timto jménem mazat.

Po prvni fadce, ktera je informativni, nésleduje prazdny tfadek, ktery uvozuje
vkladéani souboru do shluki. Jeho jméno je uvedeno v nasledujicim fadku. Nésledné
fadky ukazuji podobnost tohoto dokumentu ke kazdému jiZ vytvofenému shluku
(jejich pocet obvykle po celou dobu procesu stoupa) a posledni fadek oznacuje
nejlepsi nalezenou podobnost a informace o tomto shluku (pofadové ¢islo).

Ukazka ze souboru prefix.clustersmodule.txt

clustermodule> Cluster similarities. Document similarities to clusters like this (in ascending order).

Inserting a document '01/LN-20020102001.p" into clusters

clustermodule> Because of low similarity, which was 0 is created a new cluster, which contains only file 01/LN-
20020102001.p

Inserting a document '01/LN-20020102002.p' into clusters
0.203077
clustermodule> The best similarity of 01/LN-20020102002.p is to cluster no. 1. It equals 0.203077.

Inserting a document '01/LN-20020102003.p' into clusters
0.232426
clustermodule> The best similarity of 01/LN-20020102003.p is to cluster no. 1. It equals 0.232426.

Inserting a document '01/LN-20020102004.p' into clusters
0.0373793
clustermodule> The best similarity of 01/LN-20020102004.p is to cluster no. 1. It equals 0.0373793.

Inserting a document '01/LN-20020102005.p' into clusters
0.0109043

clustermodule> Because of low similarity, which was 0.0109043 is created a new cluster, which contains only file 01/LN-
20020102005.p

Inserting a document '01/LN-20020102006.p' into clusters
0.0240552
0

clustermodule> Because of low similarity, which was 0.0240552 is created a new cluster, which contains only file 01/LN-
20020102006.p

Inserting a document '01/LN-20020102007.p' into clusters
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0.441934

0.024517

0.0133321

clustermodule> The best similarity of 01/LN-20020102007.p is to cluster no. 1. It equals 0.441934.

Inserting a document '01/LN-20020102008.p' into clusters

0.507013

0.00524911

0.0219999

clustermodule> The best similarity of 01/LN-20020102008.p is to cluster no. 1. It equals 0.507013.

Inserting a document '01/LN-20020102009.p' into clusters

0.295035

0.00482977

0.00328727

clustermodule> The best similarity of 01/LN-20020102009.p is to cluster no. 1. It equals 0.295035.

* prefix.trained.at, prefix.trained.idf, prefix.trained.tf

Tyto soubory uchovavaji napocitané hodnoty inverznich cetnosti vyrazi,
Cetnosti vyrazii a informaci o tom, v kolika souborech se jednotlivé vyrazy
vyskytuji. Jednotlivé soubory maji stejny format, jsou setazeny podle abecedy,
obsahuji tytéz vyrazy (tudiz vSechny tyto tfi soubory jsou az na uvedena Cisla
stejné).

Ukazka souboru prefix.trained.idf

Idf Species_of speech lemma

11.29 N &mikro;s-2 'mikrosekunda

3.03987 N 0

322848 C 00

11.29 C A820

8.80506 C A9

9.68053 N AA-1_:B_;K_,t “(American_Airlines)

10.5968 N AA-2 B ;K ,t “(Athens News_Agency)

11.29 N AA-8 :B “(autorsky arch)

7.48331 N AAA-1_:B_;K_,t (Amateur_Athletic_Association)
10.5968 N AAA-3_:B .t “(anti-aircraft_artillery)

10.1914 N AAC-2 :B ;K .t "(Association_of American_Colleges)
11.29 N AAP

11.29 N AAaB
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1129 N ABADDON

11.29 N ABASOVA

9.21053 N ABB :B ;K .t “(Asea Brown Boveri, evr. spole¢nost)
6.71526 N ABC-1_:B_;R_"(Casopis)

10.5968 N ABC-1_;R_,h_"(Casopis_ABC)

10.5968 N ABF

11.29 N ABFFE

9.68053 N ABM _:B_;K

845676 N ABN

11.29 A ABS-1_:B_;g "(Antiblokovaci_systém_brzd)

A.3 Vstupni a vystupni soubory sumarizacniho modulu

Sumariza¢ni modul je z hlediska sumarizace poslednim ¢lankem v soustaveé
uprav, které vedou k ziskani extraktu z dokumentu. V tomto modulu vznikaji
zejména soubory, které v sobé uchovavaji informace o vétach. Soubory uchovavaji
nejen vahy vét, jaké maji v sumarizacich, ale i jejich znéni vcetné jejich zakladnich
tvart. Vice v nasledujicich podkapitolkéch.

A.3.1 Vstupni soubory sumarizacniho modulu

Vstupnimi soubory sumariza¢niho modulu jsou nékteré vystupni soubory ze
shlukové analyzy. Mezi tyto soubory, které jsou pro proces sumarizace potiebneé,
patii soubory clusters.txt a trained.idf.

Prvni zminovany soubor, clusters.txt, ndm zajisti, ze budou vytvofeny
pottebné shluky a v nich ohodnocena pravé ta slova, kterd jsou v jednotlivych
shlucich vyznacna.

Druhy soubor, trained.idf, ndm napomulze vytvofit ze sumarizovaného
dokumentu pfislusSny vektor inverznich CcCetnosti vyrazii, kterym otestujeme
podobnost s jednotlivymi shluky.

V realném uziti vSak nad tim, které soubory jsou nutné a které nikoliv,
nemusime vibec pfemyslet. Proces sumarizace sdm z piikazové fadky pozna, zda
soubory vytvafime, ¢i nacitime, proto, pokud mate vSechny vystupni soubory
s piislusného béhu (mezi nimi hlavné tyto dva), mizete si byt jisti, Ze sumarizace

spravné prob&hne.
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A.3.2 Vystupni soubory sumariza¢niho modulu

Sumariza¢ni modul generuje soubory, které uchovavaji extrakt, ptipadné
informace, které byly potiebné k jeho ziskani.

* prefix.summarized.piivodni jméno souboru.sum

Soubor uchovava vysledny extrakt sumariza¢niho procesu, jde tedy o klicovy
vystupni soubor celého programu. Véty, které do extraktu nalezi, jsou uchovany
spolecné s informacemi o tom, kolik procent ,,smyslu“ z plvodniho textu dle
nastavenych metod obsahuji a také o tom, kolik procent z celkového poctu vét je jiz
v extraktu pfitomno. VéEty jsou ukladany na kazdém Ctvrtém radku.

Ukazka souboru prefix.summarized.pitvodni jméno souboru.sum

Konec obchodnik s bilym masem
compression 14.2857% of sentences, 4.71698% in words.
total compression 14.2857% of sentences, 4.71698% in words.
sence 72.3312% of text.
total sence 72.3312% of text.

Bonn - Sedm Vietnamcti , ktefi obchodovali s divkami z Ceské republiky , zadrzela véera némecka policie ve spolkové zemi
Poryni - Falcku .

compression 14.2857% of sentences, 22.6415% in words.
total compression  28.5714% of sentences, 27.3585% in words.
sence 11.6804% of text.
total sence 84.0116% of text.
Podle mluvciho policie tak prevedli asi 200 lidi a od kazdého za sluzbu inkasovali 6000 dolarti .
compression 14.2857% of sentences, 16.0377% in words.
total compression  42.8571% of sentences, 43.3962% in words.
sence 10.7309% of text.

total sence 94.7424% of text.

* prefix.summarized.pitvodni jméno souboru

Soubor ma za ukol uchovat jak ptivodni potfadi vét ve vstupnim textu, tak
1 pofadi vét ve vysledném extraktu. Jde tedy o soubor, ktery zobrazuje ob¢ potadi.
Mimo to uchovava i vyslednou hodnotu ,,dulezitosti, kterou véta podle zvolenych
parametri pii ohodnocovani v sumarizaénim modulu ziskala. Rozepsani této
»dulezitosti* je v souboru prefix.weights.puvodni jméno souboru. Na kazdém tadku
se tedy tabulatorem nachazi oddélené poradové Cislo véty Cislované od nuly, dale
jeji . dilezitost“ a nakonec celé znéni, které je na dalSim fadku doplnéno
10 jednotlivé zdkladni tvary slov z véty. Pofadi vét v extraktu nasleduje podobné
po oddélovacim prazdném tfadku.
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Ukéazka souboru prefix.summarized.pitvodni jméno souboru

summarizationmodule> Summarized document toSummarize/In94201 _1.m has 106 original words / 7 sentences.

summarizationmodule> Original sentences order>>
0 0.745479 Konec obchodnikil s bilym masem
konec obchodnik s-1 bily maso_"(jidlo_apod.)

1 0.120384 Bonn - Sedm Vietnamcti , kteid obchodovali s divkami z Ceské republiky , zadrzela véera némecka
policie ve spolkové zemi Poryni - Falcku .

Bonn_;G - sedm'7 Vietnamec ;E , ktery obchodovat :T s-1 divka z-1 Cesky republika , zadrzet véera némecky policie v-1
spolkovy zemé Poryni ;G - Falcko ;G .

2 0.0300018 Na tfi hlavni podezielé byla uvalena vySetfovaci vazba .
na-1 tfi'3 hlavni podezfely byt uvalit :W vySetfovaci "(*2t) vazba-1_"(obvinéného) .

3 .0 Zadrzeni Vietnamci ve véku mezi 22 a 34 roky lakali do zminéné némecké oblasti zeny a nezletilé
divky z Ceské republiky .

zadrzeny "(*2t) Vietnamec ;E v-1 v&€k mezi-1 22 a-1 34 rok lakat :T do-1 zminény_ "(*3it) némecky oblast Zena a-1 zletily
divka z-1 ¢esky republika .

4 0.0241851 Zde je pak nutili k prostituci .
zde on-1_"(oni/ono) pak nutit :T k-1 prostituce .

5 0 Kromé toho nelegalné pevadéli do Némecka jiné Vietnamce a Citiany a nékteré z nich potom pasovali
dal do jinych zapadnich zemi .

kromé& ten legalng ~(*1i) pievadét :T do-1 Némecko ;G jiny Vietnamec ;E a-1 Ciiian ;E a-1 n&ktery z-1 on-1 potom
pasovat_:T daleko-1_"(dojit _dale nez ...) do-1 jiny zapadni zemé .

6 0.110597 Podle mluvciho policie tak prevedli asi 200 lidi a od kazdého za sluzbu inkasovali 6000 dolart .
podle-2 mluvéi policie tak-3 pievést asi 200 ¢lovek a-1 od-1 kazdy za-1 sluzba inkasovat :T :W 6000 dolar ;b .

summarizationmodule> Sense sentence order>>
0 0.723312 Konec obchodniki s bilym masem
konec obchodnik s-1 bily maso_"(jidlo_apod.)

1 0.116804 Bonn - Sedm Vietnamct , kteii obchodovali s divkami z Ceské republiky , zadrzela v&era némecka
policie ve spolkové zemi Poryni - Falcku .

Bonn_;G - sedm'7 Vietnamec ;E , ktery obchodovat :T s-1 divka z-1 ¢esky republika , zadrzet v€era némecky policie v-1
spolkovy zemé Poryni_;G - Falcko ;G .

6 0.107309 Podle mluv¢iho policie tak prevedli asi 200 lidi a od kazdého za sluzbu inkasovali 6000 dolarti .
podle-2 mluvéi policie tak-3 prevést asi 200 ¢loveék a-1 od-1 kazdy za-1 sluzba inkasovat :T_:W 6000 dolar ;b .

2 0.0291097 Na tfi hlavni podezielé byla uvalena vySetfovaci vazba .

na-1 tfi'3 hlavni podezfely byt uvalit :W vySetfovaci "(*2t) vazba-1_"(obvinéného) .

4 0.0234659 Zde je pak nutili k prostituci .

zde on-1_"(oni/ono) pak nutit :T k-1 prostituce .

5 0 Kromé toho nelegalné prevadéli do Némecka jiné Vietnamce a Cifany a nékteré z nich potom pasovali
dal do jinych zapadnich zemi .

kromé¢ ten legalng ~(*1i) prevadét :T do-1 Némecko ;G jiny Vietnamec :E a-1 Cifan ;E a-1 néktery z-1 on-1 potom
pasovat_:T daleko-1_"(dojit_dale nez_...) do-1 jiny zapadni zemé .

3 .0 Zadrzeni Vietnamci ve véku mezi 22 a 34 roky lakali do zminéné némecké oblasti zeny a nezletilé
divky z Ceské republiky .

zadrzeny "(*2t) Vietnamec ;E v-1 v&€k mezi-1 22 a-1 34 rok lakat :T do-1 zminény_ "(*3it) némecky oblast Zena a-1 zletily
divka z-1 ¢esky republika .
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* prefix.summarizationmodule.piivodni jméno souboru

Soubor uchovéava informace, které¢ vedly ke vzniku extraktu spolecné
s n€kterymi vlastnostmi textu. Uchovava podobnost souboru ke kazdému ze shluka,
dale uchovava podobnost souboru ke kazdému ze shlukil v zavislosti na jednotlivych
slovnich druzich a v neposledni fad€ v sob& ukryva cely vypis z pouzitého shluku.

Ukazka souboru prefix.summarizationmodule.piivodni jméno souboru

2009.07.13.13.08.53.clusters.txt
1.29194e-08
1.23441e-07
4.47014e-08
2.65745e-08
7.20133e-08

0.000247948

(= = =]

clustermodule> Document has been summarized by a cluster no. 157 because of similarity 0.0291866

0.00265876 similarity of nouns, 1 words included.
0.0226904 similarity of adjectives, 4 words included.
0 similarity of pronouns, 0 words included.
0.00227947 similarity of counts, 3 words included.
3.754e-05 similarity of verbs, 1 words included.
0.00152044 similarity of adverbs, 3 words included.
0 similarity of prepositions, 0 words included.

0 similarity of junctions, 0 words included.

0 similarity of participles, 0 words included.

0 similarity of interjections, 0 words included.

clustermodule> Keywords of document

0.00472149 C 200
0.103149 A bily

0.00322133 \Y% byt
0.00449934 A jiny
0.00694506 A kazdy
0.00672845 C sedm'7
0.000277882 D tak-3
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0.00106066 C tii'3
0.0131262D vcera
0.000646218 D zde
0.000426715 A Cesky
0.0354465N ¢lovek

» prefix.weights.piivodni jméno souboru

Soubor uchovava vahy, které v souctu davaji vyslednou vahu véty oproti
nastavenym parametrim. Vahy jsou uchovany v tabulce spolecné s nadpisy, které je
jasn¢ identifikuji. Pro kazdou vétu je urcen jeden sloupec, pficemz v prvnim tadku
jsou uvedeny popisky. V prvnim sloupci je koeficient, ktery byl uzity pro metodu,
jejiz nazev je ve druhém sloupci. Poté nasleduji vahy této metody pro vSechny véty.

Ukéazka souboru prefix.weights.piivodni jméno souboru

uzityKoeficient nazevMetody Vo V1 V2 V3 V4 V5 Vo

6 CentroidValue 3.42544 0.673518 0.142199 0.01417060.02146010.149417 1.57379

1 Positional Value 0.25 0.214286 0.178571 0.142857 0.107143 0.07142860.0357143

6 FirstSentenceOverlap 5 1 0 0 0 0 0

1.5 InverseWordsNumberValue 0.464851 0.096844 0.258251 0.105648 0.332037 0.105648 0.136721
2.4 KeyWordsValue -0.12 -0.528  -0.216  -0.504  -0.168  -0.456  -0.408

A.4 Ostatni generované soubory

Ostatni soubory, které jsou pfi procesu generovany, souviseji s piehledem
celého procesu. Jde o soubor prefix.log.txt, ktery zobrazuje piehled, jak proces
pracoval, prefix.loadingmodule.txt, ktery ukazuje, jak probihalo nacitani a co bylo
nebo nebylo nacteno. Soubory .lastSummarization.txt a .lastClusters.txt pouze
uchovévaji informace o poslednich sumarizovanych souborech a poslednich
vytvorenych shlucich (ukladdme pouze jejich prefix).
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Apendix B

DalsSi vytvorené nastroje

B.1 Nastroj pro snadnéjsi pfehled vysledku programu

Program, ktery zastfeSuje celou sumarizaci, generuje mnoho textovych
souborti, ve kterych neni zcela jednoduché se orientovat. Proto jsme k programu
navic vytvorili maly applet, ktery vysledky programu reprezentuje.

B.1.1 Instalace a spusténi

Pro b&h programu je pouze nutné mit na pocitaci nainstalovany interpret
pro program Java (program, ktery umozni spusténi tohoto appletu). VétSinou je tento
program jiz nainstalovany, pokud by vSak neSel program nasledujicimi instrukcemi
spustit, muzete si  tento  interpret zdarma  stdhnout <z  adresy
http://www.java.com/en/download/index.jsp .

Spusténi programu se provadi nasledujicim piikazem. Pro tento ucel byl
v hlavni slozce projektu vytvofen soubor ,applet.bat, ktery je na operacnich
systémech windows spustitelny a na operacnich systémech typu unix mizete applet
spustit piikazem sh ./applet.sh. Soubor applet.bat obsahuje jediny pokyn
pro spusténi a to ptikazem

java -Xms256m -Xmx512m -XX:PermSize=64M -XX:MaxPermSize=1000M -jar
TextSummarizationApplet.jar c:\textsum\ windows

Ptedposledni parametr (,,c:\textsum\“) je cestou do hlavni slozky projektu
na OS windows, na OS linux by tento adresat mél odpovidat umisténi (po spusténi
makefile se tento soubor modifikuje). Cesta musi na obou OS koncit pfislusSnym
lomitkem. Posledni parametr je potom typem opera¢niho systému, na kterém je
program spustén. Je mozné volit mezi ,,windows* a ,,unix“. Pokud program nejde
spustit, je mozné, Ze je nutné ncktery z poslednich dvou parametrii zménit tak, aby
odpovidal realité.
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B.1.2 Hlavni nabidka

Hlavni nabidka se sklada z péti paneli, které nam pomahaji zobrazovat
vysledky. Pro vysledky béhti programu je uréeno okno s vysledky.

Prvni okno ndm nabizi moZnosti, jak nastavit nacitaci modul.

] Summarization apptet

G e = = i ol
[ = \

Nacitani | Shiukovani | Sumarizace | Log | Wysledek
Panel nacitaciho moduly

Soubory v uvazované kolekci

o

Slozkyv vazované Kolekei wenozi

ol st clutors o[y

|
[nenvazovat vychozi data

| pridat soubor dokolekce | pidat stozku do kolekce

Najdi shiukovaci soubor
[Juvazovat posledni tréninkovou...

Decaytreshold

[wenozi -1
Uvaiované slowni druhy
poustatnd jména [] piitiavnd jména
[ zaimena [ éistoviy
[ stovesa [ piisiovee
[ prediozky [ spojky
[ eastice [citaslovce

Obrazek 8: Nacitaci modul sumarizacniho appletu

Dalsi okno ndm umoziuje nastavovat parametry shlukové metody.

(] Summarization appiet e e e e : e e : e o b
[ | featet |

| Nacitani_| Shiukovani | Sumarizace | Log | Wsledel
Panel shiukovaci metody

Shiukovaci metoda: [CIDR [~]

Mezni podobnost clusteru:

— f—

0 20 400 600 800 1000
Podobnost je 100°10e-3.

Keeptreshold

ezt

R fyea

[ spocitat padobnost shiukii

Obrdazek 9: Shlukujici modul sumarizacniho appletu
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Nasledujici okno ndm umoziuje nastavovat parametry sumarizace.

summarz g ]
| 2vol sumarizovany soun... | [zadette menosounor
Nacitani | Shlukovani | Sumarizace | Log | Wysledek
Panel sumarizacni metody
Controiavaue fyeron 1 \
Pusitional Value nenoai o |
First Sentence Overlap [wehozin |
Keymords o foeneao \
Inverse Words Number Value fwehozi 0 |
Compression rate wehozinz |
e fenem02 \
Mazimaing vet enoai-1 |
[ uvai 2ty pouze méné inez, je hraniéni hodnota Ginak obsahowvat méng
v kompresi KteréKoliv j
Obrdzek 10: Sumarizacni modul sumarizacniho appletu
vr ;o
Dalsim oknem prochazi log soubor.
=) Summarization applet o’ X

[ : e \

Nacitani | Shiukovani | Sumarizace | Log | VWsledek

Friibah sumarizace.

Obrazek 11: Okno s vystupem programu v sumarizacnim appletu

Posledni z oken je nejdulezitéjsi, protoze zobrazuje piehled vystupnich
souborti. Toto okno totiz zobrazuje vysledky sumarizovanych soubort. Tyto
soubory muzeme nacitat pomoci tlacitka ,,Zvol sumarizovany soubor“. Timto
tlac¢itkem mtZzeme pouze volit soubory s pfiponou ,,m* ¢i ,,p“, ale pouze ty, které
vznikly po sumarizacnim procesu a obsahuji jak plvodni poradi vét, tak poradi
sesumarizované. Tzn. takové soubory, které byly vygenerovany procesem
sumarizace, obsahuji ,,summarized* a jsou zakonc¢eny piiponou ,,p* ¢i,,m".
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[ summarization applet = -

[ zm .| fmarizeninszzse_oss.m| 1_
2
st 1 3013 [pévodnt znnt cokumentu (shiuk 1)

s 0.0 RADAROVY SYSTEM TAMARA - MALY ZAJEM 0 SYETOVY UNIKAT CESKEVYROBY [+]
00 Jden de rizikovjeh oblast ?
0.0769231  NaletoSni vystavé computerové techniky v Bmé INVEX byl vilbec popvé zraklim vefginosti vstaven diouhiol
3 0.0 Prestofe vajenské | odhomé kruhy jsau skoupé v poskdovani informac o tomta radarovém systému , schol _
00 Frace na Tamafe zataly na pocatiu Secesach Iet v ramei wWzkumu a wioje VAAZ v Bmé (své jméno zisk:
00 Tehdej3f savétska generalita povaZovala projekt za naprasty nesrysl , takie v SSSRnezacal paraleini wazk
00 © pér let pozddji vanikl prototyp prvnho zaiizeni |, Kierf vajaci umistili na zapadnf hraniei H
00 Tehuej i technické whaveni ném popsal jeden z vircii Tamary a pracovnik Tesly Pardubice J . Reitrmayer
00 Po daléich prototypech |, ji2 s Easteénjim pocitaowm whavenim prevzala v roce 1972vivol avitobu pardi
00 O let poté byl wraben talsiprototyn do jisté mity srownatelng  che&nim a po jeho modemizaci spatila
00 Systém toil celkem osm Eastl, Keré jsou uloZeny na padozeich Tatra a je tudiz umoinéna jeho mokilita
0.0 Letici cil zachyll na vadiilenost 400 - 500 Klometrs | ovier Jsho wjimegnost spodfvé v tom e na rozdil od I5]
Cll I I [ DN}
Shiuk 1 [celkem 4 pouzitich/44 slov] y (Shiuk 1y v
1. 1N, 0.0180] zeme 0.384615  Podle piedstavitelll Tesly se zalim jako jeding rjsuje obchad s jistou eviopskou zemi , kera nesousedis 44|
6.4, 0.0120] obchod 0230760 wyepélé zdpadni zems zatim s koupi vanajt
7. N, 0.0120] ministr 0.153846  Fiitin proé se Tamara neprodavé je podle J . Refimayera nékoli : po race 1936 vanikly diskiise 203 wioba
5. [N, 0.0060] wstava 0.153846 " Bohuzel byl v 16 dobé Omnipol - obvinénsi 2e Epinavich ohchodi se Zoranémi - port takowm tiakem nékdeny _
0.0769231  Naletodni wistavs computerové techriky v Bmé INVEX byl vlbec popvé 2raklim veieinosti wetaven diouho
00 Letici cil zachyti na vadlenost 400 - 500 kilametris | ovem jeho wjimegnost spoivé viom e na rozdil od
4_ 00 umafuje soutasng sledovani 74 ciid il
0o Jedineny systém svéno druhu na svté v hodnotd mezi patndcti & dvacetl miliény dolarf avéem zatim ne
00 Kromé foho navirabee negatiné dopadlv paloving raku 1990 pokies Sinnosti diounsletého ohchadning pa
0.0 Navic byla Tamara is . iiady Zafazena do kategorie zbrani ( adkoll fdezien o obranny systém 1) a tudiz je
0.0 IVO HORAK |
..‘.‘. prica 0 o o Bttt I b I ]

Obrazek 12: Vysledkové okno sumarizacniho appletu

Nékteré kli¢ové prvky vysledkového okna jsou oznaceny Cisly a znamenaji
nasledujici:

¢ Nacitani sumarizovaného souboru

* Tlacitko START spusti proces sumarizace dle zadanych parametri
v oknech ,,Nacitani®, ,,Shlukovani* a ,,Sumarizace®.

* Zde program zobrazuje nactené shluky. Po najeti kurzoru nad kazdy
shluk se ukazuji slova, kterdA ma dokument a shluk podobna. Zluté
zvyraznény shluk je ten, podle kterého byl dokument sumarizovan.
Pti kliknuti na jiny shluk navic oba dokumenty v pravé casti okna
samy zvyrazni pouze spolecna slova s nové vybranym shlukem.

e Zde jsou zobrazena slova ze shluku. Pokud pied slovem nejsou
pomlcky, jde o slovo pouzité zaroven ve shluku i v dokumentu.
Pfepinani mezi ,,slovy pouze spolenymi‘ a ,,vSemi slovy ve shluku*
se provadi kliknutim na ,,nadpis* nad timto seznamem slov.

* Pivodni a sumarizovany dokument. Pivodni dokument je v horni
¢asti okna, sumarizovany je ve spodni casti. Slova, kterd ma
dokument a shluk stejna, jsou Cervené zvyraznéna. Tato podobna
slova jsou zévisla na shluku, ktery je aktivni v levé ¢asti okna. Shluky
se daji ménit klikdnim na rtzné z nich. Pokud méme zvolen
nejpodobnéjsi shluk, ukazuje se nam u vét navic jejich ,,dalezitost™
v sumarizaci. Tecky ve spodni ¢asti mezi vétami oznacuji, kde podle
programu kon¢i nés extrakt.
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B.2 Nastroj pro ziskani evaluaci od uZivatell

Pro ziskéavani hodnoceni extrakt od uzivateli byla pro snadnou pouzitelnost
vytvofena webova aplikace. Ta méla za kol umoznit anotitorim jednoduchou
moznost, jak s pomoci chvile svého Casu stravené u pocitace s Internetem pomoci.

B.2.1 Navrh databazi, aneb co jsme chtéli uchovat

Zakladnim ucelem, pro ktery byla webova aplikace vytvarena, bylo ziskani
vysledkl z porovnani trividlniho extraktu, jak jsme jej predstavili (viz kapitola 8),
anas$i sumarizace. Chtéli jsme tedy ke kazdé sumarizaci porovnani s trividlni
sumarizaci z dokumentu, vzdy ve dvou exemplatich od dvou riznych lidi.

Snazili jsme se o navrh databaze, ktery by tento ucel splnil. Pro tento ucel
bylo nakonec nutné vytvofit 8 databdzovych tabulek, které data uchovavaly.

Béhem programovani aplikace byl kladen diraz na vyhovéni norm¢ XHTML
1.00 ve verzi Strict podle w3.org.

Tabulka users

Tabulka uchovava data o sumarizatorech. Vyzadovali jsme naprostou
svobodu uziti a nechtéli jsme odradit ptipadné dobrovolniky nutnosti vypliovat svij
e-mail. Proto jsme zvolili pouze tu cestu, kdy jsme k identifikaci vyzadovali pouze
jejich smyslenou ptezdivku.

U kazdého sumarizatora bylo navic velmi vhodné uchovavat i jeho aktualni
zkuSenost se sumarizacemi, kdybychom ptipadné chtéli n¢které prvni sumarizace
zanedbat.

Soucasti tabulky bylo samoziejmé unikatni identifikator uzivatele, aby se
s nim dalo ,,pracovat® jednoduse i v ostatnich tabulkach.

Tabulka articles

Zde jsou uchovany zakladni informace o dokumentech. Mezi nimi unikétni
identifikator dokumentu, jméno souboru, ze kterého pochazi, pocet vét v dokumentu
a datum jeho vloZeni.

Tabulky sentences00_04, summaries00_ 04

Pro proces sumarizace jsme vyzadovali, aby vSichni sumarizatofi meli stejné
podminky. Proto jsme zvolili, Ze maximalni pocet vét v sumarizaci bude 5 a jejich
potadi bude pevné. Ke kazdému dokumentu se tedy v pofadi ulozili véty
ze sumarizace 1 véty z ndhodné pieuspofadaného trividlniho extraktu. Spole¢né
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s unikatnim identifikatorem dokumentu jsme ulozili v textové podobé jednotlivé
véty.

Tabulka toSummarize

vvvvvv

identifikatory dokumentd, které maji byt sesumarizovany, spole¢né s unikatnim
piikazem, kterym byl extrakt ziskan. Také uchovava pozici, na které se ma
sumarizatorim objevit sumarizovany extrakt oproti trividlnimu, pocet jiz
provedenych porovnani vykonanych na dokumentu a piipadné jiz ziskana data
od sumarizatora, ktery jej porovnaval.

Pti kazdém provedeni porovnani je vysledek tohoto porovnani ulozen
v tabulce results.

Po provedeni dvou porovnani se ke kazdému ze zdznamii v tabulce ulozi
unikatni Cislo uzivatele, ktery jej provadél, a nasledné¢ je tento zaznam,
s vynechanim nékterych jiz nepotiebnych udajli presunut do tabulky summarized.

Tabulka summarized

Tabulka pouze uchovava cast tabulky toSummarize, ktera jiz prosla
procesem porovnani sumarizatory. Ke kazdému unikdtnimu identifikitoru
dokumentu a ptikazu zde existuje pravé jeden zaznam, ktery uchovava dCisla
uzivatelt, ktefi tento dokument s timto ptikazem jiz porovnavali.

Tabulka results

Toto je v podstaté klicova tabulka z hlediska ziskavani vysledkt. Kazda
anotace zde ma praveé jednu radku, kterd o anotaci vypovida potfebnd data. Nachazi
se zde kombinace identifikatora dokument, uzivatel, piikaz, které jsou v tabulce
unikatni. Tabulka ukazuje také aktualni zkuSenost, jakou anotator m4, ale hlavné
ukazuje to, zda se uzivatel v prvnim a v druhém piipad¢ sumarizace strefil uzivatel
do sumarizace vygenerované automaticky nasim programem.

Tabulka summarizationCommands

Tato cast databaze je spiSe pro pozd€jsi pouziti, aktualné jsme
ji nepotiebovali, jelikoz uchovava pro kazdy identifikator ptikazu soubor, ve kterém
se cely ptikaz nachazi.

B.2.2 Pribéh prace s anotaénim programem

Na tvod se program nacetl ze stranky http://sumarizace.bajecni.cz. Prvotni
pfihlaSeni k projektu vyzadovalo vyplnéni udaji, které dostal anotdtor pomoci
nékterého z informacnich kanalt (naptiklad emailem).
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http://sumarizace.bajecni.cz/

Pomoc s bakalitkou Karla Vandase

Uvodni povidani

Bakaldfskd price se zabyvd sumarizacl textu. Konkrétn2 k této &nnosti pouZivd statistickych metod. Pro vice informaci mate moZnost prohlédnout si
vznikajic projekt na odkazu, ktery je uveden v zdpati stranky.

V résledujici aplikaci Vis posdddm o opakované provedenr dvou krdtkych instrukef, které budon zahrnovat predtent kritkého &dnky a dvou extrakti =
n¥j. Sfm vicekrdt projdete celym procesem, tm vice dat diky Vdm nasbirdm. Celkem je k anotaci pfipravenc zhruba .. &linkd. Mockrét Vdm dékuji za

ochoty ziiastnit se projekt.

Registrace ve 2 krocich - krok 1. potvrzen{ identity osloveného flovika

Zadsjte jméno projektu uvedent v kontakinim mailu | |

Zadejte obdrtent heslo k piihlégeni se do projektn |

"Piiblégent vyfaduje povolent cookies - pakud Vam nejde piibldsit se, zapmbte ja!

Pokud se cheete o projektu dozvEdEt vice, pfejdite na http:ffmffbajecni.czf
WC e

Obrazek 13: Uvodni obrazovka aplikace na http://sumarizace.bajecni.cz

Po UspéSné autorizaci se mohl Elov€k bud registrovat anebo piihlésit
pod svoji jiz definovanou pirezdivkou.

[ Dol 1 | Aciemsnten ik el ot emdSm ]
Pomoc s bakalifkou Karla Vandasc
Registrace ve 2 krocich - krok 3, pfihldZeni & vytvoFeni nového &tu

Do projektn se ji# zapojile 26 lidi.

Pro registraci & v pfipadé zapomenntého jména

zadejte nick, kterym se chcete H | ‘ Em— SE| (Frnsv'j’n zaddvejte [ ma\.a‘ pismena bez diakritiky,
mick si poznamenejtepamatujte)

registrovat

Pokud jste jiz registrovan{a) a chcete se pfihldsit k pokragovani v prci,

zadejte svij nick ped kterym v | [Frmsaisd]

projektu vystupujete

Pokud se cheete o projekty dozvédét vice, pFejdéte na htip:/fmfFbajecni cz/

Obrazek 14: Obrazovka vyzyvajici anotdtora k registraci ¢i prihldaseni

Po pftihlaSeni ¢i registraci se ,,Slo hned na véc* a anotdtor se piimo objevil
u anotace prvniho dokumentu. Instrukce jsou pfitomné na kazdé obrazovce, nelze
postupovat nespravnge.

Pokyny pro vypracowani

Instrukce &islo 1 (1 instrukce zbyvd):
Z ndsledujicich dvon extrakti jednoho Elanku vyberte jeden extrakt kliknutim na pivslusné tla&itko. Zvolte pravé ten extrakt,

ktery podle Vds lépe vystihuje informace z &ldnku a téma &ldnkn, aniZ byste samotny &lanek Zetli.

kdna antomatickon ceston z &ldnkd z internetu mimo tento projekt. Pipadné chybné anotované & nesmysiné

vEty tedy prosim omluvte a ignorujte.

Arotace &arky s id 45 (2009.0717.2043] summarized. mF930703_027.m).
Exktrakt nalevo Extrakt mapravo

& V Dslegicich uz zkugebni provez ® PHi pofdru 6. dervna uniklo kelem 18 tun oleje, vEtfina viak
o Elektrdrmna by méla prozatim do elektrické sité doddvat 220 stekla do zdchytmych md drti, nebo shotela v prostoru kolem
megawatti, tedy polovinu ve srovmdni s celkovym vykonem transformatoru.
pred nehodou. ® V Dalesicich u% zkusebni provoz
Dalesice { mat ) - Vodni elektrdrma Dalefice zahdjila véers * Do teky Jiblavy se dostalo sto kilogrami oleje.

Zhugebni provoz po mésiént plestivae, kierou zpisobil pozdr

transformatoru.

Volba extraktu malevo Volba extrakin mapravo

Pokud cheete ukonéit anctaci,

Pistnd ce dhesio © prdbn des i e phedie m b am sl
Wit Zmeh
Obrazek 15: Anotace, instrukce 1
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Po provedeni prvni instrukce se anotator dostal rovnou na druhou instrukei,
po niz doslo k pfesmérovani na anotaci dalstho dokumentu.

Abychom pfedesli situacim, kdy by uzivatel dostdval stejné dokumenty
k anotaci, ¢i situacim, kdy vice anotatori dostalo stejny dokument najednou a jejich
anotace vySly vnivec¢, byly do programu zabudovany pojistky. Napiiklad zpozdéni
umozinovalo, aby kazdy dokument byl uzivatelim ukazovan jen jednou za urcity
casovy usek. Toho bylo docileno nastavenim ,,Casové pojistky u dokumentu
v databazi na ¢as, po némz jej bude mozné opét pouzit.

Pokyny pro wypracovdni

Instrukce &'slo 2 {0 instrukei zbyvd):

Nyni si Elinek pozorné preététe. Poté, na zakladé informaci w Elinku, rozhodnéte, ktery z extraktd skute&né #lének lépe
vystihuje. KliknZte opét na tla&ftko pod extraktem, ktery v tomto kroku zvolite.

Upozornént:

[Data byla ziskdna automatickou ceston z &ldnkd =z internetu mimo tento projekt. Piipadné chybn# anotované & nesmysiné

Ivéty tedy prosim omluvte a ignorujte.

Anctace eldnku s id 45.

V Dalegicich uz zku#ebni provoz

Dslesice ( mat ) - Vodn elektrdmma Dalesice zshdjila viers skudebni provoz po mésiént prestivee, kterou zpiisobil posdr transformdtoru.
Elektrdrma by méla prozatim do elektrické sit& doddvat 220 megawattl, tedy polovinu ve srovndni s celkovym vykonem pted nehodou. PH
pofiru 6. &ervna uniklo kolem 18 tun oleje, vétdina viak stekla do zdchytnyich md dri, mebo shofels v prostory kelem transformétory. Do feky
Jihlavy se dostalo sto kilogramii oleje. Pracovnici elektrirny ho neutralizovali vapexem. Zaroveri postupu olejovych skvim v Fece zabrénily i dvé

norné stény.

Pvodni Vami zvoleny extrakt byl extrakt napraval

Extrakt ralevo Extrakt mapravo
® V Daledicich uz zkugebni provoz ® PH pozdru 6. fervra uniklo kolem 18 tun cleje, vEtdima viak
® Elektrdrma by méla prozatim do elektrické sité doddvat 220 stekla do zdchytnych nadri, nebo shofela v prostoru kolem
megawatth, tedy palovimu ve srovidni s celkovym yykonem transformdtoru.
pied nehodou. * V Daleficich uz zkudebnl provoz
® Dalefice ( mat ) - Vodni elektrdma Dalefice zahdjils véera * Do feky Jiblavy se dostslo sto kilogrami olgje.
zhkudebni provoz po mésidni prestévee, kterou zpfisobil posir
transformdtoru.

Na =2kladé predtent dinla valim jake kaneiny extrakt naleva | [ Na =kiads piedtent dlinkn volim jake kenedny extrald naprava

Pokud cheete ukongit anotaci,

Pokud se cheete o projektu dozvedet vice, piejdéte ma hitp:/fmffhajecni.cz /.
WA B
Obrazek 16: Anotace, instrukce 2

Aplikace je k nalezeni na ptilozeném DVD.
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