OPONENTSKY POSUDEK

na doktorandskou diserta¢ni praci MUDr. Tomase Hosszi, nazvanou:
3D modely v planovani chirurgickych vykoni
3D ultrazvukovi rekonstrukee periferniho nervu

Formalnf ddaje: Pfedlozena disertalni prace ma celkem 41 stran, je dokumentovana 10
obrazky a seznam literatury obsahuje 31 citaci, polovina z nich je z poslednich 5 let.

Hodnoceni;:

Aktudinost tématu:

Kazdé téma, které ve svych dusledcich vede k zpiesnéni diagnostiky, je aktudini. Plati to
ptedevim pro zobrazovaci metody.V ultrasonografii je jednim z aktuainich témat 3D
zobrazeni. Tato technologie zaznamenala v poslednich letech prudky pokrok piedevsim

v porodnictvi, v abdominalni ultrasonografii, v mamografii a v muskuloskeletalni oblasti.
Zobrazeni perifernich nervi zéstalo zatim mimo oblasti vétsiho zdjmu, tak¥e predlozenou
praci Ize z tohoto hlediska chapat jako praci priikopnickou.

Definice cilii a jejich plnéni:

Cil prace byl definovan pomérné jednoznaéné: vytvofit program k 3D zobrazeni perifernich
nervl, jmenovité k zobrazeni n. medianus. Odpovidajici software byl vytvofen a tim je moZno
povazovat cil prace za splnény. Je jen $koda, Ze vytvofeny program nebyl vyzkouSen na
vétsim souboru fyziologickych i patologickych stavi k ové&feni jeho praktické aplikovatelnosti
v klinické praxi.

PouZité zpiisoby zpracovani:

Technologie rekonstrukce ultrazvukovych objemovych obrazi se poslednich letech vyviji
prudkym tempem. Pro siedovani spravié polohy v prostoru autor pouZil za¥izen{ pro
elektromagnetickou navigaci. Pti zadéni. ukolu $lo o feSeni originalni, v soucasné dobé
ptedstavuje jednu z moznosti, jak realistické 3D rekonstrukce dosahnout.

Nové poznatky a vyznam pro praxi:

Autor vytvofil program se specialnim zamé&fenim na rekonstrukei 3D obrazu periferniho
nervu. Oceriuji kriticky pohled autora na klady 1 problémy tohoto programu, které se tykaji
pfedeviim volby vhodné metody segmentace. PouZity zplisob segmentace zafazuje vytvoteny
software do postprocessingového zpracovani.

Pripominky:

J4 sdm jsem pfiznivcem struéného vyjadfovani, ale struénost a misty aZ telegraficky zpisob
zpracovani této prace je nékdy na lkor srozumitelnosti a pfesnosti. Autor je téz skoupy na
grafickou dokumentaci. Nékteré faze vyvoje software, predevsim kapitoly 3.8 a 3.9, by ji

k snadnéj§imu pochopeni pfimo vyZzadovaly.

Nazev prace: Obsahuje dve teze, pli¢emz o prvni neni v praci ami zminka. Pokud se druhé
teze tyka, nejedna se o 3D rekonstrukei nervu, nybrz o rekonstrukei jeho obrazu.

Soucasny stav problematiky: tato ¢dst prace je velestruénd. Navic posledni odstavec jiz neni
zcela pravdivy, protoZe v dostupné literatute z poslednich dvou aZ t#i let je ¥ada navrhi feSent,
z nichZ néktere jsou 1 komeréné dostupné.

Kapitola 3.1.: Zde je pfi vykladu zpGsobu ultrazvukového zobrazen{ pouZito opakované
vyrazu ,,zvuk*. Ultrazvuk je sice akustické vinéni, ale neodpovida fyzikalni definici zvuku.
Posledni vé&ta prvntho odstavce neni zcela spravna. Povrch kosti, ¢i povrch prostoru
naplnéného vzduchem vytvaieji akustické rozhrani o velkém rozdilu akustickych impedanci,
na némz se v&tsi ¢ast dopadajici akustické energie odrazi.



3. odstavec této kapitoly vyjadiuje sice spravnou zavislost na frekvenci, ale rozdil ve
zkoumani detaild mezi frekvencemi napt. 7 a 14 MHz je téméf zanedbatelny. Z jednoduchého
vztahu mezi frekvenci a vinovou délkou vyplyva, 7e pfi 7 MHz bude v mékkych tkanich
vlnové délka pfiblizné 0,22 mm, pfi frekvenci 14 MHz 0,11 mm. Tato vinova délka je ve
srovnani s velikosti histologick¥ch odrazivych struktur podstatné vétsi, takZe pii interferenci
rozptyleného ultrazvukového vingni a jeho nasledné €asové a prostorové sumace dojde

v dasledku skvrmovych artefakti (speckle) ke vzniku artificidlni echostruktury. Rozdil v této
struktufe mezi uvedenymi frekvencemi neni vyrazny.

Kapitola 3.5. Nemohu souhlasit s tvrzenim, ze skvrny (sp‘&kle) predstavuji Sum, prestoZe u
nékterych autori toto oznadeni miZzeme najit. Skvrnami podminéna echostruktura obsahuje
totiz cenné informace o vySetfované tkani.

V nékolika kapitolach autor pouZziva v ¢eském textu anglické vyrazy spline a mesh. I pfi
intenzivni invazi anglickych vyraza do ¢estiny doporucuji tam, kde je to mozné, pouzivat
vyrazy ¢eské. Z mnoha vyznami slova spline je v tomto kontextu mozné pouzit cesky vyraz
kiivka nebo obrys a u slova mesh sit' nebo sitovina.

Kapitola 3.11: Opsani nékolika Haralickovych rovnic bez blizstho vykladu k posouzeni
textury obrazu nijak nezvySuje informa¢ni hodnotu prace.

Dotazy:

Mém na autora dva struéné dotazy:

Jaka je ¢asova naro¢nost rekonstrukce 3D obrazu pfi pouziti vadeho programu, véetng sejmuti
sekvence vychozich dat?

Kde a za jakych podminck lze vami vytvoreny software ziskat?

Zaver:

Pies uvedené piipominky predloZena disertalni prace svéd&i o autorové@ invenci, jeho
schopnosti fe§it zadany problém védeckymi prostfedky a pfinaset nové poznatky. Tim
splfiuje zdkonné pozadavky na doktorandskou disertacni préaci. Doporucuji proto jeji piijeti

o

k obhajobé a v pfipade jejiho uspésnc¢ho prub&hu udéleni védeckého titulu Ph.D.

Prof. MUDr, Ivo Hrazdira, DrSec.,
Emeritni profesor Lékaiské fakulty MU v B¢

20.7.2009
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