
OPONENTSKYPOSUDEK 

na doktorandskou disertacni pnlci MUDr. Tomase Hosszu, nazvanou: 
3D modely v planovani chirurgickjch vykonn 
3D ultrazvukova rekonstrukce periferniho nervu 

Form:ilnf udaje: Pfedlozemi disertacni pnice rna celkem 41 stran, je dokurnentovana 10 
obrazky a seznam literatury obsahuje 31 citaei, polovina z nich je z poslednich 5 let. 

Hodnoceni: 
Aktualnost tematu: 
KaMe tema, ktere ve svych dusledcich vede k zpfesneni diagnostiky, je aktmllni. Plati to 
pfedevsim pro zobrazovaei metody. V ultrasonografii je jednim z aktualnich temat 3D 
zobrazeni. Tato technologie zaznamenala v poslednich letech prudky pokrok pl'edevsim 
v porodnictvi, v abdominalni ultrasonografii, v mamografii a v muskuloskeletalni oblasti. 
Zobrazeni perifernich nervu zustalo zatim mimo oblasti vetSiho zajmu, takZe pfedlozenou 
praci lze z tohoto hlediska chapat j ako praci prlikopnickou. 
Definice ciIU a jejich plneni: 
eil prace byl definovan pomerne jednoznacne: vytvofit program k 3D zobrazeni perifernich 
nervli, jmenovite k zobrazeni n. medianus. Odpovidajiei software byl vytvofen a tim je mozno 
povazovat cil prace za splneny. Je jen skoda, ze vytvofeny program nebyl vyzkousen na 
vetsim souboru fyziologickych i patologickych stavu k ovefeni jeho prakticke aplikovatelnosti 
v klinicke praxi. 
Pouzite zpusoby zpracovani: 
Technologie rekonstrukce ultrazvukov)rch objemovych obrazu se poslednich letech vyviji 
prudkym tempem. Pro siedovani spravne polohyv prostoru autor pouzil zarizeni pro 
elektromagnetickou navigaci. Pi'i zadani &olu slo 0 feseni originalni, v soucasne dobe 
predstavuje jednu z moznosti, jak realisticke 3D rekonstrukce dosahnout. 
Nove poznatky a vyznam pro praxi: 
Autor vytvoJ'il program se specialnim zamefenim na rekonstrukci 3D obrazu periferniho 
nervu. Oceiiuji kriticky pohled autora na klady i problemy tohoto programu, ktere se tykaji 
pfedevsim volby vhodne metody segmentace. Pouzity zpusob segmentace zafazuje vytvofeny 
software do postprocessingoveho zpracovani. 

Pi'ipominky: 
Ja samjsem pi'iznivcem strucneho vyjadfovani, ale strucnost a misty aZ telegraficky zpusob 
zpracovani teto pnice je nekdy na ukor srozumitelnosti a pfesnosti. Autor je tez skoupy na 
grafickou dokurnentaci. Nektere faze vyvoje software, pfedevsim kapitoly 3.8 a 3.9, by ji 
k snadnejsimu pochopeni pfimo vyzadovaly. 
Nazev prace: Obsahuje dye teze, pficemz 0 prvni neni v praci ani zminka. Pokud se druhe 
teze tyka, nejedna se 0 3D rekonstrukci nervu, nybrz 0 rekonstrukci jeho obrazu. 
Soucasny stay problematiky: tato cast pnice je velestrucna. Navic posledni odstavec jiz neni 
zcela pravdivy, protoze v dostupne literature z poslednich dvou az tfi letje fada navrhu reseni, 
z nichz nektere jsou i komercne dostupne. 
Kapitola 3.1.: Zde je pfi vykladu zpusobu ultrazvukoveho zobrazeni pouzito opakovane 
vyrazu "zvuk". Ultrazvukje sice akusticke vlneni, ale neodpovida fyzikalni definici zvuku. 
Posledni veta prvniho odstavce neni zcela spravna. Povrch kosti, ci povrch prostoru 
naplneneho vzduchem vytvafeji akusticke rozhrani 0 velkem rozdilu akustickych impedanei, 
na nemz se vetsi cast dopadaj iei akusticke energie odrazi. 



3. odstavec teto kapitoly vyjadfuje sice spravnou zavislost na frekvenci, ale rozdil vc 
zkoumani detai lu mezi frekvencemi napf. 7 a 14 MHzje temi!:r zal1edbatelny. Z j ednoducheho 
vItalm mezi frekvenci a vlnovou delkou vyplY-VeJ, ze ph 7 MHz bude v mekk5'ch tklinich 
vlnava delka plibl iZn~ 0,22 nun, pri frckvenci 14 MHz 0,11 mm. Tato vl nova delka je ve 
srovmini s vcli kosti histologickych odrazivYch struktur podstatni!: vetSi, takl..e pri interferencl 
rozplyleneho ultrazvukoveho vlneni a jeho rnisledne casovc a prostorovc sumace dojde 
v dusledku skvmovych artefakni (speckle) ke vzniku rutificialnl cchostruktury. Rozdil v telo 
struktute mezi uve<1cnYmi frekvencerni neni "'i'nlzny. 
Kapitola 3.5. Nemohu souhlasit s tvrzenim, ze skvrny (sp~le) predstavuj f sum, pfestoZe u 
n~kterYch aUlon'! toto oznarem muieme najit. Skvrnami podmincmi echostruktllra obsahuje 
totiz cenne infom1ace 0 vyserrovane tkani 
V nekolika kapitolach autor pouzlva v ceskem textu anglicke vyrazy spline a mesh. I pri 
intcnzivni invazi anglickych vyrazu do cestiny doporucuj i tam, kde j e to motne, pouzivat 
vyYazy i:\eske. Z mlloha vyznamu slova spline jc v lomlo kont~x l ll moine pouzft cesky \'yraz 
krivka nebo obrys a II slova mesh sit' nebo sit'ovina. 
Kapito la 3. 11: Opsani nHoli ka I-iaralickov)'ch rovnic bez blig rho vykladu k posouzcnl 
lcxtury obrazu nij ak nezvysuje informacnf hodnotu pnice. 

Dotazy: 
Mum nn autora dvn strutnc dotazy: 
Jakaje casova. narocnosl rekonstrukce 3D obrazu ph pouiiti va~eho programu, vcctn~ sejmuti 
sekvencc vychoz.fch ciat'? 
Kdc a zajakych podminck lze varni vytvoreny software ziskat? 

Zllvcr: 
Pres uvedt:nc piipominky pfedlo1.ena disertacni pnicc sv&!~f .o autorove invcncl, jeho 
schopnosti fdit zadany problem vedeck)'mi prostfedky a pfi naset nove po7J1atky. Tim 
spli'luje zakonne poiadavky na doktorandskou discrtacni pnit;i . Doporucuj i proto jeji phjet i 
k ohhajobe a v pftpade jejiho uspMneho prubehu ud~lenl vCd~ck6ho ti tulu Ph.D. 
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