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na téma:

» 3D UZ rekonstrukce periferniho nervu’

Disertace MUDr. TomaSe HosszU se 2aije na roziistajici se problematiku vyuziti
ultrazvuku ve vySébvani perifernich neiy konkrétrg postprocesingu UZ obrazu.

Text disertace zaujima 40 stratetné seznamu literatury a zkratek. Prace je démpdn
10 obrazky a 28 rovnicemii€hled pouzité literatury zahrnuje 31 odka&utor cituje
puvodni prace, ze kterych vychazi pouzité matematickéody. Aktualni stav problematiky
je dokumentovan 10 citacemi.

Cilem préace bylo navrhnout technické, metodické& aa¢r softwarovéeseni pro
dodaténé zpracovani vysokofrekvémiho UZ obrazu periferniho nervu.

Technick&ast poastava z nahrani videosekvence z Wisfpoje za pomoci analogév
digitalniho grevodniku a ze s videem synchronizovaného snimdolhpt®Z sondy
elektromagnetickym sniniam polohy.

V metodickécasti je navrzen postugisegmentaci UZ obrazuftiReSeni moznosti
segmentace obrazu autor spolupracoval s FakuleitretechnickouCVUT, Praha. Déle se
prace zabyva rekonstrukci povrchu 3D modelu z mmoeuspéadanych bodl ZkouSi dva
raizné matematické algoritmy (Delaunay a Hoppe)tvadiuje, pra@ si vybira druhy
jmenovany.



Nasleduje konstrukce osy 3D modelu ésqgb vyp@tu plochy kolmého pifezu
rovnicemi navrzenymi autorem prace. Pro wgigongru oploséni, tedy pordru nejwtsiho
a nejmensiho imeru 3D modelu nervu, zavrhuje vyuZiti aproximovahipsy a na zaklagl
priblizeni se anatomickeé realihavrhuje atypickou metodu hledani rggtho a nejmensiho
prameéru.

Jako dopikové charakteristiky sledované nervoveé struktunyrimaje autor analyzu
echotextury UZ obrazu. Zigoducetnosti v literatée vybird Haralickovy vlastnosti textury,
piesto, Ze chybi jednozé@é interpretace vyznamu jednotlivych viastnostihidem
k nara@nosti takové interpretace ji navrhuje jako p&doro jinou praci.

Vlastni softwarovéeSeni je v praci prezentovanékolika screenshoty s popisem.

V diskusi autor poukazuje na problematiku kvalitg bbrazu a akvizici dopotuje do
rukou zkusenému radiodiagnostikovi. Dale probignsentaci obrazu a jeji moznosti
automatizace jak s vyuzitim metody aktivnich obiryak navrhem alternativnich metod.
Diskutuje takeé dalSi vygty pouzité v celé praci, podminky, za kterychzaou selhat, a
zdavodnuije jejich pouziti, pipadré navrhuje mozné alternativy.

V zawru prace autor konstatuje spim planovanych cil a navrhuje konkrétni praktické
aplikace pi kompresivnich patologiich periferniho nervu - doke i jako moznou alternativu
elektromyografického vyS&ni. Resto si je wdom rizik klinické aplikace a navrhuje néje
experimentalni vyuZziti se stanovenim reférdoh hodnot sledovanych vlastnosti nervu.

K disertaci mam nasledujictipominky a dotazy:

1. V avodu je diskutovan mechanismus absorbovani akésénergie u tkani s malym
obsahem vody (vzduch, kost apod.). KdgyaZuje a je podstafj§i v &chto
piipadech zrény akustické impedance odraz a kdy utlum?

2. V textu se zmiujete o obtizném diagnostickém odliSeni nervu en§lgjak i méreni
jste toto odliSeni prova&t?

3. Strkné presentovani souboru vyslédk na Skodu kvality prace. Vzhledem ke
klinickému vyznamu by bylo vhodné i porovnat obrazyalezy u ékterych nalei a
patologickych sta¥, jako dalSi prakticky vystup této prace. Jde onfani
pripominku, ktera nesniZzuje kvalitu podstaty pracevpdené v této disettai praci.

Diserta&ni prace MUDr. Tomase Hosszu se zabyva aktualmmat&m neinvazivni
diagnostiky. Navrhuje konkrétiéSeni niieni rekterych vlastnosti periferniho nervu, ktere
muzou bez zvySeni fin&ni ¢i jiné nar@nosti @inést zvySeni efektivity diferencialni
diagnostiky. Pracetrpdstavuje teoreticky zaklad pro praktické vyuzasgprocesovaného
ultrazvuku v medici&

Autor predstavil vlastni atjvodniteSeni vypoti charakteristik 3D modelu
periferniho nervu. Cile jsoughledré formulovany a autor je splnil. Z&ry prace jsou jasha
piehledré deklarovany.

Po strance obsahové se jedna o ko#igpraci, po strance formalni o praci klasicky
uspdadanou a pdive zpracovanou. Celé dilo jeéghledné a ve vSech oddilech propracované.



Zawkr:

PredloZzend disertace obsahujevpdni vysledky. Svou praci prokazal MUDr.
Tomas Hosszu schopnosti#ppavenost k samostatiénosti v oblasti vyzkumu a
vyvoje

Disertace MUDr. TomaSe Hosszuigge podminky stanovené v § 47 odst (4)
zakona 111/98 Sh. o vysokych Skolach, a proto d@gpgr aby byla pijata k obhajob
ziskani titulu doktor — Ph.D.

V Praze dne 30.8.2009 ) Prof. MUDr. RND¥i Henes, CSc.
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