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Jak jiz vyplyva z nazvu predloZené disertacni prace jedna se o dv€ nezavislé studie, které se
zabyvaji zakoncentrovanim volatilnich organickych latek na pevnych sorbentech.

1) Mikroextrakce na tuhou fazi (SPME) je experimentalné nendro¢na, relativné levna,
bezrozpoustédlova sorpéné/desorpéni technika zakoncentrovani analyti. Ve spojeni

S plynovou nebo kapalinovou chromatografii je v soucasné dob¢ tato technika pouzivana pro
celou fadu organickych sloucenin a na trhu je k dispozici nékolik druhti vlaken, na kterych
jsou analyty zakoncentrovany na principu absorpce nebo adsorpce.

Predkladana prace fesi vhodnost pouziti jednotlivych vlaken pro celou fadu analyti

S rozdilnymi fyzikalné chemickymi vlastnostmi. Pro posuzeni vlastnosti sorbentt byl pouzit
solvata¢ni model dle Abrahama, ktery vyuziva k popisu retence ptispévku molekularnich
interakci v separacnim systému.

Pro charakterizaci komer¢né dostupnych mikrovlaken byly pouZzity experimentalné stanovené
logaritmy rovnovaznych konstant K¢y a deskriptory e (schopnost reagovat s m a n elektrony),
s (interakce dip6l-dip6l a dipdl-indukovany dip6l) parametry a,b (acidita, bazicita faze), |
(zmény energie spojené s tvorbou kavit).

Obdobné tabelované deskriptory byly pouzity pro charakterizaci solutl a bylo vybrano 22
tékavych latek tak, aby bylo pokryto Siroké spektrum molekularnich interakci a aby byly
jejich LSER deskriptory navzajem nezavislé.

Multilinearni regresni analyza logaritmii naméfenych rovnovaznych konstant proti
deskriptorim jednotlivych soluti je vyjadfena rovnicemi na str. 62. Ziskané regresni
koeficienty jsou shrnuty v tab. 4.4 na str. 63

Pro leps$i porovnatelnost byly jednotlivé regresni koeficienty standardizovany a jsou shrnuty
v tab. 4.5 na str. 64.

Na zakladé ziskanych vztahl 1ze pomérné dobie popsat interakce pro jednotlivé typy vlaken
u nichz je pfevladajicim procesem absorpce.

U vlaken adsorpéniho typu obsahujicich Carboxen ziistava vyznamny podil interakci
timto modelem nevyjasnén.

V dalsi fazi prace byla provétovana moznost predikce hodnot log K¢y pomoci Abrahamova
solvatacniho modelu. Byly vytvofeny nové redukované modely pro zizeny pocet analyta (14)
a pro zbylych osm analyti byly rovnovazné konstanty vypocteny. Hodnoty log Kqziskané



z ptivodnich a redukovanych modelti byly v dobré shod¢ s experimentalng ziskanymi
hodnotami.

Selektivita SPME vlaken byla testovana na dvojicich tékavych latek 1-hexen/TFE, 1-
propanol/TFE a 1-hexen/1-propanol. Experimentalni a predikované selektivity jsou shrnuty

v kapitole 4.6, str. 80, kde jsou téz diskutovany jednotlivé deskriptory pfispivajici k selektivité
jednotlivych analytt. I kdyz nejsou vypocitané hodnoty v Gplné shodé s experimenty lze je
pouzit pro odhad selektivni sorpce vybranych analyta.

V dalsi ¢asti prace je pro vlakna s PDMS a PA ovétrovan vliv vzdusné vlhkosti na sorpci
analytl.- pro ob¢€ vlakna bylo prokazéano snizeni schopnosti sorpce s rostouci relativni
vlhkosti.

Tento jev je vysvétlen sorpci tenké vrstvy vody na povrchu faze, blokaci volnych polarnich
mist a tim 1 mens$i hodnotou log K¢y. Porovnani schopnosti sorpce v zavislosti na relativni
vlhkosti je vidét na obr. 4.22 a 4.23, str. 87.

Vliv vlhkosti na selektivitu byl testovan na dvojicich tékavych latek 1-hexen/TFE, 1-
propanol/TFE a 1-hexen/1-propanol. Pti pouziti PDMS vlakna zména vlhkosti vyznamné
ovlivni selektivitu sorpce a zvySuje schopnost sorpce polarnich alkoholii. Obr. 4.23 str. 88.
Polyakrylatové vlakno se chova obdobnym zptisobem u dvojice 1-hexen/TFE, ale u dvojice 1-
hexen/1-propanol dochazi k prudkému poklesu selektivity, obr. 4.23, str 89.

2) Jehlovy koncentrator INCAT

Tato Cast prace se zabyva extrakci t€kavych aromatickych uhlovodikl z parniho prostoru nad
vzorkem vody technikou mikroextrace v jehle.

Jako sorbent byl pouzit Porapak Q (a oxid hlinity), k desorpci zachycenych analyti dochazelo
Vv injektoru plynového chromatografu a jako propelent byla vodni para vznikajici z malého
mnozstvi vody zachycené na oxidu hlinitém. Po separaci na kapilarni kolon¢ byl pro detekci
analyti pouzit FID.

Cely systém je uzavieny nevyzaduje pfidavné zafizeni na vytésnéni analytt z jehly.

Zatizeni je detailn€ vidét na obr. 4.1. a 4.2. str. 113 a 115.

Pracovni postup byl optimalizovan vzhledem k objemiim nezbytnym k extrakci analytd.
Nameétend data byla statisticky zpracovana a porovnana s mikroextrakci na PDMS-DVB
vlakno. Obé¢ techniky dosahuji srovnatelnych hodnot detekce BTEX z vody.

K ptedlozené praci nemam zasadnich pfipominek, snad jenom v ramci rozpravy by bylo
zajimavé oteviit diskuzi na téma -
o Které deskriptory mohou ovlivnit sorpci v macro-, meso- a micro- porech u vldaken
S Carboxenem a zda je jiz popsan v literature mechanismus sorpce na tento typ
sorbentil.
e Technologie pripravy incat jehel-( zda jste si zarizeni pripravovali sami) a jestli se
predpoklada vyroba téchto zarizeni
o Jakym zpiisobem bylo provadéno vzorkovani analytit na sorbent v incat jehlach - jak
byla dodrzena vzorkovaci rychlost?

Za prednosti a prinosy dizerta¢ni prace pokladam predevSim:
e Prace prokazala schopnost pouziti Abrahamova solvaténiho modelu pro
charakterizaci sorbentl pouzitych pro SPME vlakna.
e Na jejim zaklad¢ je mozné predikovat schopnost sorpce Sirokého spektra analyth
S riznymi fyzikdln€ chemickymi vlastnostmi.
e Vypoctem i prakticky byla prokézana selektivni sorpce jednotlivych vldken
k analytim s rozdilnou polaritou.



e Byl zjistén vliv vlhkosti na sorpci jednotlivych analytt jako velice dilezity piispévek
pro praktické vyuziti mikrovlaken pii zakoncentrovani kontaminantt z ovzdusi Bylo
vyvinuto nové funkéni zatizeni pro zakoncentrovani a nasledné stanoveni BTEX ve
vodach

e Dizertacni prace ¢erpa z celé fady novych publikaci, které se zabyvaji obdobnou
problematikou, je zpracovana velmi peclivé a to jak po strance obsahové, tak formalni.

e Velmi podrobny popis pracovnich postupli umoziuje zopakovat provedené
experimenty.

e Vysledky byly publikovany v ¢asopisech s vysokym IF.

Piredkladana disertacni prace ma vysokou uroven a smyslem nasledujicich poznamek je
upozornit na drobné nepresnosti:

e 5.90..9.1adek ... tyto dvé vlakna

e s.102 mezdna hodnota - Vyhlaska MZ CR ¢&. 376/2000 Sb. ze dne 9. 9. 2000 byla
nahrazena vyhlaskou MZ CR ¢&. 252/2004 Sb. ze dne 22. 4. 2004 a ta byla posléze
novelizovana vyhlaskou MZ CR ¢. 293/2006 Sb. ze dne 16. 6. 2006. Ukazatele, limity
1 typy limitii byly timto procesem ponékud pozménény. Mezna hodnota (MH), zde asi
omylem mezdna hodnota, se méni na mezni hodnotu a nejvyssi mezna hodnota
(NMH) na nejvyssi mezni hodnotu. Jejich definice je znaéné zménéna. Mezna
hodnota referen¢niho rizika (MNRR) je zcela odstranéna. NMH ma z uvedenych
ukazatel pouze benzen 1 pg/l. O toluenu, etylbenzenu, a xylenu se vyhlaska zminuje
pouze v poznamce ¢. 9, ktera zni: Pri stanoveni benzenu je nutné sledovat, neni-li
indikovana pritomnost dalSich aromatickych uhlovodikii (toluenu, xylenti,
etylbenzenu). O ndalezu téchto latek nad mez stanoveni informuje laborator objednatele
rozboru. V pfipade kvantitativniho stanoveni se uvedou nalezy stanovenych latek do
protokolu o zkousce.

e Str 109 a 114 — jsou uvedeny rozdilné objemy vzorku — 8 ml (20 minut pritokem 0,4
ml/min) na str. 109 a 80 ml vzorku na str. 114,

o s.125,9.tadek ... nejmensi koncentrace byla stanovena u benzenu, pravdepodobné
Z diivodu jeho nejvyssi tékavosti.... této vét€ zcela nerozumim - té¢kavost benzenu
z vody je dana Henryho konstantou (Ky 557 Pa m® mol™), kterd je srovnatelna
s ostatnimi aromatickymi uhlovodiky- toluen (680), ethylbenzen (680), xyleny (565-
887 . ( D. Mackay: lllustrated Handbook of Physical-Chemical Properties and Environmental Fate for
Organic Chemicals 1., Lewis Publishers, INC, USA, 1992).

Zavér

Vyse uvedené poznamky nikterak nesnizuji Groven piedloZené prace a nezbyva nez
konstatovat, ze pan Mgr. Petr Ptikryl ptedlozil kvalitni disertacni praci, ktera obohati
stopovou analyzu organickych sloucenin o nové teoretické i praktické poznatky v oblasti
zakoncentrovani analytli spojené s mikroextrakci na tuhou fazi.

Disertacni praci doporucuji pfijmout k obhajobé.

V Usti nad Labem 22.7.2008 Ing. Jan Lenigek



