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Abstrakt

Nazev prace: Polohové charakteristiky korytovych akumulaci a ddolni nivy na stfednim toku Opavy
Autor: Pavel Strachota

Katedra: Fyzicka geografie a geoekologie

Vedouci: RNDr. Marek Kfizek, Ph.D.

Abstrakt: Cilem této prace je stanovit vztahy mezi jednotlivymi sledovanymi charakteristikami kory-
tovych akumulaci. Sledovanym tzemim je oblast horniho toku Opavy a dvou pritokti Opavy— Krasovky
a éiiiny. Data byla ziskédna vlastnim terénnim mapovanim uvedeného tzemi v roce 2007, pficemz usek
horniho toku Opavy byl mapovan také v roce 2008. Mapované tizemi bylo rozdéleno pro potieby zpra-
covani na oblasti pfirodni, upravené a umélé. Z divodu srovnatelnosti hodnot byla data déle rozdélena
do dvou kategorii, na tisek horniho toku Opavy a tisek Krasovky a Ciziny. Tato data byla poté zpracovana
v prostiedi GIS na mapové vystupy. Statistické zpracovani bylo provedeno v softwaru Statistica urenim
korela¢nich matic a aplikaci jednocestné analyzy rozptylu ANOVA. Na zdkladé statistického zpracovani{
byly na hladiné 95% spolehlivosti zjistény mimo jiné korelace mezi typem vegetace a délkou i Siikou
korytovych akumulaci, ale také mezi Sitkou vodniho toku a typem materidlového sloZeni korytovych
akumulaci.

Klicova slova: korytové akumulace, idolni niva, polohové charakteristiky, Opava, ANOVA

Abstract

Title: Spatial characteristic of bed load and floodplain in the middle part of Opava River
Author: Pavel Strachota

Department: Physical Geography and Geoecology

Supervisor: RNDr. Marek Kiizek, Ph.D.

Abstract: Main goal of this work is to find relations among characteristics of bed loads. Region of inte-
rest was upper stretch of the Opava river and its two inlets— the Krasovka river and the CiZina river. Data
was taken by terrain survey in selected region of interest in 2007 and upper stretch of the Opava river was
surveyed in 2008 in addition. Region of mapping was divided, for reason of data processing, in natural,
adjusted and artificial stretches of the river. Because of comparability of data, region of interest was di-
vided in two main categories (upper stretch of the Opava river, the Krasovka river and the CiZina river).
This data was processed in GIS environment to maps. Statistic processing was made in Statistica soft-
ware. Two main methods were used (correlation matrix and one-way analysis of dispersion ANOVA).
There were observed correlations, based on the statistic processing, such as positive correlation among
type of vegetative cover and length of bed load or width of bed load, and negative correlation between
width of the stream bed and type of material composition of bed load.

Keywords: bed loads, floodplain, spatial characteristics, Opava river, ANOVA
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Téma a cile prace

Vodni toky tvoii nedilnou soucdst prostiedi, ve kterém Zijeme. PfestoZe se 1idé obévaji povodni a dalSich
Zivelnych pohrom, neuvédomuji si, Ze nejlepsi ochranu lze vytvofit jen po dlouhodobém sledovani a stu-
dovani chovani vodnich tokt. BohuZel, jejich studium se vétSinou zaméfuje pouze na jejich hydrologické
charakteristiky (napf. vodni stav, pritok, ...) a asto jsou opomijeny dalsi dilezité charakteristiky, které
vypovidaji o chovani vodniho toku. Tématem této prace je studium geomorfologickych projevi vodnich
tokt, definovanych v ¢asti 3.1, v ramci jejich koryt a idolnich niv. Analyzou vztahti mezi témito pro-
jevy, morfologii koryta a antropogennimi Ciniteli lze ziskat prehled o souvislostech mezi nimi. Ve spo-
jeni se znalosti hydrologickych a dalSich charakteristik daného dzemi 1ze, pokud jsou rozliSeny vSechny
didlezité déje (napt. odtokové poméry, svahové procesy, ... ), t€émto udalostem lépe predchazet.

2 v 2

Velka ¢ast tvarti nachazejicich se v koryté vodniho toku je podminéna pfimo ¢innosti vodniho toku. Avsak
jejich vzajemna souvislost uz tak zfejma neni, protoze zavisi na mnozstvi dalSich parametrd vztahujicich
se k vlastnostem oblasti, ve které se vodni tok nachdzi. Zdmérem této prace je zhodnoceni vztahii mezi

s NIV

vybranymi geomorfologickymi objekty, morfologii ficniho koryta a inundacniho dzemi. Pro zvolené
tizemi, definované v Cdasti 2.1, a vybrané geomorfologické projevy, definované v ¢4sti 3.1, si volim dil¢i
cile:

* urcit vztahy mezi geomorfologickymi jevy navzdjem

* urcit vztahy mezi geomorfologickymi a antropogennimi jevy

* zddvodnit nalezené vazby

* moznosti v§eobecného pouZiti

Syntézou téchto diléich cild, pfi aplikaci na zvolené povodi, byly uréeny dva hlavni cile:

Ur¢it zakonitosti v rozmisténi sledovanych jeva a vytvorit srovnani mezi typologicky odliSnymi
useky vodnich toku vytvorenych dle metodiky v kapitole 3.

Ur¢it rozdily a podobnosti v charakteristikach korytovych akumulaci mezi razné velkymi toky.

Ur¢it vliv vodni nadrze na charakteristiky korytovych akumulaci.



Kapitola 2

Fyzicko-geograficka charakteristika tizemi

2.1 Vymezeni a poloha tizemi

Studované tdseky koryt pfislusnych vodnich toki a jejich tdolnich niv se nachdzeji v povodi Opavy.
Souhrnné délka vSech mapovanych vodnich toki je 70 km. Definice udolni nivy, kterd byla pouzivana
pri mapovani je uvedena v Casti 3.1. Celd oblast leZi v zapadni ¢asti Moravskoslezského kraje (obr. 2.1).

Horni tok reky Opavy

Prvnim samostatnym celkem je horni tok feky Opavy v tseku od mista soutoku Cerné a Stiedni Opavy
ve Vrbné pod Pradédem po soutok s Opavici v Krnové. Tento tsek byl zvolen z diivodu srovnatelnosti
velikosti toku po celé mapované délce. Podle hodnot pritoki ve stanicich CHMU v Karlovicich (obr. 2.3
pfibliznd vzdalenost stanice od pocatku je 6km) a v Krnové (obr. 2.4 na konci mapovaného dzemi),
je navyseni prutoku minimélni ke stavu v Karlovicich, pfipadné mize dojit i k poklesu (Weissman-
nova, 2004).

Zakladni informace o mapovaném tuseku:
délka vodniho toku (od soutoku Cerné a Stéedni Opavy po soutok Opavy s Opavici): 40,4 km
rozloha povodi (véetn& povodi Krasovky): 229,6 km?
plocha tdoln{ nivy na levém biehu: 9,7 km?
plocha tdolni nivy na pravém biehu: 10,1 km?
nejvyssi bod povodi: 1030 mn. m.
nejvyssi bod toku: 540 mn. m.

maximalni $ifka tidolni nivy (mimo oblast Krnova): 795 m

Na vétSiné toku probéhla po povodni v roce 1997 revitalizace spojend s tvorbou protipovodiiovych
opatfeni (Povodi Odry, 1998a). Mezi stéle jesté aktudlné zamyslena opatfeni patii rozhodnuti vystavéet
za obci Nové Hefminovy prehradu (Povodi Odry, 1998b). Pivodnich neupravenych udseki jiz mnoho
neni. VétSina opatieni se dotkla pfedevsim koryta, které bylo v zastavbé napiimeno a mimo zastavbu
byla naopak vytvofena mista umoZiujici rozliv, popsané mimo jiné v Gzemnich pldnech pro danou
oblast (Povodi Odry, 1998a). Kromé tusekli od Karlovic do Pochiie a od Novych Hefminov do Zatoru



KAPITOLA 2. FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMi

10km
I

2 AN
\*Horni BeneSov \

zeleznice
silnice

vodni tok
statni hranice
vrstevnice
zajmova oblast
vodni plocha
lesni plocha

intravilan

Obrézek 2.1: Vymezeni tizemi

topograficky podklad: ArcCR, ZABAGED
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Obrazek 2.2: Hydrograficka sif povodi horniho toku feky Opavy (po soutok s Opavici)

topograficky podklad: ArcCR, CHMU

10



KAPITOLA 2. FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMi

Pritok - Karlovice

104

3.6,

Obrézek 2.3: Vybrany piiklad hodnot pritoku na profilu Karlovice - horni tok Opavy

prevzato (éHMﬁ, 2008)

byl do koryta pfiddn hruby substrdt v rdmci dprav koryta smérem ke snizeni vodniho stavu a jeho
rozsiteni (Povodi Odry, 1998a). Piimo ve Vrbné pod Pradédem byly vystavény suché poldry, které se
staly jednim z n€kolika prvki v ochrané pfed povodnémi, v tomto piipadé€, pro zabezpeceni dodate¢né
kapacity pro priittok Vrbnem (MZe CR, 2001). Usek od obce Zitor po soutok s Opavici pievazné vede
zastavbou, a je také do zna¢né miry upraven (Povodi Odry, 1998a).

Krasovka — pritok Opavy

Druhym studovanym tzemim je ddolni niva Krasovky — levostranného pritoku Opavy, dstici u obce
Brantice. Krasovka prameni v Krasovské vrchoving.

Zakladni informace o mapovaném useku:
délka mapovaného dseku vodniho toku: 10,8 km (z 13,8 km celkové délky toku)
rozloha povodi: 38,9 km?
plocha tdolni nivy: 1,4 km?
nejvyssi bod povodi: 724 mn. m.
nejvyssi bod toku: 530 mn. m.
nejvyssi bod celého toku: 619 mn. m.

nejnizsi bod toku: 345 mn. m.

maximalni §itka ddolni nivy: 278 m

11
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Obrazek 2.4: Vybrany ptiklad hodnot priitoku na profilu Krnov - horni tok Opavy

prevzato (éHMfJ, 2008)

Cizina — p¥itok Opavy

Posledni mapovand oblast je CiZina — pravostranny pfitok Opavy, ustici u obce Skrochovice. CiZina
pramenni nad méstem Horni BeneSov. Mapovany usek zacind az za méstem, po soutoku se Sitinou,
kde jiZ tok neni upravovan a bylo tak mozné provést mapovani. Dal$i upravené dseky jsou v obci Lichnov

s vz

a nad ptrehradni nadrZzi Pochen (Brosch, 2005), kterd se nachdzi na stfedni Casti toku a byla postavena
v letech 1973 az 1975 s objemem zadrzované vody 0,7 mil. m?, piivodn& pro zavlaZovani, ale nakonec
byla vyuzivana pfevazné pro rekreaci (Brosch, 2005).

Zakladni informace o mapovaném vizemi:
délka mapovaného useku vodniho toku: 19,1 km (z 22,0 km celkové délky toku)
rozloha povodi mapovaného tseku: 102,5 km?
plocha tdolni nivy: 3,4 km?
nejvyssi bod povodi: 702 mn. m.
nejvyssi bod toku: 566 mn. m.
nejvyssi bod celého toku: 650 mn. m.

nejnizsi bod toku: 281 m n. m.

maximdlni §itka ddolni nivy: 405 m

12
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Obrézek 2.5: Hydrograficka sif povodi feky Ciziny

topograficky podklad: ArcCR, CHMU
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- ortoruly, granulity a velmi pokro¢ilé migmatity v moldanubiku a proterozoiku - vulkanické horniny tercierni (¢edice, fonolity, tufy)
- paleozoické horniny zvrasnéné a metamorfované (fylity, svory) tercierni horniny (pisky, jily)

- paleozoické horniny zvrasnéné, nemetamorfované (bfidlice,droby,kfemence) kvartér (hliny, sprase, pisky, Stérky)

- proterozoické horniny assyntsky zvrasnéné, s riizné silnym variskym prepracovanim (bfidlice, fylity,svory az pararuly)

- vulkanické horniny z&asti metamorfované, proterozoické az paleozoické (amfibolity,diabasy,melafyry,porfyry)

Obrazek 2.6: Zjednodusend geologicka mapa zdjmového tzemi

topograficky podklad: CENIA, ArcCR

2.2 Geologické poméry

Mapované tizemi se nachdzi na okraji Ceského masivu, ktery patif k &dsti zemské kiry konsolidované
hercynskou orogenezi, probéhnuvsi v zaveéru prvohor. Tato oblast se nachdzi na prekambrickém pod-
kladu, krystalinickych hornindch a granitoidech, na které transgreduji sedimenty devonu a spodniho kar-
bonu (Demek, 1987).

Povodi horniho toku Opavy a éiiiny je z hlediska geologického sloZzeni pomérné ucelené. VéEtSina
uzemi je tvofena palezoickymi horninami, zvrdsnénymi a metamorfovanymi (obr. 2.6). Pfesnéji z obdobi
spodniho karbonu. Pfedevsim se jednd o jilovité bfidlice a droby, ¢astecné s polohami slepenct (Weiss-
mannovd, 2004). Na jih od Vrbna pod Pradédem je pfedpokldddn zlom (Weissmannovd, 2004). Na zapad
od tohoto predpokladaného zlomu mizeme nalézt paleozoické horniny zvrasnéné a metamorfované,
v tomto piipadé se jednd o fylity a svory, a vulkanické, z&asti metamorfované, jakymi jsou napiiklad
amfibolity, diabasy ¢i porfyry.

Na dolni &sti toku Ciziny miZeme nalézt pleistocenni glacifluvidlni a glacilakustrinni sedimenty jako
jsou pisky, Stérky, tilly a klastika morén (Weissmannovd, 2004). Vyrazné jsou v udolich kolem dolniho
toku Opavy a Ciziny kvarterni svahové sedimenty, pis¢ito—jilovité az hlinito—kamenité, specidln& v ddoli
feky Opavy najdeme mezi obci Sirokd Niva a m&stem Krnov holocenni, fluvidlni a deluviofluvilni sedi-
menty, které jsou tvofeny povodiiovymi hlinami, jily, piscitymi jily a Stérky (Weissmannovéd, 2004). Tyto
holocenni, fluvidlni a deluviofluvidlni sedimenty najdeme také v povodi Ciiiny, na dolni ¢4sti toku a celé
prilehlé rovinaté oblasti (obr. 2.10).

14
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Obrazek 2.7: Geomorfologické celky a podcelky v mapované oblasti

topograficky podklad dat: CENIA, ArcCR

2.3 Geomorfologicka charakteristika

Vétsina mapovaného tzemi ndleZi do provincie Ceské vyso&ina, Krkonogsko—Jesenické soustavy, pies-
néji do jeji Jesenické podsoustavy (Weissmannovd, 2004). Pouze velmi mald ¢ést severovychodniho
okraje tizemi patfi do provincie Stfedoevropskd niZina, soustavy Stfedopolské niZiny a v jejim ramci
do podsoustavy Slezské niZiny (obr. 2.7).

Horni tok Opavy

Ze severozapadu zasahuji do povodi Médvedska hornatina z Hrubého Jeseniku, kterda ma charakter sloZité
vyzdviZené kry (Weissmannovd, 2004). Jedna se o nejvyssi ¢ast povodi. Prevazné se skldda z metamor-
fovanych hornin (Weissmannovd, 2004). Ze severu do povodi zasahuje Hyncicka hornatina ze Zlato-
horské vrchoviny, kterou vodni tok Opavy oddéluje od Médvedské hornatiny a v kratkém useku také
od Bruntalské vrchoviny. Jedna se o kernou hornatinu, uklonénou k jihovychodu, vyrazné periglacidlné
premodelovanou (Weissmannov4, 2004). Dalsi podcelek Zlatohorské vrchoviny, ktery zasahuje do mapo-
vaného tizemi je Jindfichovska pahorkatina. Tato Clenitd pahorkatina vsak nedosahuje velké primérné
nadmotské vysky a na povodi zasahuje pouze svou okrajovou ¢édsti v oblasti mésta Krnova. VéEtSina
povodi horniho toku Opavy patii do celku Nizkého Jeseniku a jeho dvou podcelkii, Bruntalské vrcho-
viny na jihozdpad¢é a Brantické vrchoviny na severovychodé. Brantickd vrchovina zaujimd vétsi Cast
plochy povodi nez Bruntalskd vrchovina, naleZi do ni také celé povodi Krasovky. V jejim strukturné
podminéném georelié¢fu vystupuji odolnéjsi komplexy spodnokarbonskych drob (Weissmannova, 2004).
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Tabulka 2.1: Geomorfologické regiony

systém Hercynsky Hercynsky
subsystém Hercynsk4 pohoti Epihercynské niZiny
provincie Ceskd Vysotina Stredoevropské niZiny

subprovincie KrkonoSsko — Jesenicka  Stfedopolské niZiny

oblast Jesenicka Slezska niZina
Hruby Jesenik
celek Nizky Jesenik Opavska pahorkatina

Zlatohorsk4 pahorkatina

zdroj: (Demek, 1987)

Je pomérné Clenitd, predevsim na severozapad€. Bruntalskou vrchovinu tvori devonské a spodnokarbonské
bfidlice a droby (Weissmannové, 2004).

V severni C4sti izemi jsou ziejmé velmi strmé svahy (obr. 2.8), které zaujimaji velkou plochu kolem

s vz N P2%

pomérné Siroké tdolni nivy.Naopak ve stfedni ¢ésti povodi je dominantnim prvkem hustd sif fi¢nich

udoli se strmymi ddolnimi svahy. Poté dochdzi k pfechodu do nepfili§ €lenité oblasti dolni ¢4sti povodi,
ve které mlizeme vidét zjevnou asymetrii v ¢lenitosti mezi levou a pravou stranou toku.

V povodi Opavy pfevazuji na vychod orientované svahy, které jsou rovnomérné rozloZené na celém
povodi, s vyjimkou jeho vychodni ¢asti, kde jsou dominantni severni svahy (obr. 2.9). Mimo nékterych
¢asti idolni nivy nenajdeme na povodi Opavy tzemi s charakterem ploSiny.

Cizina

Horni tok Ciziny naleZi do Bruntilské vrchoviny a stfedni &4st toku do Brantické vrchoviny. Povodi
dolniho toku Ciziny (od vodni nddrze Pocheii) patii do St&borické pahorkatiny, kterd tvoii nejvychodn&jsi
podcelek Nizkého Jeseniku, ktery zasahuje na zdjmovd povodi. Tato pahorkatina se vyvinula vétSinou
na spodnokarbonskych bfidlicich a drobach, navic miizeme najit pleistocénni sedimenty, i spraSové
hliny (Weissmannova, 2004). Pokud srovname sklonitost v povodi CiZiny (obr. 2.10) a v povodi horniho
toku Opavy (obr. 2.8), je vidét zfetelny rozdil v charakteru reliéfu . Clenity reliéf najdeme vétsinou jen
piimo kolem ddolni nivy vodniho toku Ciiiny, zbytek tzemi mé velmi malou sklonitost.

Podle orientace svahti je v&tSina povodi Ciziny uklon&na k vychodu a jihu (obr. 2.11). P¥i¢em? jizni svahy
jsou plosné dominantni v severni ¢asti povodi a vychodni v jeho jizni ¢asti. Plosin zde mnoho nenajdeme,
nékolik se jich vyskytuje v oblasti dolniho toku éiiiny a v jihovychodni ¢asti izemi. Vyznacné oblast
v dolni ¢asti povodi, kterd dosahuje nejmensi sklonitosti je také uklonéna podle pfevazujicich smért
uklonu v povodi k vychodu a k jihu (obr. 2.10). Svahy uklonéné k severu a zdpadu najdeme ve vétsi mite
pouze kolem tdolni nivy CiZiny a jizn& od vodniho toku Hofiny.

16



KAPITOLA 2. FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Sklonitost svahti [°]

N
0 2 5 15 25 35 55

Obrazek 2.8: Sklonitost svahil v povodi horniho toku Opavy

topograficky podklad: ArcCR, ZABAGED
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Rozdéleni svaht vzhledem k orientaci ke svétovym stranam

B scvernisvah
- vychodni svah
jizni svah
- zapadni svah

10km

Obrazek 2.9: Orientace svahti vzhledem ke svétovym strandm v povodi horniho toku Opavy

topograficky podklad: ArcCR, ZABAGED
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Sklonitost svahu [°]

N
0 2 5 15 25 35

Obrazek 2.10: Sklonitost svahtl v povodi CizZiny

topograficky podklad: ArcCR, ZABAGED
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B scvemnisvah
[0 vychodni svah
.~ jiznisvah

I zapadni svah
[ plosina

Obrézek 2.11: Orientace svahii vzhledem ke svétovym strandm v povodi Ciziny

topograficky podklad: ArcCR, ZABAGED
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Tabulka 2.2: Klimatické oblasti podle Quitta na mapovaném tzemi

Klimatickd Klimaticka oblast

charakteristika Cc7 MWI1 MW2 MWwW4 MW7 w2
pocet letnich dnd 10-30 20-30 20-30 20-30 30-40 50-60
pocet dnl s primérnou teplotou 10°C a vice | 120-140 120-140 140-160 140-160 140-160 160-170
pocet mrazovych dnti 140-160 160-180 110-130 110-130 110-130 100-110
pocet ledovych dnti 50-60 40-50 40-50 40-50 40-50 30-40
prumérna teplota v lednu [°C] -3--4 -5--6 -3--4 -2--3 -2--3 -2--3
prumérna teplota v Cervenci [°C] 15-16 15-16 16-17 16-17 16-17 18-19
prumérna teplota v dubnu [°C] 4-6 5-6 6-7 6-7 6-7 8-9
prumérna teplota v f{jnu [°C] 6-7 6-7 6-7 6-7 7-8 7-9
prumérny pocet dnti se srizkami 1 mm a vice | 120-130 120-130 120-130 110-120 100-120  90-100
srazkovy thrn ve vegeta¢nim obdobi 500-600 500-600 450-500 350-450 400-450 350-400
srazkovy thrn v zimnim obdobi 350400 300-350 250-300 250-300 250-300 200-300
pocet dnd se snéhovou pokryvkou 100-120  100-120  80-100 60-80 60-80 40-50
pocet dnli zamracenych 150-160 120-150 150-160 150-160 120-150 120-140
pocet dni jasnych 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50

prevzato (VoZenilek, 2007)

2.4 Klimaticka charakteristika

z vz

Mapované tizemi se nachdzi ve velmi klimaticky riznorodé &asti Ceska. Pro kvalitativni zhodnocen kli-
matu se pouziva Quittova klasifikace klimatu, ktera rozliSuje 23 jednotek ve tfech oblastech (tepld W,
mirné teplda MW a chladna C). Tyto jednotky jsou definovany kombinacemi riznych rozmezi hodnot
¢trndacti klimatologickych charakteristik, kterymi jsou pocet letnich, mrazovych a ledovych dni, pocet
zamraCenych a jasnych dni, pocet dni se snéhovou pokryvkou, pocet dni se srdzkami 1 mm a vice,
primérna teplota vzduchu v lednu, v dubnu, v Cervenci a v fijnu, srdzkovy uhrn za vegetacni obdobi
(duben az zafi), srazkovy uhrn v zimnim obdobi (fijen aZ bfezen) a pocet dni s primérnou teplotou 10 °C
a vice (VoZenilek, 2007).

Podle Quittovy klasifikace patfi horni tok Opavy aZ po osadu Pocheii a horni tok Krasovky mezi chladné
oblasti, zbytek, véetné Ciiiny, patii do mirné teplé az teplé oblasti pfi dsti Ciiiny (obr. 2.12). Podle
této klasifikace, kterd vSak byla jinymi autory mirné opravena (Vozenilek, 2007), 1ze na mapovaném
uzemi najit Sest klimatickych jednotek. Prevlddajici jsou projevy kontinentdlniho typu podnebi, které je
znaéné proménlivé vlivem riznorodosti reliéfu. Vlivem nadmorské vysky a otevienosti reliéfu k severu
aZ severozapadu je podnebi chladnéjsi nez by odpovidalo zemépisné Sitce (VozZenilek, 2007). Definice
téchto oblasti, kterym odpovidd mapované tizemi, jsou rozepsdny do tabulky 2.2.

2.5 Vodstvo

7Nz

Opava je tok 2. fadu absolutni fadovosti. Od pramene sméfuje jihovychodnim smérem aZ do obce Nové
Herminovy. Poté se prudce staci k severovychodu a tento smér udrzuje az po soutok s Opavici, kde se
znovu sta¢i k jihovychodu. Na mapovaném udseku m4 fini soustava perovité uspordddni (obr. 2.2).
odtavani snéhu nebo vyrazn&jsich srazek, jeji irovné vodnosti. Stanice CHMU sledujici teplotu a vodni
stav se na mapovaném useku nachdzi v Karlovicich a Krnové. Horni tok Opavy ma pod Vrbnem spad
az 9,3 ° /.0, ktery se postupné snizuje az na 4°/., u Krnova (Balatka, 1962). Charakteristické hydro-
logické ddaje horniho toku povodi Opavy za obdobi let 1931 az 1980 jsou v tabulce 2.3. Horni tok
Opavy v Krnové mé celkovou rozlohu (véetn& zdrojnic) 370,5 km?. Celkova délka Opavy je 128,9 km,
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MTS

A~

Obrazek 2.12: Klimatickd charakteristika mapované oblasti podle Quittovy klasifikace: CH — chladna,
MT — mirné tepla

prevzato (Quitt, 1971)

Tabulka 2.3: Charakteristické tidaje povodi horniho toku Opavy (v€etné€ zdrojnic) za obdobi 1931 — 1980

stanice | plocha | primérmé | primérné | pritoky prekrocené primérné po N dni v roce
CHMU | povodi | srazky pritoky [m3s~1]

[km?] [mm] [m’s~T] [ 30 | 90 | 180 | 270 [ 330 | 355 | 364
Krnov | 370,5 829 4,33 9,69 | 535 | 3,08 | 1,83 | 1,12 | 0,74 | 0,47

prevzato (VoZenilek, 2007)

plocha povodi 2087 km? a primémy pritok 16,6 m?/s (Balatka, 1962). Pivodni tok Opavy v obdobi
svrchniho oligocénu aZ spodniho miocénu sméfoval pravdépodobné smérem k jihovychodu k dneSni
Moravici, pak byl podchycen zpétnou erozi svahového toku a odveden ke Krnovu, odkud pokrac¢oval dal
k jihovychodu (Balatka, 1962).

Krasovka od pramene sméfuje k jihu, ale zdhy se sta¢i k vychodu, aby se po pritoku Krasovem stocila
k jihovychodu k jejimu dsti v Branticich. Ri¢ni soustava je na hornim toku asymetricka!, ale na dolnim
toku symetrickd a perovitd. VétSinu vodnosti ziskdvd Krasovka jiZ na horni ¢asti toku. Cizina prameni
v pahorkatiné nad Hornim BeneSovem, ale mapovany tsek za¢ina aZ po jejim soutoku se Sitinou, kterd
je nejvyznamn&jii zdrojnici na hornim toku. Od pramene CiZina sm&fuje k severu aZ pfi pratoku obci
Lichnov se postupn& stai k vychodu. Ri¢ni sif je vyrazné asymetrickd, viechny vyznamné piitoky jsou
levostranné, s jedinou vyjimkou, Hofinou, nejv&tsim p¥itokem, pravostrannym, vlévajicim se do CiZiny
t&sné pred tstim do Opavy. Primérny priitok dosahuje 0,2 m?/s (Balatka, 1962).

1pfevaiuj1’ levostranné pritoky
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Tabulka 2.4: Vybrané podrobnosti o mapovanych vodnich tocich

‘ horni tok Opavy Krasovka CiZzina
Hustota Fién{ sit& [km/km?] 1,16 1,05 1,18
Souhrnna délka ficni sité [km] 265,7 41,0 120,6

vypocteno z topografického podkladu: ArcCR, CHMU

2.6 Pedologie

Po celém hornim toku feky Opavy tvofi dominantni pidni typ tdolni nivy fluvizemé a jeji podtypy
moddlni a glejovd (Tomasek, 1995). V tdolni nivé na pravém biehu v okoli Siroké Nivy a na obou
stranidch kolem hydroelektrarny za obci Nové Hefminovy se také vyskytuji gleje (moddalni a fluvické).
Jejich hlavnimi oblastmi vyskytu jsou pfedevSim nivy vétSiny piitokd horniho toku Opavy. Dalsim
zdkladnim typem pid v povodi jsou kambizemé riznych druhii (modélni, mesobasickd, oglejend, arenicka,
luvickd) (Tomasek, 1995). Na nejvyssich vrcholech svahti kolem vodnich tokd najdeme kryptopodzoly.
V oblasti mezi Pochni a Sirokou Nivou, v okoli Novych Hefminov a Brantic se vyskytuji pseudogleje.

U Brantic se ojedinélé vyskytuji hnédozemé (luvické). Od Brantic po Krnov se vytvéii pas luvizemi
obklopujici pruh fluvizemi v tidolni nivé.

Také u Krasovky a jejich pfitoku je vétSina ddolni nivy tvofena fluvizemi (modalni), kterd na hornim
toku Krasovky (od obce Krasov smérem k pramenu) pfechédzi v gleje (Tomasek, 1995). Zbytek povodi
je tvoren vyhradné kambizemémi.

Pramennd oblast CiZiny je tvofena pseudogleji, ty ale rychle pfechdzeji do kambizemi. Kolem toku
se tvoif tizky pruh fluvizemi a7 gleji. Nejvysii svahy, ve kterych prameni piitoky CiZiny jsou tvofeny
pseudogleji. K vyrazné zméné dochazi v obci Lichnov, kde se dominantnim ptidnim typem v okoli toku
stavaji hnédozemé& (Tomasek, 1995). Za obci Lichnov jsou hlavnim typem opét kambizemé& a v udolni
nivé gleje (fluvické). V pramennych oblastech pfitokid Ciziny na tomto dseku se vyskytuji predeviim
luvizemé. Pddni typy v povodi Hofiny, nejvétsiho pfitoku Ciiiny, jsou predevsim luvizemé, poté kambi-

zemé a na horni a dolni ¢4sti toku hnédozemé. Pri usti Ciziny do Opavy jsou nejvyraznéji zastoupeny
hnédozemé a luvizemé, v ddolni nivé pak fluvizemé (glejové).

2.7 Fauna a flora

V potencidlni pfirozené vegetaci prevladaji buciny s kycelnici dvoulistou, v oblasti Nizkého Jeseniku
Ciziny lipové dubohabfiny a naopak v nejvys§ich polohich smrkové budiny (Weissmannova, 2004).
Ve skutecné vegetaci vSak prevlddaji druhotné smrciny. Pfevlddajici druhy rostlin jsou stifedoevropského
a boredlniho geoelementu (Weissmannova, 2004), Ize vSak nalézt také druhy alpsko-karpatské (hotec
te¢kovany, jestidbnik hutiaty). Udolimi fek pronikaji teplomilngjsi druhy do vysSich poloh (strdivka
sedmihradska v oblasti Krnova). VétSina dzemi jiz byla odlesnéna a vyuZziva se jako zeméd¢€lskd ptida,
zbytek zaujimaji smréiny (Weissmannova, 2004).

Fauna nejteplej$i oblasti regionu (isti CiZiny) je vlivem prevahy agrobiocenéz znaéné ochuzena, a prestoze
obsahuje nékteré teplomilné prvky, nezasahuji sem jiz panonsko-mediteranni druhy obratlovct (Weiss-
mannova, 2004). V této oblasti nalezneme colka velkého nebo mysSici temnopdsou (Weissmannova, 2004).
Nizkojesenicky a Krnovsky bioregion (Weissmannova, 2004) hosti pfevazné lesni faunu stfednich poloh
(mlok skvrnity, jeStérka Zivorodd, ¢ap Cerny, plch lesni a rejsek horsky). V zdjmovém Uzemi najdeme
prirodni rezervace Karlovice-sever, Kunov a Radim (Weissmannov4, 2004).
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Kapitola 3

Pouzita metodika

Pro ucely bakaléiské prace bylo provedeno v obdobi od 8.8.2007 do 13.8.2007 terénni mapovani
v udolnich nivach horniho toku Opavy, Krasovky a éiiiny. Nésledné bylo provedeno druhé mapovéni
pouze na useku horniho toku feky Opavy v obdobi od 1.5.2008 do 4.5.2008. Na hornim toku Opavy
probéhla 6.9.2007 péti aZ dvaceti letd povodeni (tab. 3.1). Zdmérem druhého mapovani bylo zhodnotit
mozné zmeény mezi mapovanymi prvky pfed povodni a po povodni. Pfi téchto mapovanich s pouZitim
metodiky popsané v ¢asti 3.1 byla ziskdna data, ktera jsou zakladnimi vstupnimi hodnotami pro dalsi
praci. Nasledng, po provedeni nutnych korekci,! byla tato data zpracovina softwarem ArcGIS 9.2.
(ESRI, 2007) a Statistica 6.1.Eng (StatSoft, 2000). Z podkladi ziskanych pfi terénnim mapovani bylo
mozné ovéfit a upfesnit informace nalezené v literatuie. Data ziskand pfi mapovani byla také pouZita
pro kontrolu pfesnosti a piipadné provedeni drobnych korekci map Ceského diadu zem&méFického
a katastrdlniho v méfitku 1 : 10 000.

3.1 Terénni vyzkum

Udolni niva je charakterizovana jako specificky prostor v ramci krajiny, ktery se vyznacuje velkou dy-

vv

namikou pfirodnich procest, predevsim fluvidlnich (KfiZek, 2007a). Jednotnost k zaruceni kvality dat
byla zajiSténa dodrZzenim metodiky upravené pro ucely bakalédiské prace (KtiZek, 2007a). Zdkladnimi
sledovanymi ukazately jsou geomorfologické jevy majici vztah k sledovanému vodnimu toku. Pfesny
popis a definice se nachazeji v tabulce 3.2, jejiz dodrZzeni umoziilo maximalni pfesnost v urCeni vSech
hledanych geomorfologickych utvari nachazejicich se na mapovaném tzemi. U kazdého tvaru byly také
se staly korytové akumulace, jsou vSechny jejich mapované charakteristiky uvedeny v samostatné tabul-
ce 3.3. Krom¢ korytovych akumulaci byla pro ucely bakalarské prace vénovana zvysSend pozornost také
charakteristikam biehovych natrZi, jako projeviim erozni ¢innosti, a vzdjemné polohové souvislosti mezi
dalSimi vybranymi tvary.

'rozdélenf dat a odstranéni chybnych ddaji - definované v kapitole 4

Tabulka 3.1: Povodiiové pritoky na hornim toku Opavy 6.9.2007

stanice | pritok [m*s™'] | Qn
Karlovice 75 Q1020
Krnov 90 Os-10

prevzato (Povodi Odry, 2009)
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Tabulka 3.2: Metodika — geomorfologické ukazatele

Tvar Atributy Rozmér
udolni niva (hranice) akumulacni (0), transportni (1), erozni (2) plocha
fluvidlni akumulace v ddolni nivé | hlinitopiscitd (0), St€rkovokamenitd (1), kombinovana(2) | plocha
brehové natrze délka [m] linie
skalni stupen v koryté vyska [do 1 m (0), 1-2m (1), nad 2m (2)] linie
jez vyska [do 1 m (0), I-2m (1), nad 2m (2)] linie
most, lavka délka [m], vySka nad dnem [m] linie
ficni koryto typ [akumulaéni (0), transportni(1), erozni(2)] linie
korytové akumulace viz tabulka 3.3 bod

prevzato (Kfizek, 2007a)

Tabulka 3.3: Metodika — charakteristiky korytovych akumulaci

Pracovni ndzev | Popis Atributy
Sitka toku Sitka toku v misté akumulace udéna v m
poloha poloha v toku vzhledem k biehiim viz obrazek 3.1
délka délka akumulace udéna vm
Sitka Sitka akumulace uddna v m
spojeni zda existuje spojeni akumulace s biehem ano (1) x ne (0)
material slozeni akumulace hlinita (0) x kamenita(1) x kombinovana(2)
gradace vytfidéni materidlu v akumulaci piimé(0) x nepiimé(1)
vegetace typ vegetace na akumulaci 74dnd(0) x trava(l) x kefe, stromy(2)
pozice pozice akumulace vzhledem k zdkrutu vnitfek(0) x vnéjsek(1)
vzdalenost vzdalenost akumulace za zatdckou uddna v m
pivodni pritomnost akumulace v letech 2007 ano(1) x ne(0)
i 2008 (pouze pro Opavu)

prevzato (Kiizek, 2007a)

9 19|

levy breh 1 | 2 | 3 | 4 9 pravy bieh
-

I I

Obrazek 3.1: Poloha korytové akumulace v toku vzhledem k bfehdm

prevzato (Krizek, 2007a)
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3.2 Zpracovani dat

Informace ziskané pfi mapovani bylo na po¢atku nutné rozdélit podle tseku ke kterému patii. Z hlediska
srovnatelnosti dat byla provedena samostatnd analyza Krasovky s Cizinou a Opavy. Vzniklé dvé skupiny
dat byly néasledné rozdéleny podle charakteru dseku (pfirodni, upraveny, umély), jejichZ definice jsou
uvedeny dale. Graficky je toto déleni zobrazeno pro Opavu na obrazku 3.2 a pro Cizinu na obrazku 3.3.

Definice — prirodni isek Pfirodni tsek je v této praci definovan jako takovy, na kterém nelze rozeznat
antropogenni zdsahy ¢lovéka.

Definice — upraveny tsek Na upraveném tseku lze urcit zasahy ¢lovéka do koryta, ale soucasné tyto
zasahy umoznuji toku, aby se choval relativné volné, tedy miZe se dale vyvijet. Nebo-li se jedna
o usek, ktery nendleZzi mezi umélé ani pfirodni.

Definice — umeély tisek Pro umély usek nelze posoudit chovani toku z geomorfologickych tvari, protoZe
Upravy na ném provedené znemoZiuji projevit toku jeho okamzité proudové charakteristiky. Jedna
se o toky vedené ve vybetonovanych korytech, apod.

Definice — zménény usek Pfi mapovani horniho toku Opavy v roce 2008 byly v jeho Césti objeveny
pfimé antropogenni z4sahy do koryta toku provedené od mapovani v roce 2007. Tato ¢4st byla
z dal§iho zpracovéni vyloucena i pro mapovéni v roce 2007, aby byla zachovdna srovnatelnost
obou mapovani provedenych na hornim toku Opavy.

3.3 Zpracovani v GIS

V prvni fazi bylo pouzito ke zpracovani dat softwaru ArcGIS. Veskera data ziskand pfi mapovani byla
vektorizovana do vrstev?> pomoci zdkladnich ndstroji (Editor). Jako podkladova vrstva byla pouZita
digitalni mapa izemi ZABAGED (méfitko 1 : 10 000). Tabulka s daty byla vytvorena samostatné, aby bylo
mozZno ji pouZit pro ucely statistické analyzy a také ji pfipojit k vytvofenym vrstvdm podle potieby.

Tvorba map sklonitosti a expozice svaht

» vytvoreni TIN modelu dzemi z digitdlni mapy izemi ZABAGED [3D Analyst - Create/Modify
TIN - Create TIN from features]

* vytvofeni rastru z TIN modelu tizemi [3D Analyst - Convert - TIN to raster]
* sklonitost svahd [Spatial Analyst - Surface Analysis - Slope] (obr. 2.8 a 2.10)

* expozice svahtll [Spatial Analyst - Surface Analysis - Aspect] (obr. 2.9 a2.11)

Podle rozdéleni toku na tseky dle definice v ¢ésti 3.2 byla provedena selekce dat (obr. 3.2), kterd nelze
pouZit, protoZe naleZi do zménéného tseku toku. Ddle bylo provedeno roztiidéni dat podle toho, v jakém
typu tseku se nachazeji (obr. 3.2 a 3.3). Podil pfirodnich tseki na Krasovce a Cizing ptesahl 50 %,
naopak na hornim toku Opavy byl jen 32 %, tedy mensi neZ podil upravenych tsekd (tab. 3.4).

Tvorba map hustoty korytovych akumulaci

* pripojeni tabulky charakteristik korytovych akumulaci k vytvofené (zvektorizované) vrstvé [Joins
and Relates - Join]

» vypocteni plochy korytovych akumulaci v atributové tabulce [Open Attribute Table - Options -
Add Field (napftiklad plocha), Field Calculator]

2ve formatu ESRI .shp
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300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 850 950 1050 mn.m.

(]

- Krasoy,

povodi Krasovky

Siroka Niva

Brantice)
P

Cakova »

. e AN/ zménény Usek toku
Nové Hefminovy; N umaly tsek toku
Oborna upraveny Usek toku
/‘/ ¢ AN/ prirodni Gsek toku
/ [1 povodi Krasovky
Milotice nad Opavou B intravilan

0 5km
]

Obrazek 3.2: Rozdéleni mapovanych tisekd Opavy a Krasovky dle metodiky v ¢asti 3.2

topograficky podklad: ArcCR, ZABAGED

* hustota korytovych akumulaci vaZena jejich plochou [Spatial Analyst - Density - Population Field
(plocha), Search Radius (50 pro Cizinu a Krasovku, 100 pro Opavu)]

* vytvoreni intervalii hustoty [Properties - Symbology - Classify - Natural Breaks] (obr. 4.2, 4.3
ad4)

Korytové akumulace byly vektorizovany jako bodova vrstva, proto pfi vypoctu jejich hustoty byla vahou
zvolena jejich plocha.

3.4 Statistika

Podle poctu korytovych akumulaci na riznych typech tsekd vodnich tokt byly n€které z nich vybrany
pro dalsi zpracovani (tab. 3.5). Z divodu srovnani mezi pfedpovodiiovymi a popovodiiovymi korytovymi
akumulacemi na hornim toku Opavy byla vytvorena dalsi skupina akumulaci ke zpracovani (tab. 3.6).
Korytové akumulace, které se nachazely pfi obou mapovanich na hornim toku Opavy (v letech 2007
a 2008) na identickém mist& toku, budou déle nazyvény stabilni. Korytové akumulace na Cizin& jsou
rozmistény velmi ndpadné€ kolem vodni nadrze Pochei. Jak vliv mé tato naddrZ? Pro posouzeni tohoto
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Obrizek 3.3: Rozd&leni mapovanych tsekd Ciziny dle metodiky v &dsti 3.2

topograficky podklad: ArcCR, ZABAGED

mozného vlivu na charakteristiky korytovych akumulaci byly vytvoreny skupiny akumulaci dle jejich
polohy v toku vzhledem k vodni nadrZi Pocheri (tab. 3.6).

Metody statistického zpracovani dat

Ukolem vétSiny experimentl je nalezeni zavislosti mezi skupinami méfenych proménnych. K ovéfent,
jestli se to podafilo, se pouZivaji rizné statistické metody, které se zamé&fuji na nalezeni korela¢nich vzta-
hd mezi t€émito proménnymi.

Hladina vyznamnosti - hodnota p

Statistickd vyznamnost vysledku je pravdépodobnost, Ze ziskany vztah mezi proménnymi ve vzorku
se objevi zcela jisté, pricemz v celé mnoZing tento vztah neexistuje. Nebo-li p - hodnota urcuje index
spolehlivosti vysledku. Specidlné pak p - hodnota piedstavuje chybu pfi prijmuti vysledku, ktery jsme
obdrZeli z naSeho reprezentativniho vzorku. pf. 0,05 udava, Ze je 5% pravdépodobnost, Ze vztah mezi
proménnymi nalezeny v naSem vzorku je urcen chybné (Statsoft, 2000).

Statistické zpracovdni probéhlo v softwaru Statistica. Vstupem byly tabulky s charakteristikami kory-
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Tabulka 3.4: Podil délky vymezenych typut tsekt na délce daného vodniho toku v procentech

mapovany typ useku
tok pfirodni upraveny umély zménény
Opava 32 45 18 5
Krasovka 54 29 17 0
Cizina 59 13 29 0

typ tdseku vymezen dle metodiky v ¢asti 3.2

Tabulka 3.5: Metodika — vytvorené skupiny korytovych akumulaci dle typu dseku a vodniho toku

mapovany typ useku
tok pfirodni upravené umélé vSechny nezménéné
Opava 2007 v v v v
Opava 2008 X x x x
Krasovka 2007 X X x v
Cizina 2007 x x x v

typ tdseku vymezen dle metodiky v ¢asti 3.2

Poznamka: v~ ...vytvofena pro dalsi zpracovan{
x  ...nezahrnuta do dalsiho zpracovani

Tabulka 3.6: Metodika — dal3i vytvorené skupiny korytovych akumulaci

tisek vodniho toku | charakteristika vybranych korytovych akumulaci

horni tok Opavy existujici pii obou mapovanich (stabilni)
CiZina nad Pochni na CiZiné nad nadrZi Pocheni
Cizina pod Pochni na CiZin€ pod nadrZi Pochenl

typ tdseku vymezen dle metodiky v ¢asti 3.2
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tovych akumulaci.

Vypocet korelacnich matic pro vytvorené skupiny korytovych akumulaci (tab. 3.5 a 3.6)

* vybér metody [Statistics - Basic Statistics/Tables - Correlation Matrices]

* volba proménnych [Summary: Correlation Matrix]

V dalsi fazi byly u vybranych charakteristik korytovych akumulaci posuzovany jejich vzdjemné vztahy
pomoci jednocestné analyzy rozptylu ANOVA. Vstupem je vzdy kategoridlni veli¢ina a na ni z4visla spo-
jitd velic¢ina. Ziskané vysledky jsou zobrazeny do grafu s medidnem a tiseCkami vyjadiujicimi 95% inter-
val spolehlivosti. Statistickd prikaznost byla testoviana na 95% hladiné vyznamnosti. Timto zpisobem
byly otestovany vSechny moZné kombinace velicin.

Uréeni vztahti mezi veli¢inami metodou jednocestného rozptylu ANOVA

* vybér metody [Statistics - ANOVA - One-way ANOVA]
* volba proménnych [Variables]

 vykresleni grafu [All effects/Graphs]
Na zakladé hlavnich cild prace bylo dal$i zpracovani rozdéleno do téchto ¢asti:

« Horni tok Opavy, Krasovka a CiZina v roce 2007 - srovnani riazné velkych toki podle charak-
teristik korytovych akumulaci: v§echny korytové akumulace za dany vodni tok mimo zménéného
useku na hornim toku Opavy

* Horni tok Opavy v roce 2007 - srovnani riznych typua koryta (dle metodiky v ¢asti 3.2) podle
charakteristik korytovych akumulaci: korytové akumulace za horni tok Opavy v roce 2007 dle
typu dseku na kterém se vyskytovaly

* Horni tok Opavy - srovnani charakteristik stabilnich korytovych akumulaci: pfi zpracovani
byly ke korytovym akumulacim za horni tok Opavy pfifazeny jejich charakteristiky z obou mapovani
a tyto byly dale zpracovdvany (napiiklad veli¢ina delka oznacuje délku korytové akumulace v roce
2007 a veli¢ina delka2 oznacuje délku korytové akumulace v roce 2008)

« Cizina - vliv vodni nadrze Pocheri na charakteristiky korytovych akumulaci: korytové akumu-
lace byly rozd€leny v programu ArcGIS 9.2 podle polohy v ramci toku vzhledem k vodni nadrzi
Pocheii na dvé skupiny (nad nebo pod nddrZi Pocheri)
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Vysledky

V ramci mapovani byly zjistény specifika na né€kterych tsecich vodnich tokd. Pfi mapovani horniho
toku Opavy v roce 2007 bylo druhé koryto u obce Nové Hefminovy zaneseno piscitymi akumulacemi
a tvorilo spiSe slepé rameno. Pfi druhém mapovéni v roce 2008 byl stejny dsek, vzhledem k vyS§imu
stavu hladiny a prttoku, zcela zaplaven a vodni tok mél v tomto druhém koryté vyrazné erozni charakter.
Sklon toku neni vyrazny a je pfekondvdn uméle vybudovanymi jezy a jednim skalnim stupném pred obci
Karlovice. Pravé v tseku na kterém se nachazel zminény skalni stupen doslo mezi obéma mapovanimi
k antropogennim Gpravdm koryta, proto byl tento tsek vyfazen z dal§tho zpracovani.

Na Krasovce byly pfi mapovéni zjiStény antropogenni tpravy pouze na Usecich v obcich Krasov a Radim.
Posledni antropogenné zménénou Casti je vydlazdénim upravené koryto pfed obci Brantice, kde Krasovka
usti do Opavy. Specificky je tsek od rybniku za obci Radim, kde tok Krasovky stfidavé protékd pomérné
Sirokou nivou nebo se zahlubuje do asi 5 m hlubokého piikopu tvaru pismene V.

Cizina je antropogenné upravena pouze v obcich. V&tiina mapovaného tseku leZi v roving nebo v necko-
vitém tidoli, v nichz CiZina za¢in4 vytvéftet zakruty. Velmi specifickou &4st tvoii tisek prochazejici tdolim
pred nadrzi Pocheii a ¢ast dolniho toku za touto nadrzi, kde ma vodni tok moznost, relativné volné se
vyvijet. Na téchto dvou dsecich byla také nalezena vétSina korytovych akumulaci.

4.1 Zakladni charakteristiky mapovanych prvkua

Z celkového poctu 153 korytovych akumulaci, zaznamenanych pfi mapovéni v roce 2007, bylo nalezeno
pfi druhém mapovani v roce 2008 celkem 31 akumulaci, kromé toho bylo zaznamenano dal$ich 30
novych akumulaci. Tento vyrazny rozdil byl zptisoben rozdilem ve vodnim stavu na hornim toku Opavy
pfi jednotlivych mapovanich. Zatimco v roce 2007 dosahoval vodni stav toku velmi nizkych hodnot az
bliZicich se stavu sucha, tak v roce 2008 byl vodni stav vyssi, v disledku pfedeslého vyznamného obdobi
srdZek a dochézelo teprve k postupnému poklesu vodniho stavu.

Korytové akumulace se na Krasovce a Cizin& nachdzely tém&f vyhradné na piirodnich tsecich toku
(tab. 4.1). Naopak na Opavé jsou pocty korytovych akumulaci na riznych typech usekt toku (kromé
zménéného) priblizné stejné (tab. 4.1). Primérny pocet korytovych akumulaci je nejvySsi na ptirodnich
tsecich Krasovky, CiZiny a umélych tsecich horniho toku Opavy (tab. 4.2). Nejvice bfehovych nétri
nalezneme na pifrodnich tsecich Ciziny a Krasovky (tab. 4.3). Na hornim toku Opavy je mnoZstvi

bfehovych nétrzi na prirodnich a upravenych dsecich toku srovnatelné (tab. 4.3).

Na Ciziné a Krasovce se v dob& mapovani nenachézel zadny jez, ale pouze stupné v koryt& (tab. 4.4).
Na hornim toku Opavy, na nezménénych usecich, se nachdzelo v dobé mapovani 14 jezl (tab. 4.4).
Pfi mapovani v roce 2008 byl na zménéném tuseku toku, z ptivodniho skalniho stupné, vystavén jez.

Vliv jezd na materidlové sloZeni akumulaci neni patrny (obr. 4.1). Kombinované akumulace se nachazeji
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Tabulka 4.1: Pocet korytovych akumulaci na jednotlivych typech dsekti vodnich toki

mapovany typ tseku
tok prirodni upraveny umély zménény
Opava 2007 55 42 48 8
Krasovka 2007 65 0 0
Cizina 2007 110 3 1 0
Opava 2008 17 22 18 4

typ tdseku vymezen dle metodiky v ¢asti 3.2

Tabulka 4.2: Primérny pocet korytovych akumulaci na jednotlivych typech tseki vodnich toku

mapovany typ useku
vodni akumulaci na km délky tseku toku
tok pfirodni upraveny umély
Opava 2007 4,3 2,3 6,6
Krasovka 2007 11,2 0,0 1,1
Cizina 2007 9,8 1,2 0,2
Opava 2008 1,3 1,2 2,5

typ tdseku vymezen dle metodiky v ¢4sti 3.2

Tabulka 4.3: Pocet bfehovych nétrzi na jednotlivych typech tsekt vodnich toku

mapovany typ useku
tok pfirodni upraveny umély zménény
Opava 2007 10 11 1 0
Krasovka 2007 21 0 2 0
Ciina 2007 69 0 1 0
Opava 2008 5 3 2 4

typ useku vymezen dle metodiky v ¢ésti 3.2

Tabulka 4.4: Pocet ostatnich mapovanych prvki na jednotlivych typech tsekil vodnich toki: jezi /stuptit

mapovany typ useku
tok pfirodni upraveny umély zménény
Opava 02 8/4 6/3 01
Krasovka 077 0/0 0/7 -/-
Cizina 0/0 0/1 0/16 /-

typ tdseku vymezen dle metodiky v ¢asti 3.2
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Obrazek 4.1: Graf - rozmisténi korytovych akumulaci vzhledem ke vzdalenosti od jezu nebo stupné
v koryt€ a materidlovému sloZeni na hornim toku Opavy v roce 2007

ve vSech uvedenych intervalech vzdélenosti. Zajimavé je, Ze na intervalech vzdalenosti 0 aZ 20m a 60
az 100 m, chybi nejen hlinité, ale také kamenité akumulace (obr. 4.1).

Horni tok Opavy, Krasovka a Cizina v roce 2007 - srovnani rizné velkych tokd podle
charakteristik korytovych akumulaci

Porovnanim hustoty korytovych akumulaci mezi jednotlivymi toky miZeme najit specifika v jejich
rozmisténi. Na hornim toku Opavy je vidét souvisly pruh vyssi hustoty korytovych akumulaci pfiblizné
od obce Nové Hefminovy po Krnov (obr. 4.2). U Krasovky a CiZiny je jiz rozdéleni hustoty korytovych
akumulaci vyrazné odli§néjsi (obr. 4.3 a 4.4). Korytové akumulace na Krasovce jsou situovdny do ti{

oblasti a na Cizin& do dvou oblasti.

V piipadé horniho toku Opavy se jednd o tsek, kdy charakter toku je transportni aZ akumula¢ni, narozdil
od tdseku mezi Vrbnem p. Pradédem a Novymi Hefminovy, ktery je spiSe transportni. Na Krasovce je
vyskyt korytovych akumulaci spojen s biehovymi ndtrZzemi vyraznéji, neZ je tomu v piipade horniho toku
Opavy. Na Cizin& je v&tsina biehovych natrZi také v oblastech nejv&tsi hustoty korytovych akumulaci,
ale nachazeji se také v jinych ¢astech toku.

Horni tok Opavy v roce 2007 - srovnani ruznych typu Koryta (dle metodiky v ¢asti 3) podle
charakteristik korytovych akumulaci

Pti srovnani poctu korytovych akumulaci podle jejich vzdélenosti od jezu nebo stupné v koryté neni

zietelny rozdil mezi jednotlivymi typy dsekli horniho toku Opavy (obr. 4.5). Pouze na prirodnich dsecich
toku je pocet korytovych akumulaci ve vzdalenosti do 100 m od jezu nebo stupné v koryté mensi.
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Obrézek 4.2: Hustota korytovych akumulaci na hornim toku Opavy v roce 2007

topograficky podklad: ArcCR
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Obrazek 4.3: Hustota korytovych akumulaci na Krasovce

topograficky podklad: ArcCR
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Obrazek 4.5: Graf - rozmisténi korytovych akumulaci vzhledem ke vzdalenosti od jezu nebo stupné
v koryté€ a typu dseku na hornim toku Opavy v roce 2007
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Horni tok Opavy - srovnani charakteristik stabilnich korytovych akumulaci

Mapovani v letech 2007 a 2008, na hornim toku Opavy, probéhlo pfi riznych vodnich stavech. Pfi obou
mapovanich existovalo 31 shodnych (na identickém misté se nachdzejicich) korytovych akumulaci (tab. 4.5).
Nejvice se zachovaly akumulace na umélych dsecich toku, naopak nejméné na ptirodnich tsecich (tab. 4.5).

Stabilitu korytovych akumulaci miize vyjadfovat typ vegetaéniho pokryvu, ktery se na ni vyskytuje. Byly
zmapovany pouze Ctyfi stabilni korytové akumulace bez vegetacniho pokryvu a naopak pét korytovych
akumulaci s kefovym porostem (obr. 4.6). VSechny ostatni korytové akumulace byly pokryty travnim
porostem.

2 ¥z

Horni tok mapované &asti CiZiny je transportni aZ erozni, korytové akumulace se zde nevyskytuji, ale na-
jdeme zde biehové nétrze. Nad nadrzi Pocheni se charakter toku méni, nelze urcit, zda prevlada erozni
nebo akumulaéni ¢innost. Pod nddrZi Pocheni se postupné charakter toku méni na akumulacni a poté
na transportni (klesa pocet korytovych akumulaci).

Vrbno pod Pradédem

m  obec
/\/ vodni tok
korytové akumulace podle typu vegeta¢niho pokryvu
® bez vegetace
e ftrava [
o kefe

Krplov

»

/) 0 5 km

Obrézek 4.6: Stabilni korytové akumulace na hornim toku Opavy podle typu vegetacniho pokryvu

topograficky podklad: ArcCR
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Tabulka 4.5: Stabilni korytové akumulace na hornim toku Opavy podle typu tseku

typ pocet | podil ze vSech

useku v roce 2007 [%]
prirodni 9 16
upraveny 8 19
umély 14 29

typ tdseku vymezen dle metodiky v ¢asti 3.2

Cizina - vliv vodni nadrze Pochen

Nad nadrZzi Pocheni se nachazi 69 korytovych akumulaci, pod nadrzi Pocheii 41 (na pfirodnich tsecich
toku). Nad nddrzi jsou téméf vSechny korytové akumulace koncentrovdny do ¢4sti toku, kdy protéka
Sirokou nivou a usti do néj velké mnozstvi pritokd. Pod vodni nadrzi Pochen je vétSina akumulaci v ¢4sti

toku, kdy protéka lesnim porostem s nevyvinutou nivou (obr. 4.7). CiZina vytvaii na obou tsecich, kde se
vyskytuji korytové akumulace, zakruty.

4.2 Korelacni matice

Po tvodnim zpracovani dat do digitalni podoby a jejich nasledném mapovém vyjadrieni, bylo provedeno
statistické zpracovéni. K tomuto ti¢elu byl pouZit software firmy StatSoft Statistica 6.1 Eng. Data ziskand
mapovanim byla importovana do formétu vhodného pro pouZiti ve Statistice. Nad témito daty bylo dale
provadéno statistické zpracovéni. Veskerd vstupni i vystupni data jsou v tabulkéch v pfiloze.

Pro celkové shrnuti moZnych korelaci mezi proménnymi je vhodné vyuZit zdkladni statisticky néstroj,
ktery mame k dispozici. Korela¢ni matice prehledné zobrazi vypoctené hodnoty korelaci mezi jedno-
tlivymi proménnymi nad danym datovym souborem. Hodnoty, které jsou Cervené zvyraznéné ukazuji
na zdvislosti, které jsou prokazatelné podle t-testu na hladiné 95% spolehlivosti. Na zdklad¢ infor-
maci o vztazich ziskanych z téchto korelacnich tabulek lze posléze navrhnout mozné zdvislosti mezi
proménnymi k dal§imu zpracovani. VSechny korelacni matice jsou uvedeny v pfiloze.

Horni tok Opavy, Krasovka a Cizina v roce 2007 - srovnani rizné velkych tokd podle
charakteristik korytovych akumulaci

Na zédkladé vysledka korelacni matice mezi jednotlivymi charakteristikami korytovych akumulaci byly
zjistény tyto korelace:

* vodni tok a poloha: Pozitivni korelace mezi vodnim tokem a polohou korytové akumulace v rdmci
toku znamend, Ze u mensich vodnich tokt, Krasovky a Ciziny, vytvofené korytové akumulace
zaujimaji vétsi ¢ast koryta.

* vodni tok a spojeni: Pozitivni korelace mezi vodnim tokem a spojenim ukazuje na to, Ze spojen{
akumulace se biehem je ¢astéj$i u mensich tokii. Na hornim toku Opavy jsou korytové akumulace
spojené s biehem méné Casto neZ je tomu u Krasovky a Ciziny.

* vodni tok a pozice: Pozitivni korelace mezi vodnim tokem a pozici akumulace vzhledem k zdkrutu
toku znamend, Ze existuje vztah, kdy s rostouci velikosti toku najdeme korytové akumulace Castéji
pfimo v zédkrutu a na jeho vnitfni strané.
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Obrazek 4.7: Korytové akumulace na CiZin& podle typu vegetadniho pokryvu

topograficky podklad: ArcCR

* vodni tok a Sifka toku: Negativni korelace mezi vodnim tokem a Sitkou toku predstavuje pouze
potvrzeni, Ze Sitka vodniho toku v misté korytovych akumulaci odpovid4 tomuto toku (Opava je
Siroka, Krasovka a Cizina uzsi).

» vodni tok a délka korytovych akumulaci: Negativni korelace mezi vodnim tokem a délkou
korytovych akumulaci znamend, na vétSim vodnim toku najdeme také delSi korytové akumulace.

 vodni tok a vzdalenost: Negativni korelace znamend, Ze na vét§sim vodnim toku je vzdélenost
korytovych akumulaci za zdkrutem mensi nez u mensich tokd.

Obdobnym zptisobem byly vypocteny korelaéni matice pro horni tok Opavy v roce 2007, Krasovku
a Cizinu. Takto byly vyhledany korelacni vztahy mezi jednotlivymi charakteristikami korytovych aku-
mulaci pro jednotlivé toky.

Shodné potvrzené korela¢ni vztahy

* poloha a $itka korytové akumulace (pozitivni)

* délka a Sitka korytové akumulace (pozitivni)
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Tabulka 4.6: Korelace mezi jednotlivymi charakteristikami korytovych akumulaci pro horni tok Opavy,
Krasovku a CiZinu v roce 2007

[ON
—
~
o
U<

fka toku Poloha ifka akumulace Spojeni

Sitka toku

Poloha

Délka

Sitka akumulace

Spojeni

Material

Gradace

Vegetace

Vodni tok

Pozice

OO X|*|*x O DD * KW L
| x|Q@|*x|[x|x|d|mx T
X|x|x|@|x|[x|x|m P DD

XX@@XXX@X.X
CDX@XCDX.XXX@

Vzdalenost

s
[oN
=
=N
—
@)
=

Pozice Vzdalenost

Q
-
oo
o
oo
o
o

Material Vegetace

Sitka toku

Poloha

Délka

Sitka akumulace

Spojeni

Material

Gradace

Vegetace

Vodni tok

Pozice

X[ X | X|X|[X|HB|X|X|X]|X

XXXX.XCDX X | X | X
X.@XXX X | X ><><CD
.XCDXXXCDX XX@

XXX.XXX@@@X
O | x x| x P> OD O

Vzdalenost

Pozndmka: @ ...pozitivni korelace
© ...negativni korelace
x ..nepotvrzena korelace
[

..nezjistovano

* §itka korytové akumulace a typ vegetace (pozitivni)
Specifické korelac¢ni vztahy pro dané vodni toky

* horni tok Opavy - §itka toku a $itka korytové akumulace (pozitivni)

v v

* horni tok Opavy - §itka toku a délka korytové akumulace (pozitivni)
« Krasovka a CiZina - §itka toku a materidlové slozeni (negativni)

* Krasovka a Cizina - délka korytové akumulace a typ vegetace (pozitivni)

U vsech vodnich tokti byly nalezeny pozitivni korelaéni vztahy mezi §itkou korytové akumulace a jeji
polohou (Sirsi korytova akumulace zaujima vétsi ¢ast profilu koryta), délkou a typem vegetacniho pokryvu
(8irs8i korytova akumulace je spojena s travnim aZ kefovym pokryvem). Kromé toho vSak existuji kore-
laéni vztahy pouze pro dané vodni toky. Na hornim toku Opavy byla potvrzena korelace mezi Sitkou

vodniho toku a délkou, resp. §iikou korytové akumulace. Naopak na Krasovce a CiZiné byla potvrzena
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pozitivni korelace mezi délkou korytové akumulace a typem vegeta¢niho pokryvu (delsi korytova aku-
mulace je spojena s travnim, pfipadné aZ kefovym porostem). Navic na Krasovce a CiZiné existuje také

negativni korelace mezi §itkou vodniho toku a typem materidlového sloZeni (SirSi vodni tok znamena
kamenitou nebo kombinovanou akumulaci).

Horni tok Opavy v roce 2007 - srovnani ruznych typu tdsekua toku (dle metodiky v casti 3)
podle charakteristik korytovych akumulaci

Tabulka 4.7: Korelace mezi jednotlivymi charakteristikami korytovych akumulaci pro horni tok Opavy
v roce 2007

)
(€N
=
~
o
<

iftka akumulace Spojeni

Sitka toku Poloha
Sitka toku [

Poloha

Délka

Spojeni

Material

Gradace

Vegetace

Pozice

Vzdalenost

X
@
Sitka akumulace | @
X
X
X
X
X
X
X

XXXXXXX@X.X

XXX@XXX.@@@

CDXXXXX@@.X@
XXXXCD@.X@XX

Typ dseku

Vzdalenost

e}
]
N,
o
o

Material Gradace Vegetace

—
<
o

(=N

17

(¢

=~

(=

Sitka toku

Poloha

Délka

Sitka akumulace

Spojeni

Material

Gradace

Vegetace

Pozice

Vzdalenost

X | X | X|X X.@X X | X | X
@XXX.XCDX X | X | X
@XX.XXX@X X | X
X@.X X | X | X[ X|X|X]|X
X.@X X | X | X|X|X|[X]|X
.XX@@XXXCDXX

Typ useku

Poznamka: & ...pozitivni korelace
© ...negativni korelace
x ..nepotvrzena korelace
[

..nezjistovano

Byly potvrzeny pozitivni korelace mezi typem useku a typem vegetace, resp. gradaci, a negativni kore-
lace mezi typem useku a délkou korytové akumulace (tab. 4.7). Ve vSech pfipadech se vSak jednalo
o velmi slabé korelacni vztahy. Na zdkladé rozdéleni vSech korytovych akumulaci do skupin podle typu
useku toku na kterém se nachazely, byly vypocteny korelacni matice pro jejich charakteristiky.

Shodné potvrzené korelac¢ni vztahy

* §itka toku a délka korytové akumulace (pozitivni)
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* §itka korytové akumulace a typ vegetace (pozitivni)
Specifické korelacni vztahy pro dané useky horniho toku Opavy v roce 2007

* upravené a umélé dseky - sitka toku a $itka korytové akumulace (pozitivni)
 upravené useky - Sifka toku a materidlové sloZeni (negativni)

* umélé useky - sitka toku a materialové slozeni (pozitivni)

» upravené a umélé - délka a sitka korytové akumulace (pozitivni)

* prirodni dseky - typ vegetace a materidlového sloZeni (negativni)

* umélé dseky - typ materidlového sloZeni a délka akumulace (pozitivni)

Vsechny vymezené typy usekii na hornim toku Opavy vykazovaly pozitivni korelaci mezi $itkou vodniho
toku a délkou korytové akumulace a také mezi Sitkou korytové akumulace a typem vegetace na ni se
vyskytujicim (Sir$i odpovida travni az kefové vegetaci). Na prirodnich usecich byla potvrzena negativni
korelace mezi typem vegetace a materidlového sloZeni (travni az kefové porosty jsou spojeny s hlinitymi
korytovymi akumulacemi). Na upravenych usecich toku byla potvrzena negativni korelace mezi Sifkou
koryta a typem materidlového sloZeni korytovych akumulaci (Sir§i mista vodniho toku jsou spojena
s hlinitymi akumulacemi). Na umélych usecich toku byly potvrzeny pozitivni korelace mezi typem
materidlového sloZeni a Sitkou toku (SirS$i mista toku jsou spojena s kombinovanymi akumulacemi),
resp. délkou akumulace (kombinované korytové akumulace jsou dels{).

Horni tok Opavy - srovnani charakteristik stabilnich korytovych akumulaci

Srovnanim nalezenych korelaci mezi charakteristikami stabilnich akumulaci pfed povodni a po povodni.

Nebyla potvrzena korelace, kterd by existovala mezi charakteristikami stabilnich korytovych akumulaci
pred i po povodni.

Specifické korelac¢ni vztahy pro charakteristiky korytovych akumulaci v souvislosti s povodni 2007
* pred povodni - typ materidlového sloZeni a délka korytové akumulace (pozitivni)
* pred povodni - Sitka korytové akumulace a typ vegetaéniho pokryvu (pozitivni)
 pred povodni - spojeni korytové akumulace se biehem a jeji vzdalenost za zdkrutem (negativni)
» pred povodni - pozice korytové akumulace a jeji gradace (pozitivni)
* pred povodni - pozice korytové akumulace a typ vegetacniho pokryvu (pozitivni)

* po povodni - §ifka toku a typ materidlového sloZeni korytové akumulace (negativni)

Mezi charakteristikami korytovych akumulaci po povodni 2007 bylo potvrzeno velmi malo korelaci.
Jednou z nich je negativni korelace mezi Sitkou vodniho toku a typem materidlového sloZeni korytové
akumulace (Sir$i mista vodniho toku jsou spojena s hlinitymi akumulacemi). Naopak pro charakteristiky
pfed povodni bylo potvrzeno nékolik korelaci. Napiiklad se objevila negativni korelace mezi vzddlenosti
za zékrutem a spojenim se bfehem (korytovd akumulace spojené s biehem najdeme pifimo v zdkrutech
nebo v malé vzdalenosti za nimi) nebo pozitivni korelace mezi pozici korytové akumulace a jeji gradaci
(vy$si pozice odpovidd umisténi na rovinatém dseku toku, coZ souvisi s vyvinutim gradace)
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Cizina - vliv vodni nadrze Pochen

Byla prokazana pozitivni korelace mezi gradaci a pozici korytovych akumulaci vzhledem k vodni nadrzi
Pocheii (poloha korytovych akumulaci na toku pod nddrZi souvisi s vyvinutim gradace) a negativni kore-
lace mezi materidlovym slozenim a polohou korytovych akumulaci vzhledem k nadrzi Pochen (poloha
pod nddrZi souvisi s kombinovanym materidlovym sloZenim korytovych akumulaci).

Shodné potvrzené korela¢ni vztahy

* Sitka a délka korytové akumulace (pozitivni)
* §itka korytové akumulace a typ vegetace (pozitivni)

 délka korytové akumulace a typ vegetace (pozitivni)
Specifické korela¢ni vztahy dané polohou korytové akumulace vzhledem k vodni nadrzi Pochen

* nad nadrZi - Sitka toku a materidlové sloZeni (negativni)
* nad nadrZi - poloha a $itka korytové akumulace (pozitivni)
* pod nadrzi - Sitka toku a Sitka korytové akumulace (pozitivni)

* pod nadrzi - poloha a délka korytové akumulace (pozitivni)

Na korytovych akumulacich z obou skupin (pod i nad vodni nadrZi Pochen) byly potvrzeny pozitivni
korelace mezi $itkou vodniho toku a délkou korytové akumulace. Také byly potvrzeny v obou pripadech
pozitivni korelace mezi délkou, resp. Sitkou korytové akumulace vzhledem k typu vegetacniho pokryvu,
ale v pfipadé korytovych akumulaci nachédzejicich se pod nddrZi Pocheii se jednalo o vyrazné silngjsi
pozitivni korelaci.

NP %

Nad nadrzi Pochen byla potvrzena negativni korelace mezi Sitkou vodniho toku a typem materidlového
sloZeni a také pozitivni korelace mezi polohou a $itkou korytové akumulace. Ve skupiné korytovych aku-
mulaci nachézejicich se pod nadrzi Pocheii byly potvrzeny pozitivni korelace mezi $itkou toku a sitkou
korytové akumulace a také mezi polohou a délkou korytové akumulace (¢im vétsi podil profilu koryta
korytova akumulace zaujima, tim je delsi).

4.3 Jednocestna ANOVA

Na zakladé vysledka, které byly ziskany v Casti 4.2, byly vybrany nékteré vztahy mezi charakteris-
tikami k dalS$imu otestovani. Do bakaldiské prace byly vybrdny jen podle existujici literatury vysledky
otekdvané nebo naopak zvlastni'.

Horni tok Opavy, Krasovka a Cizina v roce 2007 - srovnani rizné velkych tokd podle
charakteristik korytovych akumulaci

Podafilo se prokazat rozdil v délce korytovych akumulaci na hornim toku Opavy a na obou mensich
tocich (obr. 4.8 a 4.9). Naopak v délce korytové akumulace u Krasovky a CiZiny, na intervalu 95%
spolehlivosti, neni prokazatelny rozdil.

Bylo prokdzano, Ze Sitka korytové akumulace roste imérné s typem vegetace na ni se vyskytujicim (obr. 4.10).
Nejsirsi jsou korytové akumulace s kefovym porostem a nejuzsi jsou akumulace bez pokryvu. Nepodatilo

1odporujicf vysledkim v dostupné literatuie
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Délka korytové akumulace: F(1, 210)=21,961, p=,00000

WVertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median

délka korytové akumulace [m]
—]

wodni tok (1- homi tok Opawy, 2- Krasowvka)

Obrézek 4.8: Graf ANOVA - délka korytové akumulace podle vodniho toku

Délka korytove akumulace: F(1, 257)=22 102, p=,00000

Wertikalni dsetley odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stredova znacka pfedstavuje median

délka korytoveé akumulace [m]

vodni tok {1- horni tok Cpavy, 3- CiZina)

Obrazek 4.9: Graf ANOVA - délka korytové akumulace podle vodniho toku
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Sifka korytové akumulace: F(2, 323)=23,069, p=,00000
Vertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median
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Obrézek 4.10: Graf ANOVA - §itka korytové akumulace podle typu vegetace

se prokdzat vztah mezi $itkou toku a typem materidlového sloZeni korytovych akumulaci na Krasovce
a Cizing. Na Krasovce a Ciziné se podafilo prokézat, Ze korytové akumulace bez pokryvu jsou kratsi nez
korytové akumulace s travnim nebo kefovym porostem (obr. 4.11).

Horni tok Opavy v roce 2007 - srovnani raznych typu koryta (dle metodiky v ¢asti 3) podle
charakteristik korytovych akumulaci

Podobné jako tomu bylo u vodnich tokd, podafilo se i mezi riznymi typy uisekt prokazat rozdily v délce
korytovych akumulaci (obr. 4.12 a 4.13). Na prirodnich a upravenych tsecich toku byly korytové akumu-
lace pfi mapovdni v roce 2007 prokazatelné delsi neZ na umélych dsecich toku. Naopak mezi pfirodnimi

a upravenymi useky toku neni prokazatelny rozdil. Nelze prokazat, ze Sitka toku souvisi s typem vege-
tace, na korytovych akumulacich, na nezménénych tsecich horniho toku Opavy.

Na upravenych a umélych ¢éstech toku bylo prokdzano, Ze materidlové sloZeni korytovych akumulaci
souvisi s Sitkou toku (obr. 4.14 a 4.15). Hlinité korytové akumulace se vyskytuji na SirSich mistech toku
neZ kamenité nebo kombinované.

Horni tok Opavy - srovnani charakteristik stabilnich korytovych akumulaci

Byl testovan vztah délky korytové akumulace k typu materidlového sloZeni. Pocet hlinitych korytovych
akumulaci byl maly, proto byl zjistovan pouze rozdil v délce korytovych akumulaci mezi kamenitymi
a kombinovanymi. Bylo zji§t€éno, Ze kombinované akumulace jsou prokazatelné delsi nez kamenité
(obr. 4.16).

DalS§im provéfovanym vztahem byla zdvislost Sifky korytovych akumulaci na typu vegetace. Podafil
se prokazat rozdil v Sifce korytovych akumulaci mezi t€mi bez pokryvu, resp. s travnim pokryvem,

a témi s kefovym pokryvem (obr. 4.17). Naopak nelze prokdzat rozdil v Sifce korytovych akumulaci
mezi travnim pokryvem a bez pokryvu.
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Délka korytové akumulace: F(2,178)=11,341, p=,00002

WVertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median

délka korytové akumulace [m]

[

0 1
vegetace (0- bez pokrywu, 1- trava, 2- kefe)

Obrézek 4.11: Graf ANOVA - délka korytové akumulace podle typu vegetace pro Krasovku a Cizinu

Délka korytosych alumulach F(1, 101)=10,269, p=00151
Wertikalni dsetley odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stredova znacka pfedstavuje median

délka korytowvych akumulaci [m)
(=]

0 Z
typ Useku (0- piirodni, 2- umély) die metodiley v Casti 3.2

Obrazek 4.12: Graf ANOVA - délka korytové akumulace podle typu dseku horniho toku Opavy
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Délka korytové akumulace: F(1, 88)=6,8259 p=01056

Vertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median

déllka korytove akumulace [m]
I
I

1 2
typ aseku (1- upraveny, 2- umeély) dle metodiley v Casti 3 2

Obrazek 4.13: Graf ANOVA - délka korytové akumulace podle typu tdseku horniho toku Opavy

Sifla toku: F(1, 34)=4,2848, p=,04612
Vertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median

a4

] 2 (5]
o s} [ ]
T

]
I=

Sifla toku [m)

[
21

20 ¢

material (1- hlinita, 2- kamenita)

v v

Obrazek 4.14: Graf ANOVA - sitka toku a typ materidlového sloZeni (1, 2) pro upravené a umélé tseky
na hornim toku Opavy
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Sifka toku: F(1, 56)=4,7625, p=03330

Vertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median

32
21
20 ¢
29
28 1
27 r
26 1
25 ¢
24 ¢
23 ¢ )
221
21 ¢
20

Sifla toku [m)

material (1- hlinita, 3- kombinovana)

Obrazek 4.15: Graf ANOVA - sitka toku a typ materidlového sloZeni (1, 3) pro upravené a umélé useky
na hornim toku Opavy

Délka korytové akumulace: F(1, 23)=4 3064 p=,04934

Vertikalni dsedlky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median

o
L
T

[=s]
T

délka korytové akumulace [m]

o]
o b

material (2- kamenita, 3- kombinovana)

Obrézek 4.16: Graf ANOVA - délka stabilnich korytovych akumulaci podle typu materidlového sloZeni
pfed povodni na hornim toku Opavy
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Sitka korytové akumulace: F(2, 28)=8,2473, p= 00083
Vertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median

Sifka korytove akumulace [m]

ra

0 1

vegetace (0- bez poknyvl, 1- trava, 2- kefe)
Obrazek 4.17: Graf ANOVA - sitka stabilnich korytovych akumulaci podle typu vegetacniho pokryvu
pfed povodni na hornim toku Opavy

Vzdalenost za zakruterm: F(1, 29)=9,3338, p=,00479

Vertikalni dsedlky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median

vzdalenost za zakrutem [m)
[es]

1] 1
spojeni (0- bez spojeni s bifehem, 1- spojeno s biiehem)

Obrézek 4.18: Graf ANOVA - spojeni stabilnich korytovych akumulaci s bifehem podle vzdalenosti za
zakrutem pred povodni na hornim toku Opavy
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Sifla toku: F(1, 24)=6,0536, p=,02146
Vertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median
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Obrazek 4.19: Graf ANOVA - §ifka toku podle materidlového sloZeni stabilnich korytovych akumulaci
po povodni na hornim toku Opavy

Bylo prokazano, Ze stabilni korytové akumulace pied povodni spojené s biehem, se vyskytuji v mensich
vzdalenostech za zdkrutem, neZ korytové akumulace bez spojeni (obr. 4.18). U stabilnich korytovych
akumulaci po povodni bylo prokazano, Ze existuje vztah mezi materidlovym slozenim korytové aku-
mulace a §itkou toku. Hlinité korytové akumulace se vyskytuji v Sir§ich ¢4stech horniho toku Opavy

Vv

a naopak kombinované akumulace se prokazatelné vyskytuji na uzsich mistech toku (obr. 4.19).

Cizina - vliv vodni nadrze Pochen

Na obou tsecich Ciziny se potvrdily pozitivni korelace mezi délkou, resp. §itkou korytovych akumulaci
a typem vegetacniho pokryvu na nich se vyskytujicim. Bylo prokdzano, Ze délka korytové akumulace
souvisi s typem vegetacniho pokryvu. Korytové akumulace s travnim pokryvem jsou prokazatelné delsi
neZ korytové akumulace bez pokryvu a soucasné korytové akumulace s vyskytem ket jsou prokazatelné
del$i nez korytové akumulace s travnim pokryvem a tedy i bez pokryvu (obr. 4.20). U vztahu mezi
Sitkou korytové akumulace a typem vegetacniho pokryvu se podafilo prokazat, Ze korytové akumulace
bez pokryvu jsou uzsi nez s travnim, resp. kefovym pokryvem (obr. 4.21 a 4.22). Naopak se nepodafilo
prokazat, Ze korytové akumulace s travnim porostem jsou uzsi nez s kefovym.

v oy

Ve vztahu materidlového sloZeni korytovych akumulaci k Sitce toku se podarilo prokazat pouze, Ze kame-
nité korytové akumulace se vyskytuji v Sir§ich ¢astech toku neZ kombinované. Ostatni vztahy nebyly
prokazatelné (na hladin¢ vyznamnosti 0,05).
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Délka korytové akumulace: F(4, 220)=8 4029, p=,00000

WVertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median

délka korytové akumulace [m]

[

0 1
vegetace (0- bez pokrywu, 1- trava, 2- kefe)

Obrazek 4.20: Graf ANOVA - délka korytové akumulace podle typu vegetace na CiZiné

Sitka korytové akumulace: F(1, 107)=6,9756, p=,00950
Wertikalni dsetley odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stredova znacka pfedstavuje median

a2
30t
28t
268t
24+

Sifla korytove alkumulace [m]
|
|

o |
o

vegetace (0- bez pokrywu, 1- trava)

Obrézek 4.21: Graf ANOVA - §fika korytové akumulace podle typu vegetace na Cizing
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Sifka konytové akumulace: F(2, 111)=6,9629, p=,00142
WVertikalni dsecly odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova zZnacka pfedstavuje median
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Sifla korytove alkumulace [m]

20t
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vegetace (0- bez pokrywu, 1- trava, 2- kefe)

Obrazek 4.22: Graf ANOVA - §iika korytové akumulace podle typu vegetace na CiZiné

Sitka toku: F(1, 641=4 2099, p=,04428
WVertikalni Usedky odpovidaji 95% intervalu spolehlivost
Stfedova znacka pfedstavuje median
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195 | prosir
180
185+
180
175t
170

Sirka toku [m)
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155t
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14,0

material (2- kamenita, 3- kombinovana)

Obrazek 4.23: Graf ANOVA - sitka toku ve vztahu k materidlovému sloZeni korytovych akumulaci na
Cizin& nad nadr#{ Pochefi

52



Kapitola 5

Diskuse

Horni tok Opavy, Krasovka a Cizina v roce 2007 - srovnani rizné velkych tokd podle
charakteristik korytovych akumulaci

Z vysledk mapovani i statistického zpracovani je patrny rozdil mezi hornim tokem Opavy a dvéma
men3imi toky (Krasovka a Cizina). Na Krasovce a Ciziné se korytové akumulace vyskytovaly témér
vyhradné na pfirodnich dsecich toku. Podil pfirodnich dsekii toku byl na Krasovce a Cizin& v&t§i nez na
hornim toku Opavy a presahl 50 %. Na upravenych a um&lych dsecich toku Krasovky a CiZiny se kory-
tové akumulace témér nevyskytovaly (tab. 4.1), protoze proudéni toku ma v téchto tsecich (pfevdzné vy-
betonovanych, napfimenych) velkou dynamiku. Velkd dynamika toku je také hlavnim divodem velkého
mnoZstvi biehovych nétrzi na Cizing i Krasovce (tab. 4.3). Hustota korytovych akumulaci je u horniho
toku Opavy nenulové na vice nez poloviné toku. U mensich toki je nenulova hustota korytovych aku-
mulaci koncentrovana do vyrazné€ mensi casti toku. Velké mnoZstvi korytovych akumulaci na kratkych
usecich toku lze vysvétlit tim, Ze se jedna o mista zdkrutd, vyusténi vedlejsich tokt nebo poklesu spadu
toku, kde dochazi ke zpomaleni proudéni (KiiZek, 2007b).

s s v

Na mensich tocich dochdzi Castéji ke spojeni korytovych akumulaci se biehem neZ u horniho toku Opavy.
To miiZe byt zpusobeno §itkou koryta vodniho toku a rychlosti proudéni (v uzsi ¢asti koryta s vétsimi
rychlostmi proudéni se korytova akumulace vytvori jen v mistech zpomaleni proudéni - u brehu). Zaji-
mavé je pozitivni korelace mezi vodnim tokem a pozici korytové akumulace. Vétsi tok je spojen s tvor-
bou korytovych akumulaci blizko zdkrutlim a na jejich vnitini strané. Vysvétleni bude opét v dynamice
toku. Zdkruty jsou nejdynamictéjsi ¢asti toku (Kiizek, 2007b). Mensi toky jsou dynamictéjsi, a proto
neumozni tvorbu korytovych akumulaci v misté zdkrutu. Dynamika vodniho toku a mnoZzstvi undSeného
materidlu bude rozhodujici také pro pozitivni korelaci mezi vodnim tokem a délkou korytovych aku-
mulaci. Z toho plyne, Ze na hornim toku Opavy, vlivem mensi dynamiky toku, je umoZnéno vytvafeni

delsich korytovych akumulaci.

Na hornim toku Opavy, Krasovce a Cizin& byly nalezeny oekdvané pozitivni korelani vztahy mezi
délkou a §itkou korytovych akumulaci a mezi $itkou korytovych akumulaci a typem vegetace. Délka
korytové akumulace pozitivné koreluje s Sitkou, protoZe predstavuji ukazatele stability akumulace v Case.
Delsi akumulace ptisobi na dynamiku proudéni v koryt€, zpomaluje vodu proudici v blizkosti akumulace
a zpusobuje sedimentaci unasenych Castic. Tim dochazi k rozsifovani del$ich korytovych akumulaci.
Podobné pro pozitivni vztah mezi Sifkou korytové akumulace a typem vegetace plati, Ze SirSi akumulace
jsou prokazatelné stabilnéjsi, protoZe travni, resp. kefovy vegetacni pokryv potiebuje delsi dobu, aby se
vyvinul. Podobné u Krasovky a éiiiny plati, Ze delsi korytové akumulace jsou Casové stabilnéjsi, protoze
umozni vyvinuti travniho nebo kefového porostu.

Pro jednotlivé toky byly zjiStény nékteré specifické vztahy. Napiiklad na hornim toku Opavy pozitivné

koreluje délka, resp. Sitka korytovych akumulaci s Sitkou koryta vodniho toku. Podle vysledku analyzy
rozptylu ANOVA (obr. 4.8 a 4.9) délka korytovych akumulaci na hornim toku Opavy je prokazatelné
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Tabulka 5.1: Parametry akumulaci na pfirodnich tsecich horniho toku Opavy v roce 2007

akumulace dle | podil kumulovand plocha podil plochy pocet kumulovand podil vegetace

typu materidlu | [%] [m?] [%] spojeni vegetace [%]
hlinit4 15 199 13 6 9 35
kamenita 27 464 30 7 6 23
mix 58 862 57 25 11 42

vétsi nez u Krasovky a Ciziny. Pro rychlost proudéni plati, Ze v §irokych dsecich toku je mensi, coz

umozni tvorbu vétsich korytovych akumulaci.

Na Krasovce a Cizin€ byla potvrzena negativni korelace mezi Sitkou vodniho toku a materidlovym

s v

sloZenim korytovych akumulaci. Vlivem zpomaleni proudéni (s rostouci $itkou toku) dochdzi k sedi-

s,

mentaci mensiho a leh¢iho materidlu, ktery vytvari hlinité akumulace.

Podle vSech ziskanych korelaci a vysledkd analyzy rozptylu ANOVA se ukazuje, Ze horni tok Opavy se
podobé Krasovce a Ciziné jen v ndkolika vztazich. Celkové vysledky ukazuji na dvé mnoZiny rozdilnych
dat, kterymi jsou horni tok Opavy a Krasovka s Cizinou. Rozdily mezi charakteristikami korytovych
akumulaci na Krasovce a CiZiné nejsou vétsinou prokazatelné. Naopak rozdily mezi charakteristikami
korytovych akumulaci na hornim toku Opavy a Krasovce nebo CiZing jsou jednoznain& prokazatelné
(délka korytovych akumulaci a dalsi).

Horni tok Opavy v roce 2007 - srovnani ruznych typu koryta (dle metodiky v ¢asti 3) podle
charakteristik korytovych akumulaci

NP

Vymezené tseky na hornim toku Opavy se shoduji v korelacich mezi §itkou a délkou korytovych akumu-
laci a mezi $itkou korytovych akumulaci a typem vegetace. Rozdily mezi vymezenymi tseky by mohly
byt ddny chovdnim vodniho toku v daném typu useku. Pro pfirodni dseky byla prokdzdna negativni
korelace mezi typem materidlového sloZeni korytovych akumulaci a typem vegetace na nich se vysky-
tujicim. Tedy travni, resp. kefovy porost se vyskytuje na hlinitych korytovych akumulacich. Jak jiz bylo
uvedeno, hlinité akumulace se mohou vytvafet v mistech vyrazného sniZzeni undSeci schopnosti toku.
Pokud méla vegetace dostatek ¢asu na to, aby se vyvinula (tab. 5.1), pak se jedna o stabilni akumulace,
resp. Usek toku s vyrazné mensi dynamikou (obr. 5.1).

Na upravenych tsecich horniho toku Opavy se opét objevuje, jiZ vysvétlend, negativni korelace mezi
typem materidlového sloZeni a Sitkou vodniho toku. Negativni korelace mezi délkou korytovych aku-
mulaci a typem tseku ukazuje na mensi dynamiku pfirodnich a upravenych usekt toku nez je tomu
u umélych (obr. 4.12 a 4.13).

Vztahy mezi polohovymi charakteristikami na prirodnich dsecich toku se neprojevily v takové mife nez
je tomu u ostatnich typi tseki. Otdzkou zistava, zda to neni zptisobeno velkou diferenciaci pfirodnich

//////

se 1i$ pouze ve vztahu §ifky toku a materidlového sloZeni, ktery u korytovych akumulaci na umélych
usecich toku je pozitivni a na upravenych dsecich toku je negativni.

Horni tok Opavy - srovnani charakteristik stabilnich korytovych akumulaci
Vzhledem k rozdilnosti vodnich stavi pfi mapovanich na hornim toku Opavy v roce 2007 a 2008 nebylo

mozné provést srovnani vlivu povodné mezi v§emi zmapovanymi korytovymi akumulacemi. Proto byly
vybrény pouze ty, které se zachovali z roku 2007 do roku 2008 na stejném misté. Porovnanim jejich
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e hlinité akumulace
/. ptirodni tsek
upraveny usek
/" umély Usek
- intravilan
useky vymezeny dle metodiky v ¢asti 3.2

Nové Hefminovy

Obrazek 5.1: Poloha hlinitych akumulaci na pfirodnich tsecich horniho toku Opavy v roce 2007

topograficky podklad: ArcCR
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charakteristik bylo zji§téno, Ze se zachovaly pfedevS§im korytové akumulace s vegeta¢nim pokryvem
a spiSe v dolni ¢4sti mapovaného useku toku (obr. 4.6).

Mezi charakteristikami stabilnich korytovych akumulaci pfed a po povodni nebyla nalezena Zadna kore-
lace. Zajimavé je, Ze sa zachovaly takové korytové akumulace, jejichZ typ materidlového sloZeni poz-
itivné koreluje s jejich délkou. Tedy zachovali se kratsi hlinité, delsi kombinované. Pravdépodobné to
bude souviset s tim, Ze na hlinitych akumulacich byla ve v&tS$im mnozstvi pfipadi vyvinuta travni nebo
kefova vegetace, kterd zpisobila zpomaleni proudéni i pii povodni a sedimentaci dal§tho materialu.
Pozitivni korelace mezi pozici korytové akumulace a typem vegetacniho pokryvu je ddna dynamikou
proudéni, jak ji6 bylo diskutovano. Zachovaly se korytové akumulace bez vegetacniho pokryvu, pokud
se nachdzely pfimo v zdkrutu, na vnitini stran¢, kde nedochdzi k vyrazné erozni ¢innosti. Naopak na rovi-
natych usecich se zachovali korytové akumulace s vegetaénim pokryvem, protoze jinak by proud vody
pravdépodobné zptisobil jejich pfemisténi nebo zanik. Byl potvrzen vztah potvrzujici Casovou stabilitu
Sir§ich korytovych akumulaci. Kefovy vegetacni pokryv je spojen s prokazatelné SirSimi korytovymi
akumulacemi nez travni nebo Zadny.

Duivod, pro¢ se zachovaly takové korytové akumulace, které mély pozitivni korelaci mezi pozici vzhle-
dem k zdkrutu a gradaci nebo negativni korelaci mezi spojenim se biehem a vzdélenosti za zakrutem,
neni ziejmy.

Podle ziskanych vztahti mezi charakteristikami stabilnich korytovych akumulaci nebude mozné jed-
noznacné urcit, které korytové akumulace jsou stabilnéjsi. Relativné dobte plati pozitivni vztah mezi
typem vegetacniho pokryvu na korytovych akumulacich se vyskytujiciho a stabilitou korytové akumu-
lace.

Cizina - vliv vodni nddrze Pocheri na charakteristiky korytovych akumulaci

o

Kromé ocekavanych pozitvnich vztah mezi §itkou a délkou korytovych akumulaci a mezi typem vege-
tace a Sitkou, resp. délkou korytovych akumulaci, bylo zjisténo, Ze vyvinutd gradace se vyskytuje pouze
u korytovych akumulaci na toku pod nddrzi Pochei. S typem vegetace velmi dobte koreluje délka kory-
tovych akumulaci. Travnimu typu pokryvu odpovida delsi korytova akumulace neZ akumulacim bez
pokryvu a kefovému pokryvu odpovida delsi korytova akumulace nez u travniho pokryvu.

U sitky korytovych akumulaci byla potvrzena pozitivni korelace s typem vegetace, ale vyznacny rozdil
je jen mezi korytovymi akumulacemi bez pokryvu a s travnim, resp. kefovym porostem. Mezi travou
a kefi pokrytymi korytovymi akumulacemi neni vzhledem k jejich Sifce signifikantni rozdil. Na dseku
nad vodni nadrzi Pocheni byla potvrzena negativni korelace mezi typem materidlového sloZeni a Sitkou
toku. Tato korelace nebyla potvrzena na tiseku toku pod nadrZi Pochen. Moznym feSenim je vliv vodni
nadrze, kterd muZe zadrZzenim vodnim tokem pfinaSeného materidlu a udrZovanim stabilniho odtoku

omezit vyvinuti gradace u korytovych akumulaci na dseku pod nadrzi.

Duivod pozitivni korelace mezi polohou a délkou korytové akumulace na isekem pod nadrzi Pochen neni
zfejmy. Vliv vodni nadrze neni ze ziskanych vztahi jasné prokazatelny.

Dostupna literatura

Dostupna literatura se exaktné tématem polohovych charakteristik korytovych akumulaci nezabyv4.
Vétsina ¢lankt fluvidlni geomorfologie se tématu dotyka pouze okrajové nebo se vénuje spise predikei,
pfipadné modelovani extrémnich situaci jako naptiklad povodni a jejich vlivu na mnoZstvi pfendSeného
(uloZeného) materidlu (Singer, 2009), pfipadné vlivu dynamiky proudéni v koryté (Ashworth, 1995).

K dispozici jsou také ¢lanky zabyvajici se korytovymi akumulacemi, ale pouze z hlediska modelového
pojeti na malém, velmi homogennim, izemi. Bylo by moZné posuzovat moZnost tvorby akumulaci diky
pracem zabyvajicimi se rychlosti, typy proudén{ a dalSimi hydraulickymi faktory, ale stile nebyla uréena
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univerzalni transportni rovnice pro korytové akumulace. Pfedev§im neznalost vSech faktorti a parametrii
zpusobuje velké nejistoty (Dollar, 2002).

Céstegné se tématu dotyk4 také prace z oblasti jizniho Polska na dvou horskych pfitocich Visly, kde byl
feSen také vliv povodni na zrnitost a petrografické charakteristiky aluvidlnich akumulaci (Malarz, 2005).
DalSimi tématem, které bylo zpracovano je spojeni puvodnich akumulaci s nové vytvarenymi, kde byla
zpracovéna studie zabyvajici se faktory ovliviiujicimi vznik, pfesun korytovych akumulaci a jejich vzdjem-
nou spojitost (Hooke, 2003). Zachyceni vyvoje ostrovi ve vodnich tocich a koryta toku byla provedena
v dlouhodobé studii na dolnim toku feky Platte ve vychodni Nebrasce (Joeckel, 2008), opét se ale nedisku-
tuji korytové akumulace a soucasny vliv dalSich mozZnych faktor nebo Casti toku. Podobna studie,
zamétujici se vSak detailni analyzu jednoho ostrova na fece Tummel ve Skotsku byla provedena na pro-
zkoumani dynamiky koryta a geomorfologické variability podle vegetacniho pokryvu (Gilvear, 2006).
Probé&hly také price zabyvajici se méfenim vlivu fosilniho periglacidlniho svahového sedimentu na tvorbu
akumulaci v koryté na vyzkumném misté v Kunové, na hornim toku Opavy (Owczarek, 2008).

vv

Z dalsich praci se nabizi srovnani vysledkii z mapovani Sdzavy po povodni v roce 2006 (Kftizek, 2007a).
V této prici byla zjiSté€na silné pozitivni korelace mezi gradaci a délkou korytovych akumulaci, kterd
na zadném mapovaném toku bakaldiské prace nebyla zjiSténa. Podaftilo se vSak potvrdit jiné korelace,
af uZ se jednd o pozitivni korelace mezi délkou a $iikou korytovych akumulaci nebo vegetaci a délkou,

resp. §itkou korytovych akumulaci. Podobnd prace na Stfedni Opavé (Kfizek, 2007b) opét prokazala
vztah v délkovych charakteristikdch korytovych akumulaci a také vegeta¢niho pokryvu.
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V ramci prace se na zakladé vlastniho mapovani na hornim toku Opavy, Krasovce a CiZing, v piipadé
horniho toku Opavy také druhého mapovéani po povodni, podafilo statisticky zhodnotit charakteristiky
korytovych akumulaci. K tomu byla vyuzita korelacni matice, analyza rozptylu jednocestndi ANOVA
a nastroju geoinformacniho programu ArcGIS 9.2 (hustota, sklonitost, expozice). Timto zptisobem bylo
moZzné ur¢it mozné vztahy mezi mapovanymi morfologickymi charakteristikami koryta toku, korytovych
akumulaci, ddolni nivy a dalsimi. Kromé rozdé€leni koryta toku na tseky podle charakteru a rozsahlosti
antropogennich vlivii byla také zpracovana moznd souvislost mezi vlivem jezti a stuptid v koryté na nékteré
charakteristiky korytovych akumulaci.
Hlavni zjisténé vysledky:

* potvrzeni pozitivni korelace mezi $itkou korytovych akumulaci a typem vegetace, vyjadiujici sta-

bilitu akumulace v &ase pro horni tok Opavy, Krasovku, CiZinu a také pro p¥irodni, upravené

vV

a umélé useky horniho toku Opavy (Kfizek, 2007a)

NP

* potvrzena pozitivni korelace mezi délkou a §itkou korytovych akumulaci pro horni tok Opavy,
Krasovku, Cizinu a také pro piirodni, upravené a umélé iseky horniho toku Opavy

* horni tok Opavy ma mensi dynamiku toku neZ Krasovka a Cizina (rovnomérnéjsi rozmisténi kory-
tovych akumulaci, mensi poCet bfehovych natrzi, mensi podil korytovych akumulaci spojenych se

vV

brehem, vice korytovych akumulaci umisténych piimo v zakrutu)(Kfizek, 2007a)
* nebyla potvrzena pozitivni korelace mezi gradaci a délkou korytové akumulace (Ktizek, 2007a)
« Krasovku a Cizinu nelze podle charakteristik korytovych akumulaci rozlisit

* podle charakteristik korytovych akumulaci nebylo mozné prirodni tseky na hornim toku Opavy
jednoznaéné odlisit od tseki upravenych a umélych

» porovnanim poohovych charakteristik stabilnich akumulaci se prokazalo, Ze se zachovaly pfedevS§im
korytové akumulace s vegetaénim pokryvem

* mezi charakteristikami korytovych akumulaci pfed a po povodni nebyla nalezena Z4dn4 korelace

« na Cizing, nad i pod vodni nadri Pocheti, byla potvrzena pozitivni korelace mezi délkou kory-
tovych akumulaci a typem vegetace (delsi jsou pokryty travnim, resp. kefovym pokryvem a jsou
tedy stabilné&jsi)(Kiizek, 2007b)

* vliv vodni nddrze Pocheii na korytové charakteristiky korytovych akumulaci neni prokazatelny

Vétsinu nalezenych vazeb bylo moZzné zdlivodnit na zdkladé informaci, které byly ziskany pfi mapovani.
Presto zustaly nékteré vazby nezdivodnéné. Zptisob, jakym jsou nékteré vazby podminény, mize byt
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velmi komplexnim mechanismem vice vlivil, které nebyly mapovany, resp. nebyly zahrnuty do stati-
stického zpracovani (vliv pddniho sloZent, biota, ndhodné antropogenni vlivy).

Neni moZzné predpoklddat, Ze byly nalezeny vSechny zévislosti. Sila korelace také ukazuje na exis-
tenci dalSich vazeb, které nebyly pfi mapovani a statistickém zpracovéani potvrzeny nebo pouzity. D4
se predpokladat, Ze na charakteristiky korytovych akumulaci budou mit vyrazny vliv pfitoky a jejich
charakteristiky, vliv ptidniho podlozZi v nivé a ¢lovék. Podle vSech vysledki je zfejmé, Ze vztahy mezi
charakteristikami korytovych akumulaci jsou spojeny vice faktory a vazbami o riznych intenzitach, bylo
by tedy vhodné pouZzit vice-rozmérné analyzy a celkové zvolit komplexné;jsi pfistup.

Pfi samotném zpracovani se objevilo nékolik zajimavych vysledkd, které by bylo mozno pouzit k charak-
terizaci vodnich tokl na zdkladé charakteristik korytovych akumulaci (unaseci schopnost, rychlost sedi-
mentace), které 1ze pouZit pro vyjadfeni mozZnych rizik spojenych s Zivotem kolem vodnich tokd.
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