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Posudek na disertaé¢ni praci RNDr. Jana Kratzera

»Prekoncentrace hydridotvornych prvkiu v ki‘femennych atomizatorech pro atomovou

absorp¢ni spektrometrii*

Diserta¢ni prace ,,Prekoncentrace hydridotvornych prvkii v kiemennych atomizatorech
pro atomovou absorpéni spektrometrii* pfinasi novy piistup ke stanoveni hydridotvornych
prvki ve velmi nizkych koncentracich.

V Givodni ¢asti jsou definovany cile, které jsou zaméteny na vyvoj zafizeni na bazi
kfemenného atomizatoru S pfedstupném zakoncentrovani stanovovaného analytu, a dale na
vypracovani analytické metody pro stanoveni As, Bi, Sb a Se, ktera by byla jednoducha a
dostupna pro laboratote, zabyvajici se stopovou analyzou. Nedilnou soucasti ma byt i studie,
zabyvajici se moznymi mechanismy.

V literarni ¢asti jsou popsany rizné techniky metody atomové absorpcni spektrometrie
(AAS) s dirazem na techniku generovani tékavych hydridi véetné mechanismu jejich tvorby.
Soucasti literarni ¢asti jsou i podkapitoly, tykajici se nasledné detekce prvkia, kde jsou mj.
velmi podrobné zpracovany metody, zabyvajici se prekoncentracnimi postupy. Tuto Cast
dopliiuji udaje o stanovovanych prvcich (As, Sb, Bi a Se), a to vcetné jejich toxického
pusobeni na lidsky organismus.

V experimentalni ¢asti jsou kromé vy¢tu pouzitych chemikalii uvedeny i jaderné
charakteristiky radionuklidd, slouzicich k zjistovani mechanismi riiznych fazi vypracovavané
metody. Dale jsou zde uvedeny popisy jednotlivych zafizeni, pouzivanych v praci. Podrobné
jsou zde studovany jednotlivé kroky prekoncentrace véetné optimalizacnich studii, a to nejen
s pouzitim konvenc¢ni techniky AAS ale i1 S pomoci radioaktivnich indikatort, umoziujicich

jednoduché mapovani zachytu a uvoliiovani studovaného prvku a jeho ptipadnych ztrat.



V casti ,,Vysledky a diskuse® jsou velmi podrobné a prehledné shrnuty dosazené
vysledky prace vcetné komentait k jednotlivym studovanym analytim. Vyvoj nového typu
atomizatoru s integrovanym prekoncentracnim zatizenim (pasti) je podrobné zdokumentovan.
Mechanistické studie, provedené pro Bi, As a Se, ukazuji na mozné pficiny piipadnych ztrat
analytu béhem faze zachytu, uvolnéni a atomizace, a poukazuji na kli¢ovou roli pfitomnosti ¢i
nepfitomnosti kysliku. Pfinosem prace pro praxi jsou i uvedené moznosti rutinnich analyz
Vv ptipad¢ stanoveni antimonu a vizmutu.

V zavéru jsou piehledné uvedeny hlavni vystupy prace z nichz vyplyva, ze veskeré
cile byly splnény. Vycet publikovanych praci v zahrani¢nich recenzovanych casopisech,
prezentace vysledkd na fadé mezinarodnich i tuzemskych konferencich jak ve formé prenasSek
tak postert a tii patentové piihlasky svédéi o vysoké odborné kvalité autora. Dokladem toho
jsou i ocenéni jeho dvou odbornych pfispévk, z toho jednoho na mezinarodni konferenci.

V ptilohach disertace jsou uvedeny hlavni publikace i patentové piihlasky, které jsou
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nedilnym rozsifenim jednotlivych kapitol disertace.

Jednotlivé kapitoly jsou fazeny velmi piehledné a logicky. Obsah prace i piiloh svédci
o tom, Ze autor ma Siroky pohled na feSeni problematiky. Ocefuji pouZiti radioizotopil pfi
sledovani ucinnosti zachytu a wuvolfovani analytd pifi prekoncentracnich krocich a
sledovani jejich prostorové distribuce, coz je jednoduchy a elegantni zplsob, nezavisly na
ptipadné vnéjsi kontaminaci.Uvadéna literatura je dostate¢nda (110 odkazi), tabulky i obrazky

jsou na velmi dobré Grovni.

Souhrnné Ize fici, Ze v soucasné dobé, kdy jsou pozadavky na stopovou analyzu stale
vyssi co se tyka mezi detekce a jejich specifi¢nosti, metoda hydridové techniky AAS je stéle
aktudlni. Z velké casti snizuje nebezpeci matricovych efektil; doplnéna separacnimi postupy
matrice. Tyka se to zejména analytd, studovanych v této praci, jejichz stanoveni je v soucasné

dobé¢ vyzadovano zejména v potravinarskych a klinickych oborech.

K praci nemam zadné zésadni ptipominky, pouze né€kolik dotazl:

o Co se tyka As, nebylo zde dosazeno 100% ucinnosti pro celkové
stanoveni, 1 kdyZ zachyt 1 vlastni uvolnéni probehly prakticky kvantitativné. Nizsi
celkovd ucinnost odpovidala 1 vysledkim klasické hydridové techniky AAS.

Radioindik4torova metoda ukdzala na mozné pfic¢iny, a na to, Ze ztraty nastavaji



pravdépodobné v ¢ase mezi ukoncenou fazi zachytu a pocatkem faze uvolnéni. Bylo
by mozné radioindikatorovou metodou provéfit i domnénku, ze je As zachycen na
povrchu kiemene v chladnéjsi ¢asti optického ramene atomizéatoru?

o U selenu (jako jediného) byl zaznamenan prunikovy signal. Bylo
uvazovano napi. o pfitomnosti n¢jaké jiné chemické formy, netvotici hydrid? Rovnéz
ucinnost prekoncentrace byla okolo 70% a i zde dochazelo ke ztraté v prodlevé mezi
krokem zachytu a uvolngnim. U tohoto analytu nebyl pouZit radioindikator (napf. "Se,
T12 120 dni) pro ptipadné vysvétleni jeho chovani, uvazuje se o tom v budoucnosti?

o Experimenty byly provaddény ve vodnych roztocich. Vzhledem
k toxikologickym vlastnostem sledovanych analytt, uvedenym v literarni casti, bylo
by zajimavé studovat chovéani téchto analyti i v matricich, zajimavych pravé

z toxikologického hlediska (napf. potraviny, biologicky material).

Zavér:

Diserta¢ni prace RNDr. Jana Kratzera splnila své zadani v celém rozsahu. Vysledky
jsou Siroce diskutovany a celé pojeti svéd¢i o vysoké odborné fundovanosti autora. Prace
odpovidad pozadavkim, kladenych na disertacni praci podle § 47 zakona o vysokych skolach
¢. 111/1998 Sb. Doporucuji proto, aby predloZend prace byla vzata jako podklad pro ziskani
védecké hodnosti
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