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Posudek

disertaéni prace Mgr. Vojt€cha Chlana
"Hyperfine Interactions in Ferrites with Spinel Structure®.

Disertaéni prace Mgr. Vojtécha Chlana je zameéfena na experimentdlni a teoretické studium
manganatého a litného feritu a magnetitu. Jedné se tfi magneticky vyznamné kysli¢niky se
spinelovou strukturou, které jsou na ptednich svétovych pracovistich zkoumény s neklesajici
intenzitou nékolik desetileti. Diivodem je fada stale nevyjasnénych jevi v jejich struktufe,
zejména rozdéleni kationtd v podmiiZkach, a dale jejich vyznam pro praktické aplikace.
Experimentalni &ast prace je zaloZena na méfeni jaderné magneticke rezonance.

Teoretické vypodty vychazejici z teorie DFT byly vyuZity jako podpora pro interpretaci
experimentdlnich vysledki. Disertace byla vypracovéana pod vedenim Skolitele Prof. RNDr.
Heleny Stépankové, CSc., na katedfe Fyziky nizkych teplot MEFF UK.

Préce je rozdélena do 10 kapitol. Po struéném tvodu nasleduji kapitoly popisujict soucasné
smalosti o feritech, které jsou predmétem studia, tj. manganatém, litném a magnetitu., dale
kapitoly uvadgjici jadernou magnetickou rezonanci na magneticky uspotadanych materidlech
a teoretické vypodty elektronové struktury s dfirazem na vypodet parametri hyperjemné
struktury. Experimentalni zaiizeni pro méfeni jaderné magnetické rezonance a metodika
zpracovani vysledki jsou uvedeny v pété kapitole. Nésledujici kapitola popisuje vypolty
elektronové struktury a hyperjemnych poli pouZité v disertadni praci.Vysledky ziskané na
vzorcich manganatych feritf, litnych feritd a magnetitu jsou postupné uvadény v kapitoléch 7,
g 2 9. Jsou zde uvedena experimentalni data z jaderné magnetické rezonance na izotopu “TFe a
vystedky vypodtu hyperjemnych poli. Kazda z kapitol je ukoncena souhrnem vysledkd. Tyto
dil& zavery jsou shrnuty v desaté kapitole.

Niasleduje seznam literatury (90 poloZek), seznam publikact, kde je Mgr. Chlan spoluautorem
a maji vztah k diserta¢ni praci (12 poloZek, vesmés v Casopisech s vysokym impaktnim
faktorem, 4x Phys. Rev. B), dalSich Sest praci, u kterych neni pfimé névaznost na téma
disertadni prace.

Vzhledem k tomu, e vyznamna &ast vysledkl byla jiz publikovéna v recenzovanych
asopisech, je dosti obtiZné najit diskutabilni v{sledky & interpretaci. Po formdlni strance je
préce zpracovana na velmi dobré urovni.

Dotazy a poznamky:

1) Chybéjici podrobn&jsi popis ptipravy vzork® vkladanych do NMR spektrometru
neumoZiuje udélat si predstayu o korektnosti srovnani vysledkd ziskanych jinymi
metodami, napt. pomoci magnetickych méfeni nebo neutronove difrakce (podkapitola
7.0.1.).

2) V podkapitole 7.1.2 v&nované manganatym feritm je rozebirdno fitovani
experimentélnich spekter s ohledem na kvantitativni analyzu inverze. Zde je mimo
jiné diskutovéna optimdlni fitovana funkce. Do jaké miry je dileZité srovnavat
jednoduché funkce (Gauss, Lorentzian), kdyZ je zfejmé, Ze Voightl profil jiZ
yzhledem k po&tu moZnych volnych parametrd by meél davat lepsi fit? Lze vyuZzit
hodnoty intenzit ziskané fitem jednotlivych Car ke kvantitativni analyze nebo je nutné
brat vysledky z fitu fonkee, kterd popisuje spektrum v celém méfeném intervalu?
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3) Je moZné oekavat, Ze kvantitativni udaj o inverzi je ovlivnén charakterem vzorku a
jeho historii, napt. procesem starnuti nebo velikosti povrchu? Existuji data o
difuzivit& kysliku v téchto materidlech za pokojové teploty?

PredloZens disertadni prace je zaméFena na moderni problematiku v oblasti zékladniho
v{zkumu, kterd ma pifmou navaznost na praktické aplikace. Cile prace byly jasné uréeny.
K jejich dosaZeni autor vyuZil vlastni experimentalni data i teoretick€ vypodty, které maji
yysokou védeckou hodnotu. Ziskané vysledky pedlivé analyzoval a publikoval spolu

s dalimi spoluautory v prestiZznich mezinirodnich Casopisech. -

Zavér. , : N
Disertadni prace Mgr. Vojt&cha Chlana mé vysokou trovetl. Autor prokéza
problematiky, schopnost samostatné védecké prace véetnd publikace vysledk
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disertace podle mého nézoru splifuje viechna poZadovana a proto ji doporuduji k'jgt;hajo
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V Bmé dne 15. 4. 2010

Ing. Oldiich Schneeweiss, DrSc
Ustay fyziky materidld AVCR, v.v.i.
Zizkova 22, 61662 Brno




